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MARKNADSSTYRD EFFEKTTARIFF

Forord

Projektet Marknadsstyrd effekttariff inom eldistribution, avser en studie
vid implementeringen av en marknadsstyrd effekttariff i kundsegmentet
35-63 A inom eldistributionen. Studien har genomfoérts inom ramen for
ett pilotprojekt pa Sandviken Energi Elnidt AB och i nira samarbete med
ovriga nidtbolag som omfattas av ndtverket Elinorr. Projektet har studerat
den marknadsstyrda effekttariffens effekt pa lastkurvan, kundernas
uppfattning om och forstaelse for den, de ekonomiska konsekvenserna
av den for nitigaren och kunderna, dess korrelation med spotpriset,
potentialen att 6ka dess tidsupplosning till timniva, mojligheten att 6ka
kundernas ekonomiska incitament med en kostnadsbaserad energiskatt
samt att bedoma dess potential i 6vriga kundsegment. Projektet tillhor
programmet Smarta Elnit.

Cajsa Bartusch ar forskare pa avdelningen Industriell teknik som tillhor
Institutionen for teknikvetenskaper vid Uppsala universitet. Hennes forskning,
som i hog grad praglas av tvarvetenskap och samverkan med det omgivande
samhallet, fokuserar pa aterkoppling och affirsmodeller f6r 6kad
efterfrageflexibilitet samt drivkrafter och hinder for en effektivare elanvandning
och 6kad mikroproduktion med solceller. Cajsa har varit projektledare och hon har
samarbetat med Isak Ohrlund och Mérten Schultzberg, dven de fran Uppsala
Universitet.
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Sammanfattning

Projektet utgor en fallstudie betriffande implementeringen av en
marknadsstyrd effekttariff i kundsegmentet 35-63 A inom
eldistributionen. Studien genomfors inom ramen for ett pilotprojekt pa
Sandviken Energi Elnidt AB och i ndra samarbete med 6vriga nidtbolag
som omfattas av natverket Elinorr.

En okad efterfrageflexibilitet, det vill sdga en anpassning av elanvindningen till
overforings- och produktionskapaciteten i energisystemet, ar ett viktigt led i de
politiska ambitionerna att minska utsldppen av vaxthusgaser samt att 6ka
energieffektiviseringen och andelen férnyelsebara energikéllor. En viktig premiss
for realiseringen av dessa mal ar s& kallade smarta elnét. Dessa forvéntas
mojliggora dvergangen fran en fossilberoende till en eldriven fordonspark och den
storskaliga integrationen av el frdn exempelvis sol och vind i energisystemet, vilket
i sin tur bade paverkar och stéller krav pa elkonsumenters beteende. For att klara
omstéllningen till ett uthalligt energisystem maste det séledes skapas
forutsattningar for elkonsumenter att medverka till en effektivare elanvandning.

Mot denna bakgrund har natbolagen som omfattas av Elinorr utvecklat ett
tariffkoncept, som kallas “marknadsstyrd effekttariff” och syftar till att skapa
incitament for efterfrageflexibilitet inom eldistributionen. Grundprincipen ar att
tariffen uppdateras arligen med utgdngspunkt fran de tva foregdende arens
lastkurvor. Kunderna péverkar siledes nastkommande ars tariff via sitt
elanvandningsmonster. Effektavgiften varierar frdn manad till ménad och &r
baserad pa den sammanlagrade maxeffekten i samtliga kundsegment. Det
overgripande syftet med projektet ar att empiriskt studera effekten av den
marknadsstyrda effekttariffen pa elanvandningsmonstret samt elkonsumenternas
uppfattning om och forstéelse for densamma.

Den 1 maj 2015 inforde Sandviken Energi Elndt AB, som omfattas av Elinorr, den
marknadsstyrda effekttariffen i kundsegmentet 35-63A. Analyserna avseende den
marknadsstyrda effekttariffens inverkan pa lastkurvans profil &r baserade pa
timvisa elkonsumtionsdata fran denna grupp elkonsumenter i Sandviken och
motsvarande kundsegment i referensomradet Sundsvall. Delstudien som avser
kundperspektivet ar baserad pé djupintervjuer och en enkétstudie.

Studiens resultat pavisar att implementeringen av den marknadsstyrda
effekttariffen, trots 1g kdannedom om dess existens, har haft en effekt pa
elanvandningsmonstret och att denna tenderar att 6ka over tid.
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Summary

The project is a case study of the implementation of a market-driven
power tariff in the customer segment 35-63 in electricity distribution. The
study was conducted as part of a pilot project at Sandviken Energi Elnit
AB and in close collaboration with the other distribution system
operators of the network Elinorr.

An increased demad response, i.e. an adaptation of the electricity consumption to
the distribution- and production capacity in the energy system, is an important
part of the political ambitions to decrease the emissions of greenhouse gases as
well as to increase energy efficiency and the share of renewable energy sources. An
important prerequisite for realizing these goals are so called smart grids. These are
expected to enable the transition from a fossil fuel dependent to an electricity-
driven fleet of vehicles and the large-scale integration of electricity from e.g. solar
cells and wind, which in turn affects and make demands on customers’ behavior.
Creating conditions for electricity consumers to contribute to a more efficient use
of electricity is thus crucial in managing the transition to a sustainable energy
system.

Against this background the distribution system operators of Elinorr have
developed a tariff concept that is referred to as “market-driven power tariff” and
aims to create an incentive for demand response in electricity distribution. The
basic principle is that the tariff is updated once a year based on the load profile of
the two previous years. Thus, customers affect next year’s tariff via their electricity
consumption pattern. The power rate varies from month to month and is based on
the maximum diversified demand in all customer segments. The overall aim of the
project is to empirically study the effect of the market-driven power tariff on the
electricity consumption pattern a well as customers’ perception and understanding
of it.

On the 1 of May in 2015 Sandviken Energi Elndt AB, which is part of Elinorr,
introduced the market-driven power tariff in the customer segment 35-63A. The
analyses of the market-driven power tariff’s effect on the profile of the demand
curve is based on hourly electricity consumption data from this group of customers
in Sandviken and the corresponding customer segment in the reference area
Sundsvall. The study that relates to the customer perspective is based on indepth
interviews and a questionnaire survey.

The results of the study show that the implementation of the market-driven power
tariff, despite low awareness, has had an effect on the electricity consumption
pattern and that this tends to increase over time.
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1 Inledning

I det inledande kapitlet presenterar vi bakgrunden till och syftet med
projektet samt beskriver dess genomforande och organisation.

1.1 BAKGRUND

Elnédtsbolagen star infor ett flertal utmaningar som har implikationer for deras
elnétstariffer, bland annat implementeringen av incitament i forhandsregleringen
att jimna ut belastningen, minska natfoérlusterna och sénka den abonnerade
effekten. I syfte att proaktivt beméta kommande myndighetskrav fran
Energimarknadsinspektionen och EU har medlemsféretagen som omfattas av
Elinorr! utvecklat ett tariffkoncept, som kallas “marknadsstyrd effekttariff”.
Grundprincipen &r att tariffen uppdateras arligen med utgdngspunkt fran de tva
foregdende arens lastkurvor. Kunderna paverkar saledes nastkommande é&rs tariff
via sitt elanvandningsmonster. Effektavgiften varierar frdn ménad till manad och
ar baserad pa den sammanlagrade maxeffekten i samtliga kundsegment.

Foljande premisser har varit vigledande for Elinorrs utveckling av den
marknadsstyrda effekttariffen (Rehnstedt et al., 2014):

¢ den ska préglas av kostnadsriktighet, det vill sédga att kundens natavgifter
speglar de kostnader som nyttjandet av elnatet ger upphov till,

e den ska vara enkel, eftersom kundernas forstdelse for prissattningen har
betydelse for hur prisvarda de tycker att ndtbolagens tjanster ar,

¢ den ska omfatta styrande incitament att sinka den sammanlagrade effekten
och darmed bidra till att ndtbolaget kan minska sina kostnader mot
overliggande nat och for investeringar i 6kad kapacitet,

e den ska innebira stabila intakter for att sakerstédlla den grundlaggande
samhallsnyttan samt mojliggora en drift och férnyelse av elndtet som ger en
trygg elforsorjning och

e den skaleda till en minskad och férenklad administration samt ett minskat
antal tarifftyper.

Den 1 maj 2015 inférde Sandviken Energi Elndt AB den marknadsstyrda
effekttariffen i kundsegmentet 35-63A, som framfor allt omfattar
bostadsréttsforeningar, lantbruk, restauranger, tvéatterier och sma industrier, sdsom
snickerier och mekaniska verkstader. Projektet utgor i férsta hand en uppfoljning
och utvardering av denna implementering.

1.2 TARIFFENS UTFORMNING

Innan introduktionen av den marknadsstyrda effekttariffen hade kunderna i
segmentet 35-63 A en traditionell nattariff, som innebar att de betalade ett fast pris

1Bergs Tingslags Elektriska AB, Elektra Nat AB, Gadvle Energi AB, Hamra Besparingsskog, Hofors
Elverk AB, Harjeans Nat AB, Harnosand Elnat AB, Jamtkraft Elndt AB, Ljusdal Elndt AB, Sandviken
Energi Nat AB, Sundsvall Elndt AB, Séderhamn Elnédt AB, Akab Nit och Skog AB, Arsunda Kraft &
Belysningsforening, Osterfarnebo El Ekonomisk férening och Ovik Energi Nat AB.
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for energioverforingen (kr/kWh) och en fast arsavgift (kr/ar) som beror pa
sakringsstorleken. Den marknadsstyrda effekttariffen innebar att kunderna betalar
ett pris som varierar fran manad till manad for sin hogsta effekttopp (kr/kW)
under respektive méanad och en fast arsavgift (kr/ar). Den manatliga effektavgiften
baseras pa medelvérdet av det maximala effektuttaget under respektive manad de
foregdende tva dren. P4 sa sitt berdknas en ”arseffektprofil” som utgor
utgéngspunkten for kostnadsférdelningen mellan &rets manader. Den ménatliga
effektavgiften (kr/kW) berdknas enligt f6ljande (Rehnstedt et al., 2014):

aq+bq
ef fektavgift . .. = (E@%) « arsef fektavgift (ki/kW)
2

dar a,; ar hogsta effekttoppen (kW) under respektive ménad ar 1, b, ar hogsta
effekttoppen (kW) under respektive ménad ar 2, a, utgor summan av de hogsta
effekttopparna (kW) under ménaderna januari till december ar 1 och b, utgor
summan av de hogsta effekttopparna (kW) under manaderna januari till december
ar 2. Taljaren utgér med andra ord manadseffekten (medelvardet av de hogsta
effekttopparna under respektive manad de tva foregédende &ren) och nimnaren
utgor arseffekten (medelvardet av summan av de hogsta effekttopparna under
manaderna januari till december de tva foregdende &ren). Manadseffektens
procentuella andel av arseffekten ligger séledes till grund for berdkningen av den
manatliga effektavgiften, vilket innebér att eldistributionen kostar betydligt mer
under vintermanaderna. Hur det aktuella elnédtsbolaget kommunicerade med sina
kunder i samband med inférandet av den marknadsstyrda effekttariffen framgar
av bilaga A-D.

1.3 SYFTE

Det 6vergripande syftet med projektet ar att 6ka kunskapen om potentialen for en
Okad efterfrageflexibilitet i kundgruppen 35-63 A som ett led i implementeringen
av en marknadsstyrd effekttariff genom att analysera eventuella forandringar i
elanvandningsmonstret som &r ett direkt resultat av den samt studera kundernas
forstaelse for och uppfattning om den och kundernas drivkrafter och hinder att
svara pa dess prissignaler genom att anpassa sin elanvandning.

Inom ramen for projektet studeras d&ven hur elkonsumtionen samvarierar med
spotpriset i syfte att utvardera mojligheten att variera tariffens prisnivaer fran
timme till timme med utgdngspunkt fran lastkurvan. Vidare utvarderas
mojligheten att starka prissignalen till elkonsumenter genom att infora en rorlig
energiskatt, vilken berdknas som en procentuell andel av den totala kostnaden i
varje enskild timme.

Projektet skiljer sig fran tidigare studier inom efterfrageflexibilitet i den meningen
att den aktuella tariffdesignen aldrig har testats forut. Vidare har tidigare studier
framfor allt fokuserat pa hushall och relativt energikravande industrier, medan
den hér studien avser ett kundsegment som ér relativt obeforskat.

Projektet forvantas leda till en minskad osédkerhet f6r ndtdgare som star i begrepp
att infora effektbaserade nattariffer genom att bidra till en 6kad kunskap om



MARKNADSSTYRD EFFEKTTARIFF

efterfrageflexibilitet inom eldistributionen i allmanhet och kundgruppen 35-63 A i
synnerhet.

1.4 GENOMFORANDE

Projektet startade den 1 februari 2017. Studien inleddes med ett tiotal intervjuer
med elkonsumenter i kundsegmentet 35-63A i syfte att ta del av deras erfarenheter
och uppfattning om den marknadsstyrda effekttariffen. Den aktuella kundgruppen
omfattar ca 600 matpunkter och premisserna for urvalet av respondenter var att
dess sammanséttning speglar det kundsegment de representerar och att det
saledes omfattar ett stort antal olika verksamheter. Resultaten av intervjustudien
lag darefter till grund for en enkdtstudie som omfattade samtliga kunder i
populationen.

Parallellt med den delstudie som i férsta hand fokuserade pa kundperspektivet
genomfordes en mer renodlat kvantitativ delstudie baserad pa tre ars timvéarden
frén samtliga kunder som omfattas av segmentet 35-63A och en motsvarande
representativ referensgrupp med kunder i Sundsvall. Baserat pa dessa data gjordes
statistiska analyser av konsumtionsdata i syfte att identifiera och kvantifiera
eventuella fordndringar i kundernas elanvandningsmonster, faststilla hur
spotpriset samvarierar med elkonsumtionen samt utvardera mojligheten att starka
prissignalerna inom eldistributionen och elhandeln genom att inféra en procentuell
kostnadsbaserad energiskatt.

1.5 ORGANISATION

Projektgruppen omfattar Cajsa Bartusch, projektledare och forskare, samt Isak
Ohrlund, doktorand, pa Institutionen for teknikvetenskaper vid Uppsala
universitet; Marten Schultzberg, doktorand pa Statistiska institutionen vid Uppsala
universitet; Hans Reidemar, Elndtschef pa Sandviken Energi Elndt AB; Jan Persson,
Miatchef pd Sandviken Energi Elnédt AB; Lennart Vikberg, méatartekniker pa
Sandviken Energi Elndt AB; Annukka Salenius pa Sandviken Energi Elnit AB;
Emma Engstrand, métvardesadministrator pa Sandviken Energi Elndt AB samt
Emil Rehnstedt?, utvecklingsingenjor, Gavle Energi AB. Projektets referensgrupp
omfattar dven 6vriga medlemmar av Elinorrs tariffgrupp: Lars-Erik Aspling,
Sundsvall Elndt AB; Reyna Lind, Sundsvall Elndt AB; Roel Fjellner, Bergs Tingslags
Elektriska AB och Daniel Eriksson, Harjedns Nat AB samt, som referens, Rickard
Venetjoki, EON Elnat AB.

Merparten av arbetet har genomforts av Cajsa Bartusch, Isak Ohrlund och Marten
Schultzberg. Till sin hjalp har de haft master-studenterna Jonas Alenius och Joel
Axelsson samt medarbetare pa Sandviken Energi Elnit. Konsultbolagen HDZON
AB och Reilers har extraherat métvardena i Sandviken respektive Sundsvall.

2 Sedan 2 maj 2017 arbetar Emil Rehnstedt pa Energiforetagen Sverige som elndtsexpert pa avdelningen
Energisystem.
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2 Konsumentperspektivet

Under den hir rubriken beskrivs genomforandet och resultatet av den
intervju- och enkitstudie som genomfoérdes i syfte att 6ka kunskapen om
elkonsumenternas kinnedom och uppfattning om samt eventuella
anpassning av sin elanvindning till den marknadsstyrda effekttariffen.

2.1 INTERVJUSTUDIE

Intervjustudien omfattar sex djupintervjuer med totalt tolv respondenter samt ett
tjugotal kortare telefonintervjuer med personer som arbetar inom en rad olika
verksamhetsomraden. De forstndmnda representerade ett lantbruk, en
bostadsréttsforening, ett kommunalt fastighetsbolag, en konferens-, hantverks- och
fritidsanlaggning, en global industrikoncern inom verktyg och verktygssystem for
skdrande metallbearbetning samt en medelstor tillverkande industri. De cirka tva
timmar lang intervjuerna, som i de flesta fall skedde pa respondenternas
respektive arbetsplatser, spelades in och transkriberades. Intervjun med
bostadsréttsforeningens styrelse genomfordes i en samlingslokal i kéllaren.

2.1.1 Lantbruket

Respondenten pé lantbruket ar KRAV-certifierad mjolkbonde, som tillsammans
med sin sambo, bror och svdgerska driver ett lantbruk och en
entreprenadverksamhet med lastbilar och gravmaskiner. Det forra har 3 och det
senare har 10 anstédllda. Han bor med sin sambo pa garden, som omfattar ett flertal
fastigheter; bland annat ett bostadshus, ett par ladugéardar och en verkstad.

KRAV-certifieringen kraver att all el som anvands i verksamheten ar fornybar och
han har déarfor tecknat ett flerarigt fastprisavtal med 100 procent “vind-el”.
Kostnaderna for elleveransen ar betydligt hogre dn eldistributionen. Mellan
tummen och pekfingret bedomer respondenten att fakturan fran elhandlaren och
natbolaget uppgar till 7 000-8 000 respektive 4 000-5 000 kronor per manad.

Respondenten hade inte kinnedom om den marknadsstyrda effekttariffen innan
intervjun och har sdledes inte heller gjort ndgra medvetna férdndringar i sin
elanvandning som ett led i implementeringen av densamma. Respondenten skulle
dock kunna ténka sig att anpassa verksamhetens elanvandning till effekttariffen
om kostnadsbesparingen ar tillrackligt stor.

"Om jag visste att det skulle pdverka mig med kanske 500 kronor i mdnaden
exempelvis, di skulle jag nog ligga ner mer energi pd det, for det ir ju ganska
enkelt att bara gora en sak i taget, till exempel inte kéra mixern och
pumparna samtidigt. En sd’n grej skulle kanske vara intressant, men det
forutsitter ju att det gor lite skillnad ocksd. Skulle det skilja 30-40 kronor, dd
dr det ointressant.”

Miljoperspektivet dr inte ndgon stark motivator i det har sammanhanget och han
uppger att tiden dr en begransande faktor. Om han med enkla medel kunde
minska sina kostnader skulle han dock vidta atgarder for att kapa sina effekttoppar

11
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och informera sina anstdllda om vad de bor ténka pa. Vidare konstaterar han att
vissa maskiner ar svarare att reglera dn andra:

"Roboten gir dygnet runt, den forbrukar ju lika mycket el hela tiden [...] och
torken den gdr dygnet runt nir den vil gdr. Men de dir grejerna som
pumparna och mixern, dom startar man manuellt.”

Respondenten tror att han méjligen har tillgang till &terkoppling pa sin
elanvéndning via sin elleverantors hemsida, men han har aldrig tagit del av den.
Dock skulle han eventuellt vara intresserad av information om vad han skulle
kunna gora for att spara pengar, till exempel nar han ska kora tvattmaskinen
(vilket han sjdlv konstaterar dr ett daligt exempel i ssammanhanget, eftersom
verksamheten har flera andra betydligt mer effektkravande apparater och
maskiner).

"Det dr klart att det kanske skulle vara intressant att gd in och titta pd
ibland, for om det blir sdddr att jag har ndgon topp liksom, och man ser att
det pdverkar mitt pris, sd skulle jag nog forsoka gora nigot dt det dven om det
dr lite pengar.”

2.1.2 Bostadsrattsforeningen

I samband med intervjun som gjordes med en bostadsrattsforening deltog fyra av
dess styrelsemedlemmar, varav en var kvinna. Fastigheten omfattar 56 lagenheter
och ar beldgen i centrala Sandviken. Elanslutningen som intervjun avser utgor
endast fastighetsel i allmadnna utrymmen sdsom trapphus, tvittstuga,
samlingslokaler, pannrum och kallargangar. Lagenhetsinnehavarna har
individuella elanslutningar och elhandelsavtal. Bostadsrattsforeningen har valt
Bixia som elleverantor, men styrelsen har inte kinnedom om vilken typ av avtal de
har tecknat. De kanner sig dven osdkra pa hur kostnadsforhallandet mellan el- och
elndtsfakturan ser ut, men uppskattar att det dr ungefér 50/50. Vidare upplever de
att elkostnaderna okar kraftigt fran ar till ar.

Styrelsen har kdannedom om effekttariffen, men verkade - trots att elnatsbolaget var
dar och informerat dem om det i samband med implementeringen — ha dalig
kdnnedom om hur den fungerar, vilket foljande citat illustrerar.

"Det kom ett brev att dom ville komma ut och informera, och sd kom han hit nir vi hade ett
styrelsemote, ungefir som du gor nu dd. Och s berdittade han om det dir, sd fick vi massa
papper och han forklarade litet hur det funkade.”

[Forstod ni hur den fungerar?]
"Nej, knappast.”

"Ehm, nej inte fullt ut alltsd. Overgripande sd forstdr jag vil vad det var,
men inte sd att... Man kunde ju titta pd nir det stack ivig, och vilken tid pd
dret, dygnet, alltsd lite grand sint dir dd nir det var. Och vad kunde man dd
gora for att hindra topparna sd att siga dd.”
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Representanten fran elnétsbolaget som besokte bostadsréttsforeningen hade med
sig grafer for att dskadliggora konsumtionsmonstret i fastigheten och dessa
uppfattades s har:

"Ja, vi sdg vil det pd den dir listan lite, eller pd den dir, det var vl ett
stjarndiagram eller vad var det for nigot, jag kommer inte riktigt ihdg.”

"Ja, han hade med sig, sd det var vl dir vi sdg, men man kunde tydligen gd
djupare ner pd det dir, men vi gick inte ner pd analysen sd. Men det var vil
dir kring jul ndgon ging i krokarna som det gick upp, folk borjade baka och
basta och tvitta.”

[Men d& pratar vi hushallsel och den har vil ingen koppling till effekttariffen, har
den det?]

"Nej, det tror jag inte. Alltsd jag tror han visade den for oss for vi skulle se
ndr det gdr som mest strom i huset, sd kanske det var.”

Styrelsen ansag sig trots allt ha forstatt hur effekttariffen fungerar, men valde anda
att inte sprida den informationen till lagenhetsinnehavarna med hanvisning till att
den ekonomiska besparingen ér for liten. Av samma anledning har de dven valt
bort att betala for aterkoppling pé elanvandningen via webben.

"Jag tror att om man ansluter sig till den hir, alltsd, energieffektiviteten tar
man ett abonnemang hos dom, och dd fir man en inloggning. Men eftersom,
de har ju nigot, som man ska betala en medlemsavgift for att fi delta pd, och
dd far man en inloggning, och da kan man logga in dir och se forbrukning
och sdnt dir, men jag vet inte om vi kan se det i dagsliiget, mer dn om man
ringer och frigar.”

"Ja, alltsi ndr dom var och presenterade det hiir sd fanns det ju ett
erbjudande dd att ta del av det hir, men det blir ju precis som du ska vara
VIP-kund pd banken, si ska du betala X kronor i mdnaden dd, och dd far du
vissa extratjinster. Sd att, och det, jag tyckte inte heller det var ndgot vi var i
behov av.”

"Tycker det verkar ganska irrelevant ocksd att gd in och kolla nir och hur
mycket, for det dr sd smd summor ju. Liksom som sagt, det dr ett par
tvittstugor och lite lampor, det kan inte bli ndgra pengar. Skillnad vore om vi
hade virldens anliggningar sd det drog ivig massa pd el, och man kunde
gOra ndgot dt det, titta pd varfor gdr det dt mer pd hdsten eller viren eller...
Men som det idr nu sd dr det inga pengar, det dr korvoren skulle jag vilja
sdga, som vi betalar el till foreningen.”

For nagra ar sedan vidtog dock styrelsen atgarder for att spara energi genom att
byta till ldgenergilampor och installera rorelsedetektorer, som innebar att
lamporna tands och sldacks automatiskt, i allmanna utrymmen.

2.1.3 Kommunala fastighetsbolaget

En av respondenterna representerade ett allménnyttigt bostadsbolag som bland
annat forvaltar fastigheter som inhyser verksamheter sdsom férskolor, skolor
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servicehus etc. och omfattar totalt 4 300 bostader i Sandviken med omnejd. Hushall
har individuella elanslutningar och elhandelsavtal, medan 6vriga kommersiella
hyresgister betalar for sin elanvandning enligt ett internt prissystem.
Fastighetsbolaget har tecknat ett 5-arigt fastprisavtal avseende “vindel”, som
respondenten uppfattar som mycket fordelaktigt, med en elleverantér som han
inte med sdkerhet minns namnet pa. Nar en lagenhet blir tomstalld tecknas ett
tillsvidareavtal med Bixia per automatik. Respondenten uppskattar att elkostnaden
ar cirka fem ganger sa hog som elndtskostnaden i bostadsfastigheterna och att de
totala kostnaderna &r mer an dubbelt s& hoga under vinterménaderna &n de ar
under sommarmanaderna. Foretaget har, forutom tva pelletsanldggningar i
stadens ytteromraden, i princip bara fjarrvarme i sina fastigheter.

Respondenten kénner till effekttariffen och har god kunskap om hur den fungerar.
Bolaget har dock inte formedlat den informationen till sina hyresgaster, eftersom
man upplever att konsumtionen av fastighetsel i bostadshus &r betydligt jaimnare
an den ar i till exempel skolor. I fastigheter som inhyser den typen av
verksamheter har bolaget vidtagit atgarder for att anpassa elkonsumtionen till
effekttariffen. P4 grund av tidsbrist har det dock inte skett i ndgon storre
utstrackning.

"Istillet for att sld pd alla ventilationsaggregaten pd en ging, sd tar vi ndgra
dt gdngen for att fi ner topparna.”

"Tiden riicker inte riktigt till, men pd vissa gymnasier till exempel, diir har vi
varit inne och petat och justerat. Men det giller ju liksom att jobba hela tiden
med det hir och den tiden finns inte just nu.”

En annan anledning att foretaget inte vidarebefordrar effekttariffens prissignal till
sina hyresgaster i bostadshus ar att de allra flesta har ett eget abonnemang for den
elanvandning som sker i lagenheten. Effekttariffens prissignaler nér dock inte
heller de hyresgaster som bedriver verksamhet i féretagets fastigheter, vilket
ibland kan vara kontraproduktivt.

"Skolan, diyr ir det ett internpris, det liggs pd hyran. Vi forsoker ju gora
energispardtgirder och fd ner topparna dd, men det kan bli att vi motarbetar
varandra faktiskt, sd har det varit.”

Foretaget har ett “energiuppfoljningssystem” med fjarravldsning av el, fjarrvarme
och vatten, vilket mojliggor aterkoppling pé timnivéa. Den hoga tidsupplosningen
ar enligt respondenten viktig for att identifiera var och nér topparna i
elanvéndningen uppstér och saledes vad man kan gora for att kapa dem.
Aterkopplingen ar dock i forsta hand intressant i skolor.

"Ja, hog tidsupplosning dr viktig, i alla fall pd skolor, for det dr dir stora
aggregaten ir. Men sen i hyreshusen ser jag ingen vinning pd det viset. Det
gdr ju dygnet runt och si”.

Pa fragan vem pé fortaget som kanner till effekttariffen svarar respondenten s
har:

"Ja, det dr nog vi hir, jag och vdran grupp dd, driftteknikerna, tre stycken pd
lokalsidan, det dr de som dr ute. Och dom har ju ocksd uppkopplat

14



MARKNADSSTYRD EFFEKTTARIFF

ventilation, sd dom ser ju driftstorningar och kan starta, dndra tiden och
allting hdrifrin. Sen har vi tre killar som gdr pd bostider, men ddr dr det ju
som det dr dd.”

Foretaget har vidtagit en del atgérder for att minska elkostnaderna, men dessa har
framfor allt varit inriktade pa att minska elanvandningen. Foretaget byter till
exempel ut all gammal armatur mot LED i alla trapphus, vilket férvéntas leda till
en minskning av elanvandningen for belysning i allmanna utrymmen med 70-80
procent.

"Vi har ju jobbat mycket mer pd elsidan, for det dr ju dér vi har storsta
kostanden. Si 1 procent dir dr ju mycket mer mera virt att jobba med in vad
kanske elndtet ir. Och det dr vil dirfor vi kanske inte har riktigt in oss pd det
hir [effekttariffen]. Men forhoppningsvis nir vi gdr igenom alla
anliggningar, dd kommer vi kunna spara.”

Det faktum att foretagets elanvéandning till 100 procent utgors av “vindel” beréttar
de gdrna for sina hyresgaster. Foretaget har 4ven, om an i en dnnu sa lange mycket
liten omfattning, investerat i bade solel och solvarme, vilket ocksa har inneburit att
de har minskat energianvandningen ganska mycket i de aktuella fastigheterna.
Dessa investeringar gjordes dock inte framst av ekonomiska skal, utan i image-
framjande syfte.

2.1.4 Konferens-, hantverks- och fritidsanlaggningen

P& ett gammalt bruk i utkanten av Sandviken forvaltar kommunen ett
friluftsomrade med konstskidspar och ett flertal kulturhistoriska byggnader dar ett
stort antal foretag bedriver verksamhet inom en rad vitt skilda omraden sdsom
hotell och konferens, hantverk, odling och gym. Anldggningen har en
anslutningspunkt till elndtet och kommunen har intern undermaétning avseende de
verksamheter som hyr sina respektive lokaler pad omrédet. Férutom ett antal
hotellstugor, som har direktverkande el, virms samtliga fastigheter i omradet via
en narvarmeanldggning som eldas med pellets. Tva respondenter deltog i
intervjun, en man som bland annat ansvarar for undermétningen och en kvinna
som arbetar med den darmed forknippade interndebiteringen. Respondenterna
kanner verken till vilken typ av elhandelsavtal foretaget har, eller vem som ar
deras elleverantdr, men de vet att de far separata elrdkningar for elen och
distributionen. Vilken av dessa som utgor den storsta kostnaden for foretaget har
de dock ingen uppfattning om.

Den manlige respondenten kanner till effekttariffen och ar val fértrogen med hur
den fungerar.

"Ja, jag var inte grdhdrig nir jag borjade i den hir branschen, sd jag har varit
med linge, jag kinner till den. Effekttariffen, det dr ju att man har en stor
mdtning, men man betalar inte utifrdn sin storlek pd sikringen, utan man
betalar for hur mycket effekt jag gor dt. ...vi betalar utifrdn nir det dr som
kallast och vi gor dt som mest energi.”

Foretaget har annu inte gjort ndgra anpassningar av elanvandningen till
effekttariffen, men har for avsikt att gora det i framtiden.
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”Vi dr i ett embryo och ska anpassa. Jag har inte jobbat hér sa lange och vi har
pratat om det har fram och tillbaka. Det ar val vart mal att f4 det har s& optimalt
som mojligt, s& vi kan styra lite saker och ting. Nar, var och hur ska vi anvanda
vissa saker, och inte vissa saker och sa.”

Respondenterna ser dock vissa problem i det faktum att anldggningen omfattar sa
manga olika verksamheter.

"Det dr ju littare om man till exempel satt hir och pratade om, och sid var vi
sd hir mdnga minniskor, och si hade vi en egen produktion av allting, dd
kunde vi ju styra det hir mer. Men nu rdr vi ju inte 6ver allting sjilv genom
att vi har externa hyresgdster som ocksd gor av med energi.”

Pa frdgan vilka mojligheter respondenterna ser att anpassa elanvandningen till
effekttariffen svarar de sa har:

"Ja, dd dr vi ju dir igen, det dr ju fortfarande ett embryo. Om vi siger sd hir
nu dd, den som gor av med mycket energi dr vdr glasbldsare. Vi kan ju inte
sdga dt honom att du fir bara gora glas pd nitterna. Forstdr du, det gdr ju
inte, det dr svdrt i och med att vi har en massa olika hyresgister. Vi kan siga
till vdra snokillar ocksd att ni fir gora sno mitt i natten. Nej, men de vill ju
sova pd natten de ocksd.”

En annan begransande faktor kan vara kundernas preferenser.

"En stor bastuanliggning har vi hir dd, men den kan man ju inte styra sd
mycket heller. Vi vill ju ha dit sd mycket besokare som mdjligt, dé lir dom ju
fd komma pd de ppettider som dom tycker dr bra. Det ir svdrt att gora ndgot
at.”

Vidare menar respondenterna att mojligheten att anpassa elanvandningen till
effekttariffen ar en avvagningsfrdga ur kostnadssynpunkt.

"Och sen ir det en avvigning dir, en kostnadsbild, personalen kostar
naturligtvis om de nu ska stilla upp och jobba nir det dr som ligst
[effektuttaget].”

Respondenterna ser dock ett incitament att hélla effektuttaget 1agt i det faktum att
det i forlangningen péaverkar kostnaderna for néringsidkarna pé anlaggningen och
de anser att dessa har anledning att gora detsamma.

"I och med att vi fakturerar kostnaderna vidare till vira hyresgister, sd ir det
klart dd héller man vil nere [effektuttaget]. Dom borde ju gora det vira
hyresgister ocksd.”

Det sker dock ingen dialog med hyresgdsterna om effekttariffen och sa lange
interndebiteringen dr baserad pa energianvandningen finns det egentligen ingen
direkt anledning for dem att begransa effektuttaget av ekonomiska skal.

"Det finns ju mdtningar pd allting, men dom betalar utifrin hur minga kWh
som har gdtt dt.”

Foretaget efterstravar en tydlig miljoprofil, som genomsyrar hela verksamheten.
Flaggskeppet ar vaxthuset med ekologisk odling, som varms med den
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pelletseldade narviarmeanlaggningen. For narvarande investerar foretaget i ett
antal laddstolpar for besokare med elbilar och de 6vervager en framtida
investering i solceller.

Respondenternas spontana svar pa fragan om deras intresse for aterkoppling var
foljande:

"Du menar frin leverantorens hill, ja frdn leverantérens hill skulle det vara
ungefdr som att man sitter i vdrt fall dd med kronor och dren, och
leverantoren talar om pd de hir villkoren kan jag sdlja till er, dd kanske vi har
littare att styra vissa saker. Och dd kan vi ju dterigen stilla det hir med
personalkostnader och ogynnsam tid kontra energi billigt. Det dr ju
elhandeln, nitdistributionen den dr vil som den dr den.”

Respondenterna sdg dock dven ett virde med aterkoppling fran distributoren i
syfte att identifiera mojligheter att gora kostnadsbesparingar.

"Men det andra, det ir en intressant grej som vi miste ta dt oss mer och bli
bittre pd att se hur vi kan nyttja det pd ritt sitt, med den hir andra
tarifformen [effekttariffen]. Men det kanske skulle underlitta om vi fir lite
mer utforlig statistik liksom hur vi har forbrukat, det tror jag dd. [...] Nej
men att fi ndgonting statistiskt hit ocksd dd, det kan ju vara limpligt. Det dr
i varje fall ddr man ldr borja for att se om man kan vrida pd nidgonting.”

2.1.5 Globala industrikoncernen

Den globala industrikoncernens verksamhet omfattar tillverkning av verktyg och
verktygssystem fOr skdrande metallbearbetning, maskiner och verktyg for gruv-
och anldggningsindustrin samt produkter i avancerade rostfria stal- och
speciallegeringar och produkter f6r industriell varmning. Intervjun genomfordes
med tre manliga respondenter pa ett av foretagets manga enheter som har en
anslutning till det lokala elnétet i Sandviken. Verksamheten &r bade energi- och
effektintensiv, vilket innebar att den har flera anslutningar till bade det lokala och
det regionala elndtet. Mot den bakgrunden inleddes intervjun med att reda ut
vilket eller vilka abonnemang som den avsag.

Vi har vil nigon, nigot kontor ute pd, utanfor omrdidet som dr ansluten till
Sandviken [det lokala niitbolaget]. Jag tinker det nya huvudkontoret for
mining. Sen har vi massa tjdnstebostider, men dom dr inte sikrade sd hogt.
Ja, kanske ndgon. Ja, men 35A, ja i och for sig, det mdste vara berguirme. Sd
det dr inte pd vir agenda, med tanke pd att det syns inte ens pd sista raden
ekonomiskt.”

"Jo, vi har ju Sandvik, om man siger Sandvik i stort, sd har vi ett antal
abonnemang som dr fran Sandvikens Energi, men jag vet inte om det dir sd
mdnga som dr 35-63A. Den miste vara det, och nya kontoret vi anvinder.
Det ir vil dom, majligtvis herrgdrden ocksd.”

Det rddde viss osakerhet bland respondenterna om vilka delar av verksamheten
som omfattas av anslutningarna till det lokala elnédtet, men de tror att det i forsta
hand ror sig om ett antal kontorsfastigheter. Ingen av respondenterna dr mottagare
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av natfakturorna frdn Sandviken Energi. P4 grund av de relativt ldga kostnaderna
som dessa utgor, sa gar dessa direkt till fastighetsforvaltaren.

"Ja, vi fir ju rakningar pd mellan 30-40 miljoner i mdnaden, sd att det, vad
dom diir kikarna drar dr det vil ingen som rycker pd 6gonbrynen dver.”

Ingen av respondenterna kiande till effekttariffen och de ar osékra pa om de har
informerats om den i samband med implementeringen.

"Nej, jag har inte hort det i alla fall.”

"Har for mig att det nimndes, jag var pd nigon dragning for....ja, sig en 3-4
dr sedan néir man la ut till Bixia, alltsd sjilva elhandeln. Dd pratade man om
ndgonting att man var pd vig in i ndgonting, om det hir kunde vara det, det
vet jag inte.”

"Nej, dom har inte nitt ut till oss, jag tror inte vi dr deras... vad ska man
siga, det kiinns konstigt, men jag tror inte deras sjilvfortroende dr att dom
ringer till Sandvik och vill beritta om det hir heller, utan dom dr ju mindre
dn vad vi dr. Alltsd vad har dom abonnemang pd 30-35 MW och vi har 125
MW, sd att det jag menar...eller...om man ska vara drlig, Jag tror liksom
inte att dom har haft i sitt pipe att informera Sandvik om det.”

Aven om respondenterna hade haft kinnedom om effekttariffen hade den
troligtvis inte féranlett ndgon anpassning av elanvindningen inom verksamheten
av ekonomiska skal.

"Det dr ju sd otroligt smd belopp, sd.... Det dr ingenting vi beaktar nér vi
tittar pd elforbrukningen om man siger sd. Sd ldr vi vil se det.”

Frén ledningshall forefaller verksamheten inte heller ha nagra icke-ekonomiska
drivkrafter att anpassa elanvandningen till effekttariffen, sdsom att vilja bidra till
en mer flexibel efterfragan i det lokala elnatet.

"Frdgar vi viran executive manager, hogsta ledningen, siger de absolut nej.
Dom ser till vira affirer. Det hir med att man stottade lokal industri, eller
lokala aktérer i nidromridet, det var forr.”

"Tyvirr, alla vi som jobbar hir tycker ju liksom det dr bittre att kopa
trilddorna frin Arsunda in ta dom fran Smdland, eller Kina.”

Respondenterna &dr dock val insatta i effektproblematiken och det lokala
natbolagets bevekelsegrunder att implementera effekttariffen. Dock ser de inte den
egna verksamhetens roll i det ssmmanhanget, utan fokuserar pa andra problem
som uppstar i kdarnverksamheten.

”Det pagér ju valdigt mycket, och det &r ju intressant, for jag tror att bdde det du
tittar pa, det vi tycker &r jattegulligt och smatt, till det stora, och det ar s otroligt
latt att hamna i bara det man har runt vardagen, alltsd hemmet, kontoret, men det
ar ju mycket andra fradgor, och vi ser som ett storproblem vi har nu, som véxer mer
och mer, det ar frekvensvariationen.”
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Det betyder dock inte att bolaget dr fraimmande for att anpassa elanvandningen till
de nya forutsittningar, som omstéallningen till ett fossilfritt energisystem medfor, i
syfte att gora kostnadsbesparingar. Dock inte i forsta hand pa lokalnatsniva.

"Ju mer vi knyter ihop oss mot 6vriga Europa, med leveranser hit och dit, och
eltransporter och mikroproduktion och fornyelsebart och... Vi ser ju bara med
vindkraft hir hur elflode, alltsd energiflodena dndras i regionndt och sddir,
det hir mdste ju till, det blir ju svdrare och svdrare eftersom det reglerbara
blir mindre och mindre. Madlet dr vil att ligga med absolut jamn forbrukning,
och di mdste ju vi vara med ocksd och styra det diir, thop med systemet pd
ndgot sitt.”

"Men vi ser ju, det dr ju ett problem, vi ser ju, Svenska Kraftnit varslade ju
forra veckan om att hija nitavgiften med 10 procent. Nitavgiften blir dyrare
och dyrare, mdngt och mycket att vi mdste investera jittehdrt i svenskt elnit.
[...] Si vi har ldngsiktiga planer, och di kan ju sint hir vara intressant, nir
man fir olika styrmedel i det hir for att fd, ja, ligre kostnader, det dr det det
handlar om. Industrin vill ju ha ligre kostnader och mdste ha ligre kostnader
for att vara konkurrenskraftiga. [...] Vi mdste bli effektivare och gora mer och
mer special.”

2.1.6 Tillverkande industrin

En av respondenterna &r arbetsledare pa ett foretag med cirka 30 anstéllda som
producerar och levererar utrustning till sdgverks- och virkesféradlingsindustrin.
Foretaget har ett spotprisavtal pa Vattenfall och som tillverkande industri atnjuter
de en reducerad energiskatt. Respondenten ar den person som attesterar
fakturorna fran bade elhandlaren och natagaren. Den forra utgor en storre kostnad
an den senare och han ar av uppfattningen att elkostnaderna ar léttare att paverka
an natkostnaderna.

"Nej, det dir [nitkostnaden] kan man inte gora sd mycket dt, det dir fir man
ju bara.”

Vidare tycker han att fakturorna ar kréngliga:

"Ja, dom har ju lite hit och dit med det dir, elrdkningar och sint dir, ir ju ett
jitter att ldsa sina dir grejer, man forstdr ju knappt vad det dr for nigonting.
Och vi kbper ju el frin ett stille, sd fir man nitavgiften frin ett annat.”

Respondenten kanner till att foretaget har en effekttariff och minns nar
elnétsbolaget introducerade den. Han har dock inte forstatt hur den fungerar och
har heller aldrig satt sig in i hur den paverkar kostnaderna. Dock har han en vag
kénsla av att det handlar om toppar och tidslag, men uppger att han inte ar sarskilt
insatt. Respondenten ar osdker pa om foretaget har tillgang till aterkoppling fran
natdgaren via webben, men han tror sig minnas att han dtminstone har haft det via
Vattenfalls hemsida. Den informationen uppfattade han dock som svarbegriplig
och missvisande:

"Nej det, man hade ju tidigare, men det kanske ir frdn Vattenfall dd,
klockslag pd vad man gor, ndr man har toppar och sdnt dir. Det har man fitt
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tidigare, vet jag, och de dr lite konstiga att forstd ocksd dd, klockan 12 nér vi
sldr igen maskinerna da kan det vara en topp pd den dir. Hur kan det vara en
topp dd? Eller om man liser fel pd en timme eller ndgot sdnt. Det ser lite
skumt ut.”

Sammanfattningsvis tyckte han att dterkopplingen var mer underhallande dn
informativ och larorik:

Jo, det var ju kul att se, dér var vi lite hog och ddr, did kan man se, jaha, dir
dr det helg och di kan man se att dir dr det helg.”

Pa fragan vilka mojligheter foretaget har att anpassa sin elanvandning till
effekttariffen svarar respondenten att de dr sma inom tillverkningen. Han bedémer
dock att det inte dr den som &r mest effektkravande, utan uppvarmningen och
belysningen:

"Det dr svdrt med den produktion vi har, vi har ingen jitteforbrukning pd
ndgon typ av tillverkning eller ndgot sdnt dir. Uppuvirmning och belysning
dr storsta effekt... grejerna.”

Foretaget overvager dock att vidta atgarder for att spara energi:

"N, visst finns det saker att gora med styrning av fliktar och sina grejer,
det gor det ju, med energideklaration och sd. Men vi har inget krav pd oss att
gora en sin idag, vissa verksamheter har ju det, men vi har inga krav in. Vi
hdller pd och tittar pd det i alla fall, om vi ska gora det dndd. Det gir ju att
gora med fliktstyrningar och sin dir dd, och dven lite belysning och byta
sdna saker.”

Pa frdgan om det &r viktigt for foretagets image att framstd som miljovanliga
svarar respondenten sa har:

"Det kommer sikert mer och mer, men inte nigot riktigt snack om att det har
med konkurrensgrejer. Det kommer ju sikert mer och mer.”

2.2 ENKATSTUDIE

Enkéten distribuerades till i stort sett samtliga elndtskunder i kategorin 35-63A i
Sandviken. Totalt omfattade utskicket 579 kommersiella verksamheter och 37
hushall. Svarsfrekvensen uppgick efter tvd paminnelser till 25 procent. Enkaten
omfattade endast frdgor med givan svarsalternativ, men det fanns genomgéende
mojlighet att kommentera sitt svar. Enkéterna skickades via post, men det fanns
aven mojlighet att besvara dem elektroniskt.

Respondenternas elanslutningar avser en lang rad olika verksamheter, sdésom
kontor, bageri, restaurang, café, lantbruk, bank, behandlingshem,
fastighetsforvaltning, butik, bygghandel, djursjukhus, lantbruk, kyrkoférvaltning,
gruppboende, handelstradgérd, vandrarhem, idrottsanlaggning, verkstad, sjukhus,
sagverk, tandldkarmottagning, histstall och manga fler.

Enkéten adresserades till den person som vanligtvis tar emot natfakturan, men
vederborande ombads att, i forekommande fall, be ndgon som ar mer relevant for
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dndamalet att fylla i den i deras stélle. De personer som har besvarat enkéten har i
de flesta fall haft rollen som vd, ekonomiansvarig, ekonomiassistent, controller,
kassor i en bostadsrattsforening, fastighetsforvaltare, elektriker eller liknande.

2.2.1 Kidnnedom om effekttariffen

En absolut forutsattning for att elkonsumenter ska anpassa sin elanvandning till
den marknadsstyrda effekttariffen &r att de kdnner till dess existens. Enkétstudien
visar att det tva ar efter implementeringen ar 40 procent av natbolagets kunder
som kénner till att de har en effekttariff, 17 procent som felaktigt tror sig veta att de
inte har det och 43 procent som ar osdkra pa om de har det eller inte (Figur 1).

= ja, verksamheten har en effekttariff
u nej, verksamheten har inte en effekttariff

= vet ej om verksamheten har en effekttariff eller inte

Figur 1. Kdnner du till om verksamheten har en effekttariff?

Det kan jamféras med kdnnedomen om effekttariffen i Sollentuna, som efter
narmare 20 ar uppgick till 33 procent i hushall, eller ndrmare bestamt 48, 30 och 21
procent bland villadgare, bostadsrattsinnehavare respektive hyresgaster i
flerfamiljshus (Bartusch m fl., 2014).

Bland dem som kénner till effekttariffen uppger 35 procent av kunderna att de vet
hur den &r utformad och darmed paverkar elkostnaderna (Figur 2).

= Nej

Figur 2 Kanner du till hur Sandviken Energis effekttariff ar utformad, det vill séga vad som &r
debiteringsgrundande?
2.2.2 Anpassning av elanvandningen

Av de som kanner till effekttariffen sdger 21 procent av kunderna att de
personligen har bidragit till att anpassa verksamhetens elanvandning till den

(Figur 3).
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= Ja

= Nej

Figur 3. Har du personligen bidragit till att anpassa verksamhetens elanvindning till effekttariffen?

Huruvida kunder anpassar sin elanvandning till effekttariffen eller inte ar inte bara
en fraga om villiga de &r att gora det, utan dven hur stora méjligheter de upplever
sig ha att gora detsamma. Av Figur 4 framgar i hur stor omfattning
respondenterna upplever att de personligen har majlighet att paverka
verksamhetens elanvandning.

30%
25%

20%

15%
10%
- 1 B B
0%
1 2 3 4 5 6 7

nej, inte alls ja, i stor utstrackning

Figur 4. Har du i din roll inom verksamheten personligen méjlighet att paverka verksamhetens elanvindning?

Av de som kénner till effekttariffen sdger 21 procent att verksamheten som helhet
har anpassat sin elanvandning till densamma, 72 procent att den inte har gjort det
och 7 procent att de inte kénner till hur det forhaller sig med den saken (Figur 5).

= Ja
= Nej
= Vet gj

Figur 5. Har verksamheten som helhet anpassat sin elanvandning till effekttariffen?
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De enskilda respondenternas uppfattning om verksamheten som helhets
mojligheter att anpassa sin elanvandning till effekttariffen framgar av Figur 6.

30%

25%

20%
15%
10%
- l . I
0%
1 2 3 4 5 6 7

nej, inte alls ja, i stor utstrackning

Figur 6. Har verksamheten som helhet majlighet att paverka sin elanvindning?

2.2.3 Elkostnadens betydelse

Syftet med att introducera en effekttariff ar att fa till stind en beteendeférandring
som svar pa en prissignal. Anpassningen av elanvdndningen till effekttariffen
kommer dock inte att bli stérre an kundernas uppfattning om
kostnadsbesparingens relativa betydelse for verksamheten. Kundernas personliga
intresse for verksamhetens elkostnader framgar av Figur 7.

50%

40%
30%
20%
B I l I
T - -
1 2 3 4 5 6 7

nej, inte alls ja, i stor utstrackning

Figur 7. Har du i din roll inom verksamheten anledning att intressera dig for verksamhetens elkostnader?
Som Figur 7 visar &r intresset for verksamhetens elkostnader bland respondenterna
ganska hogt. Av Figur 8 framgar att 51 procent av kunderna personligen har

vidtagit atgarder for att minska sina elkostnader, medan endast 21 procent uppger
att de har gjort anpassningar till effekttariffen i samma syfte (Figur 3).
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= Nej

= Vet ej

Figur 8. Har du personligen bidragit till att anpassa verksamheten i syfte att minska elkostnaderna?

Kundernas uppfattning om huruvida deras respektive verksamheter som helhet
har anpassats i syfte att minska elkostnaderna framgar av Figur 9.

= Ja
= Nej
= Vet ej

Figur 9. Har verksamheten som helhet anpassat sin elanvindning i syfte att minska elkostnaderna?

Som framgar av Figur 9 uppger 45 procent av respondenterna att deras respektive
verksamheter som helhet har vidtagit atgdrder for att minska sina elkostnader,
medan endast 21 procent uppger att de har gjort anpassningar till effekttariffen
med samma dndamal (Figur 5). Hur stor betydelse elkostnaderna har fér
verksamheten som helhet framgar av Figur 10.

16%
14%
12%
10%
8%
6%
1%
2%
0%
100% 200% 300% 400% 500% 600% 700%
nej, mycket liten andel ja, mycket stor andel

Figur 10. Utgor elkostnaderna en betydande andel av verksamhetens totala kostnader?
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Som framgar av Figur 10 varierar elkostnadernas andel av de totala kostnaderna
véasentligt mellan de olika verksamheterna och for majoriteten tenderar de att ha en
begransad betydelse i ssmmanhanget.

Under intervjuerna uppgav flera respondenter att elfakturan vanligtvis &r hogre an
elndtsfakturan, ett kostnadsférhallande som bekriftas av den paféljande
enkétstudien (se Figur 11).

30%
25%
20%
15%
10%

SERN

0% — |

100% 200% 300% 400% 500% 600% 700%
elfakturan ar storst lika stora elnatsfakturan ar storst

Figur 11. Ar det el- eller elnétsfakturan som utgor den storsta andelen av verksamhetens totala elkostnader?

En annan indikation pa hur stor betydelse elkostnaderna har i den stérre
kostnadsbilden ansags vara huruvida foretaget i fraga har for vana att f6lja upp
verksamhetens elkostnader l6pande.

= Nej

= Vet gj

Figur 12. Foljs verksamhetens elkostnader upp I6pande?

Av Figur 12 framgar att 54 procent av foretagen regelbundet brukar f5lja upp sina
elkostnader.
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3  Effekten pa elanvandningsmonstret

I det f6ljande beskrivs de data och den statistiska metod som anvindes
for att identifiera eventuella forandringar i kundernas
elanvindningsmonster som en konsekvens av tariffens inférande.
Darefter beskrivs resultatet av matchningen samt de identifierade
forindringarna i kundernas elanvindningsmonster.

3.1 KONSUMTIONSDATA

Det dataset vi utgick ifran bestod av timvarden (kWh/h) fran samtliga kunder i
Sandviken (212) och Sundsvall (1055) tillhérande kundsegmentet 35-63 A som
fanns registrerade ett ar innan inforandet av tariffen (2014-05-01) samt timvisa
temperaturdata fran en plats i respektive omrade.

Datasetet omfattade sammanlagd tre ars timvarden — ett ar innan och tva ar efter
inforandet av tariffen, motsvarande perioden 2014-05-01 — 2017-04-30. Aret innan
inférandet av tariffen &r sa kallade fordata vilka anvandes till att utforska
kundernas ursprungliga elanvandningsmonster, analysera befintliga skillnader
mellan omrédena, identifiera jamforbara kunder samt planera for analyserna av
efterdata’. Métvardena var kundspecifika snarare dn anlaggningsspecifika
eftersom syftet med analysen var att identifiera beteendeférandringar hos de
kunder som féatt behandlingen (tariffen). Detta innebar att varje enskild kund inte
nodvandigtvis hade tre fullstandiga ar av méatdata (dvs. 8768 timvarden) eftersom
kunder byter anlaggning da och da. I medeltal fanns 7981 timvarden per kund (30
333 993 timvarden sammanlagt for alla kunder).

Efter en inledande analys av fordata konstaterades att elanvandningen pa timbasis
inte kan betraktas som en stabil process, vilket krévs for att kunna beskriva och
analysera fordndringar i elanvandningen 6ver tid. Genom att aggregera data till
dygnsniva, och sedan dividera med 24 timmar for att f& medelanvandningen per
timme per dygn, kunde problemet avhjalpas pa ett tillfredstallande sétt. Att pa
detta satt sudda ut inomdygnsdynamiken i data ansags inte utgora nadgot problem
med héansyn till analysens syfte eftersom tariffen styr mot att sanka effekttoppar
overlag vilket ocksa avspeglas i mellandygnsdynamiken.

En del kunder var nédvandiga att exkludera fran analysen av analystekniska skal
pa grund av deras problematiska métdata. Kunderna som exkluderades hade mer
an 100 dygn utan matvarden, en varians under 0,05, ett medelvarde under 0,1
kWh, en minsta dygnsanvandning storre &n 13 kWh och/eller en hogsta
dygnsanvandning mindre an 2 kWh. Totalt exkluderades 157 kunder baserat pa
dessa kriterier, 28 i Sandviken och 129 i Sundsvall, vilket resulterade i en
reducerad urvalsstorlek om totalt 1110 kunder (184 i Sandviken och 926 i
Sundsvall).

3] statistiska analyser &r det viktigt att alla beslut rérande analysen av efterdata tas baserat pa férdata
for att undvika att man som forskare véljer analys efter resultat och pa sé vis jagar resultat som stodjer
ens ursprungliga hypotes.
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3.2 REFERENSGRUPP OCH MODELLERING AV ELANVANDNINGSMONSTER

For att kunna séga att en eventuell forandring i kundernas elanvandning over tid
ar en direkt konsekvens av tariffens inférande krévs att 6vriga paverkansfaktorer
kan uteslutas. Strikt sett kravs en experimentell studie for att kunna dra slutsatser
om sddana kausala samband, men dven i icke-experimentella studier som denna
gar det att genomfora analysen pa ett sddant sétt att bevisen for eller emot en effekt
av tariffen blir 6vertygande.

Ett forsta steg mot att identifiera en kausal effekt av tariffen ar att finna en
referensgrupp med vilken behandlingsgruppen (Sandvikens kunder) kan jamféras.
Det viktiga i valet av referensgrupp ar att den ar sa lik behandlingsgruppen som
mojligt med avseende pa elanvandningsmonstret innan tariffens inférande.
Eventuella skillnader som uppstér i elanvandningsmonstret mellan grupperna
efter tariffens inférande kan d& med god tillforlitlighet tillskrivas tariffen.

For att finna en referensgrupp valde vi att utgd ifrdn samma kundsegment hos
Sundsvall Elnédt AB av den enkla anledningen att d&ven de ar medlemmar i
foreningen Elinorr och var villiga att stélla upp med data. Att jamfora kunderna i
de tvd omradena rakt av vore dessvérre problematiskt. Detta eftersom det kan
finnas stora skillnader i kundernas elanvandningsmonster beroende pa skillnader i
kundernas egenskaper samt geografiska skillnader mellan omrédena, t.ex. olika
grad av temperaturberoende i kombination med temperaturskillnader mellan
omradena.

Ett sdtt att forbattra jimforbarheten mellan omradena ar att salla ut en
subpopulation av kunder i Sundsvall som dr mer jamforbar med de i Sandviken
med avseende pa deras elanvandningsmonster. Detta kan goras pa olika sétt. Det
ar t.ex. vanligt att man tittat pa sociodemografiska faktorer som man tror har
betydelse for elanvandningen i de tvad omrédena, samt kundspecifika egenskaper
s& som uppvarmningssystem, sakringsstorlek etc.

Man kan visserligen gissa pa vilka faktorer som &r viktiga att ta hansyn till i
identifieringen av referensgrupp, men det dr battre om man analytiskt kan bekrafta
att faktorerna man valjer har en reell betydelse f6r det man ar intresserad av att
maéta. D& vi var intresserade av att méta en forandring i elanvandning 6ver tid
valde vi en datadriven approach dar vi utifran férdata forsokte modellera
(beskriva) elanvandningsprocessen hos kunderna i Sandviken och Sundsvall och
bryta ned den i dess bestandsdelar. Typen av modell vi anvande for att beskriva
och bryta ned elanviandningsprocessen var en sa kallad dynamisk strukturell
ekvationsmodell (Asparouhov, Hamaker and Muthén, 2017). Denna typ av
statistiska modell kan anvandas for att beskriva dynamiska tidsserier som beror av
flera faktorer och dar varje individ (kund) har egna viarden pa de parametrar
(bestdndsdelar) som styr elanvandningen 6ver tid. Modellen vi till slut landade pa
kan sammanfattas i foljande ekvation

kWhie = p; + 0 ewnkWhi_y + 0 7. Temp;, + O, Temp;_4 + T; Xt + &

i,manad

dar varje del av ekvationen (atskilda av plustecken) representerar de kundspecifika
parametrarna. y; motsvarar foretagets medelelanvandning, 8, ;,,, motsvarar hur
starkt elanvandningen ar korrelerad med sig sjilv 6ver tid (dvs. hur mycket
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elanvandningen igér paverkar elanvandningen idag), 8; r, motsvarar hur en
temperaturférandring en dag paverkar elanvindningen samma dag, 7; ,3n44
representerar en vektor innehallande elva sa kallade dummy-koefficienter som
anvands for att beskriva hur foretagets elanvandning varierar over aret pa grund
av sdsong som antas f6lja &;;~N(0, o’ »)- Feltermens varians 6* ; (ett matt pa den
variation som modellen misslyckas att beskriva for varje foretag) ar ocksa
foretagsspecifik i modellen. Sammantaget anses dessa parameterskattningar
utgora en bra sammanfattning av ett foretags elanvandningsmonster.

En ndgot mindre teknisk visualisering av modellen ges i Figur 13. Forenklat sett
kan man sammanfatta modellen som att varje individs elanvandning i en enskild
tidpunkt beror av elanvandningen i féregdende tidpunkt, tidpunkten pa éret och
temperaturen.

Tes Ty

KWH;_

KWH,
OKWH

Periody

Figur 13. En visuell representation av inom-féretags modellen fran den hierarkiska tidseriemodell som
anvindes for att beskriva elanvandningsprocessen. Boxarna representerar de variabler som ingar i modellen
for varje féretag. Punkterna pa linjerna indikerar att sambanden mellan boxarna ifrdga ar foretagsspecifika.

Allt som allt har vi brutit ned den allménna elanvandningsprocessen i 15
kundspecifika bestandsdelar. Dessa bestdndsdelar, samt ytterligare information i
form av sakringsstorlek och en uppskattning av den férvéntade
kostnadsforandringen till f6ljd av tariffinférandet (beraknat utifrén fordata),
anvandes sedan for att matcha enskilda kunder i Sandviken med enskilda kunder i
Sundsvall genom en statistisk metod kallad caliper matching (Rosenbaum and
Rubin, 1985). Metoden bygger forenklat sett pa att man matematiskt identifierar
kunder som ér sa lika varandra som mojligt, i detta fall med avseende pa de
bestdndsdelar som styr deras elanvandningsprocess. P4 sé vis kunde vi identifiera
en grupp av kunder i Sundsvall som hade ett liknande elanvindningsmd&nster som
kunderna i Sandviken fore den nya tariffens inforande i Sandviken. Efter
matchningen bestod den slutgiltiga referensgruppen i Sundsvall alltsa av 184
kunder — en match for varje kund i Sandviken.

3.3 IDENTIFIERING AV BEHANDLINGSEFFEKT

Den typ av modell vi anvénde for att beskriva och bryta ned
elanvandningsprocessen i dess bestdndsdelar valde vi ocksa for att den kan
anvandas for att identifiera behandlingseffekten av intresse, badde pa gruppniva
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(Sandviken vs. Sundsvall) och individniva (dvs. vilka bestandsdelar i processen
som forandrats over tid). Med behandlingseffekt menar vi eventuella férandringar
i kundernas elanvandningsmonster 6ver tid som en konsekvens av tariffens
inférande. For att kunna hiavda att det &r tariffens inférande och ingenting annat
som foranlett en eventuell forandring méaste ett antal antaganden goras.

Det forsta antagandet ar att sannolikheten att f& behandlingen (tariffen) inte beror
av kundernas egenskaper, dvs att tex bara hogkonsumerande foretag far den nya
tariffen. Eftersom kunderna inte kunde vilja tariff sa finns ingen selektion fran
foretagens sida i detta avseende. Det kan dock finnas okdnda systematiska
skillnader mellan kunderna i Sandviken och Sundsvall som foranleder eller bidrar
till en forandring av elanviandningen 6ver tid. Detta skulle tillexempel kunna vara
fallet om alla foretag i Sandviken har elvarme medan alla i Sundsvall har
fjarrvarme.

Genom att vi matchar kunderna i de tvd omrddena med avseende pa deras
elanviandningsmonster fore inforandet av tariffen samt kontrollerar for
temperaturskillnader mellan omradena i analysen minimerar vi denna risk. Om
Det hade varit sd att alla hade elviarme i Sundsvall sa hade det inte funnits foretag
som har liknande relation mellan temperatur och elanvandning i stiderna och
matchningen skulle misslyckas. Om vi & andra sidan lyckas matcha betyder det att
det finns foretag med sa pass lika virmesystem att de reagerar liknande pa en
temperaturforandring.

Det andra antagandet vi maste gora ar att behandlingen dr densamma for alla
behandlade och att behandlingseffekten for en kund inte paverkar
behandlingseffekten for en annan (Rubin, 1973). Den forsta delen dr given, men
den senare skulle kunna utgora ett problem om det &r sa att kunderna i Sandviken
talar om tariffen med varandra. Vi bedomer dock den risken som mycket lag.
Slutligen gor vi ett antagande om att ”sannolikheten att bli behandlad” &r positiv
for alla kunder. Detta antagande kan testas och visade sig vara uppfyllt i analysen.

Om vi kédnner oss trygga med dessa antaganden kan vi ocksa tillata oss sjdlva att
tolka uppenbara forandringar i elanvandningsmonstret hos kunderna i Sandviken
relativt de i Sundsvall efter inférandet av tariffen som en kausal effekt av tariffen
och ingenting annat. Vi vet ju de facto att Sundsvall EIndt AB inte har gjort ndgot
sarskilt vid tidpunkten for tariffens inforande eller darefter som kan foranleda en
systematisk forandring av kundernas elanvandningsmonster, varfor en plotslig
forandring blir svar att forklara pd annat satt.

Vi skattar effekten av behandlingen (tariffen) genom att titta pa
medelelanvandningen i varje grupp vid varje tillfdlle efter inforandet. Detta ger
oss 731 observationer for de behandlade och 731 observationer for de obehandlade.
Effekten av intresse skattas med en linjar regression dar alla 1462 observationer ar
regrerade pa temperatur och behandling enligt

kWh]-,t = a+ ﬁlTemp]-'t + 5, Treat,“ment]-',t +é&

dar j="behandlad” eller “obehandlad”. Standardfelen ar korrigerade for att ta
hénsyn till att observationerna ar klustrade och korrelerade 6ver tid. Estimatet av
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B, ger oss skattningen av ATET, kontrollerat for en eventuell forandring i
temperatur mellan omrddena under behandlingsperioden.

34 MATCHNING

Figur 14 illustrerar elanvandningen (kWh/medeltimme) f6r kunderna i Sandviken
och Sundsvall &ret innan tariffens inférande, fore och efter matchning. Kurvorna
har jamnats ut med ett glidande dygnsmedelvarde for tydlighetens skull. Notera
hur kurvorna gér fran att vara separerade i hojdled till att ndstan helt 6verlappa
efter matchningen. Att kurvorna 6verlappar och f6ljer varandra vl efter
matchningen tyder pa att vi lyckats identifiera en subpopulation i Sundsvall som
ar jamforbar med den i Sandviken med avseende pa deras elanvandning 6ver tid.
Notera ocksa att vid de flesta tillfdllen da skillnaden &r som storst mellan
omradena efter matchning ar konsumtionen i Sundsvall lagre dn den i Sandviken,
vilket betyder att eventuell bias gar i motsatt riktning fran den forvantade effekten.
Det vill siga, om konsumtionen i Sandviken i genomsnitt &r lagre &n Sundsvall
efter behandlingen sa beror det inte pa att Sandviken var lagre redan fran borjan.

Grupp Grupp
Behandlad

KWh
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== Kontroll = Kontroll
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Figur 14. Glidande medelvirdeslastkurvor (kWh/medeltimme) for Sandviken (réd kurva, ”"Behandlad”) och
Sundsvall (grén kurva, "Kontroll”) dret innan tariffens inforande. Figuren till vinster visar férhdllandet mellan
omradena innan matchningen (184 kunder i Sandviken, 926 i Sundsvall) och den till héger efter matchningen
(184 kunder i Sandviken, 184 i Sundsvall). De gra félten runt kurvorna representerar glidande 95-procentinga
konfidensintervall.

Om vi zoomar in pa de matchade kundparens individuella lastkurvor (dvs. hogra
delen av Figur 14) ser vi att det finns en variation i hur vél lastkurvorna foljer
varandra pé individniva (Figur 15). Eftersom det priméra syftet ar att identifiera
behandlingseffekter p& gruppniva racker det dock med att de matchade paren ar
lika i genomsnitt, vilket vi ser att matchningen har lyckats vl med i Figur 14.
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Figur 15. Lastkurvor for de tre bédsta (6verst) och tre simsta (nederst) matchningarna bland de 184 matchade
kundparen. Grona linjer representerar Sundsvall och roda representerar Sandviken.

3.5 EFFEKTEN AV TARIFFEN

Den genomsnittliga behandlingseffekten (ATET) illustreras i Figur 16. Notera hur
kurvorna 6verlappar varandra vl innan inforande av tariffen, for att sedan glida
isdar mer och mer de tvé efterfoljande &ren. Om elanvandningen i Sandviken och
Sundsvall inte hade forandrats efter tariffens inférande hade kurvorna fortsatt att
overlappa varandra. I den hogra delen av figuren har vi kontrollerat for
temperaturskillnaderna mellan omradena for att utesluta att detta &r orsaken till
forandringen. Vad som styrker var tro pa att det ar tariffens inférande och
ingenting annat som foranlett forandringen ar att kurvorna borjar glida isar kring
tidpunkten for tariffens inforande. Avstandet 6kar sedan drastiskt under vintern,
vilket skulle kunna forklaras av att det ar da tariffen svider som mest eftersom
elanvandningen ar som hogst.

Grupp
Behandlad

Grupp
Behandlad

kWh

== Kontroll == Kontroll

kWh kontrollerad for temperaturskillnader

300 600 900

600 900 0
Dagar

Dagar

Figur 16. Elanvandningen 6ver tid i Sandviken (rod kurva, ”Behandlad”) och Sundsvall (gron kurva, "Kontroll”)
med start ett ar innan tariffens inforande (2014-05-01) och slut tva ar efter tariffens inférande (2017-04-30).
Grafen till héger visar samma kurvor som den till vinster fast med temperaturkorrigerade kurvor samt en
nagot mer hogupplést y-axel. Den streckade linjen indikerar den ungefirliga tidpunkt da kunderna i Sandviken
informerades om den kommande tariffandringen, och den heldragna linjen indikerar tidpunkten for tariffens
inférande (2015-05-01). De gra filten runt kurvorna representerar glidande 95-procentinga konfidensintervall.
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Att kurvorna borjar glida isdr kring tidpunkten for tariffens inférande och att
avstandet mellan dem okar over tid syns tydligare om man visualiserar differensen
mellan kurvorna (Figur 17). Nu ser vi att kurvorna tycks glida isér strax innan
inférandet av tariffen, vilket kan forklaras av att kunderna fick information om den
kommande tariffen ndgra ménader innan inférandet (illustrerat med streckad
linje). Notera ocksa att differensen mellan omradena var positiv innan tariffens
inférande for att sedan plotsligt vanda nedat och bli negativ darefter. Det vill siaga,
kunderna i Sandviken hade i snitt en ndgot hogre elanvandning per medeltimme
an de i Sundsvall innan inforandet, medan forhallandet blev det omvanda och
skillnaden mellan kunderna 6kade drastiskt darefter.

Vi ser ocksé att avstdndet mellan kurvorna 6kar successivt de tva efterfoljande
aren. Att differensen tillfalligt minskar kring dag 450 och 750 beror pa
sdsongsvariationen, vilken tydligt syns i Figur 16. Hade det inte uppstatt nagra
skillnader i elanvandning mellan kundgrupperna i Sandviken och Sundsvall sa
hade kurvorna fortsatt svanga upp och ned likt en sinuskurva ovan nollstrecket pa
y-axeln.
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Figur 17. Differensen i elanvandning 6ver tid mellan de matchade kundgrupperna i Sandviken och Sundsvall.
Grafen till héger visar samma sak som den till vdanster fast med temperaturkorrigering. Den streckade linjen
indikerar den ungefirliga tidpunkten da kunderna i Sandviken informerades om den kommande
tariffandringen (2015-03-01), och den heldragna linjen indikerar tidpunkten fér tariffens inférande (2015-05-
01). De gra félten runt kurvorna representerar glidande 95-procentinga konfidensintervall.

Sammantaget ger dessa figurer oss en god anledning att tro att det finns en
behandlingseffekt av tariffen. Som framgar av figurerna ar storleken pa
behandlingseffekten beroende av sdsong och tid fran tariffens inférande. Darfor
anser vi att figurerna ger den mest korrekta och nyanserade bilden av
behandlingseffekten.

Vill man sammanfatta behandlingseffekten i en siffra sa kravs forenklingar, och
valet ddrav beror av vad man &r intresserad av att beskriva. Tittar man pa snittet
for de tva aren efter tariffens inférande (skattningen av ATET) s& har kunderna i
Sandviken minskat med 0,32 kWh/medeltimme per kund, eller 7,4% av deras
medelelanvandning under foréret (se detaljerna i Tabell 1). Tittar man daremot pa
skillnaden i differens mellan sommaren innan inforandet (2014) och sommaren tva
ar darefter rent visuellt sa ar skillnaden ca 0,55 kWh/medeltimme, eller 13% av
medelelanvandningen i Sandviken under foraret. Vilket av dessa matt som bast
beskriver den behandlingseffekt vi dr intresserade av ar upp till var och en.
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Tabell 1. Skattning av den genomsnittliga behandlingseffekten (ATET) kontrollerat for temperatur

Skattning Std. fel t-varde p-vdrde 2,5% 97,5%
(kWh/medeltimme)
Intercept 5,19 0,02 285,30 0,00 5,15 5,22
Behandling -0,32 0,02 -15.96 0,00 -0,36 -0,28
Temperatur -0,10 0,00 -82.38 0,00 -0,11 -0,10

Vid vilken tidpunkt pa dygnet minskningen har skett kan vi inte uttala oss om
eftersom analysen av tekniska skil maste genomforas pa dygnsniva (dvs
medelanvandning per timme per dygn). Vi kan ddrmed inte sdga exakt hur tariffen
bidragit till en sainkning av belastningen pé elnétet inom dygnet. En kvalificerad
gissning ar dock att belastningen har sjunkit under de normalt sett mest belastade
timmarna eftersom det dr dessa timmar som blivit kostsamma for den
genomsnittliga kunden i och med tariffens inforande.

Vad vi med storre sdakerhet kan sdga ar att belastningen pé& Sandvikens elnidt som
denna kundgrupp utgor pa dygnsbasis har sjunkit sedan tariffens inférande. Om
vi litar pa att den sédnkning vi ser ar en effekt av tariffen kan vi ocksé konstatera att
tariffen har fungerat. En behandlingseffekt pa 0,09 eller 0,55 kWh/medeltimme per
kund far givetvis storre betydelse ju fler kunder det ror sig om, ju mer belastat
elndtet i frdga ar och ju mindre attraktiva alternativen ar. Var gissning ar dock att
inforandet av den marknadsstyrda effekttariffen i Sandviken helt klart varit en val
vard investering i jamforelse med alternativa l6sningar for att minska
belastningsgraden i elnétet.
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4 Timvarierad effekttariff

I det hir avsnittet beskrivs tillvigagangsattet och resultatet av delstudien
som syftade till att utvirdera en timvarierad effekttariff genom att
analyserna hur elkonsumtionen samvarierar med spotpriset.

4.1 MOTIVERING

En potentiell vidareutveckling av den marknadsstyrda effekttariffen som har
diskuterats ar att variera priset frdn timme till timme i syfte att battre aterspegla
lasten i elndtet. Om sa skulle ske uppstar en annan fraga, namligen hur vél denna
timvisa prissdttning hanger samman med den timvisa prissattningen inom
elhandeln (spotpriset) eftersom detta avgor utseendet pa det sammanlagda
ekonomiska incitamentet for kund att anpassa sin elanvandning 6ver tid.

Att kunder véljer spotprisbaserade elhandelsavtal dr 4n sa lange ganska ovanligt,
kanske pa grund av att avtalen inte marknadsfdrs aktivt av elhandlarna och/eller
att kunskapen om avtalens existens och/eller férdelaktighet ar bristande. I och med
att Energimarknadsinspektionen fortsatter sitt arbete med att framja insatser for en
Okad efterfrageflexibilitet i Sverige dr det dock troligt att spotprisbaserade
elhandelsavtal kommer att bli vanligare. Darfor ar det relevant att redan nu titta pa
hur prisséttningen inom elhandeln sam- eller motverkar den marknadsstyrda
effekttariffen.

4.2  TILLVAGAGANGSSATT

Det finns manga sétt att utforma en timvis varierande tariff pa vilket gor att en
eventuell analys av tariffens sam- eller motverkan med spotpriset dr beroende av
tariffens specifika utformning. For att gora analysen mer generell och 6ppen for
olika utformningar pa en eventuell timtariff valde vi darfor att titta pa hur lasten i
Sandvikens elnét sam- eller motverkar spotpriset eftersom lastkurvan kommer att
ligga till grund for en eventuell timtariff oavsett dess exakta utformning.

Som utgéngspunkt for analysen anvéindes elkonsumtionsdata pa timniva for hela
Sandvikens elnét samt spotpriser vid motsvarande timmar for elomrade 3 for
perioden 2015-01-01 - 2017-12-31. Figur 18 visar de rddata som anvénts i analysen,
dvs. elkonsumtionsdata pa timniva for hela Sandvikens elnit samt spotpriser for
elomréde 3 for perioden 2015-01-01-2017-12-31 (totalt 26 304 par av timvéarden).
Har ser vi att lasten i Sandvikens elnit foljer ett tydligt sdésongsmonster medan
spotpriset svanger upp och ned till synes slumpartat.

4.3 ELKONSUMTIONENS SAMVARIATION MED SPOTPRISET

Figur 19 visar spotpriset plottat mot elkonsumtionen i vare timme for hela
perioden (26 304 timmar). Som forvéntat utifran Figur 18 ser vi att spridningen &r
stor och varierar kraftigt 6ver olika delar i grafen (vanster panel), vilket antyder att
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”sambandet”4 mellan spotpriset och elkonsumtionen &r svagt sett 6ver hela
perioden. Tar man bort extrema spotprisvarden och zoomar in (hoger panel) blir
detta annu tydligare. Vid ett visst spotpris varierar alltsa lasten i Sandvikens elnat
betydligt och vice versa.
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Figur 18. Spotpriset for elomrade 3 (bla linje, héger y-axel) samt den totala elkonsumtionen i Sandvikens elnit
(réd linje, vanster y-axel) for perioden 2015-01-01 — 2017-12-31.
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Figur 19. Spotpriset for elomrade 3 plottat mot den totala elkonsumtionen i Sandvikens elnit fér perioden
2015-01-01 — 2017-12-31. Vinster panel visar radata (n = 26 304), medan hoger panel visar samma data fast
med de mest extrema spotprisvirdena borttagna (1% av virdena borttagna i bada dndarna av distributionen)
(n=25778).

Det ar forst om man delar upp analysen 6ver kortare tidsperioder som ett
nagorlunda monster kan urskiljas. Figur 20 visar spotpriset plottat mot
elkonsumtionen pa timniva manad f6r ménad, &r for ar. Under varje plott finns
Spearmans rangkorrelationskoefficient ¢ angiven samt determinationskoefficienten
02. De dubbla asteriskerna indikerar att rangkorrelationskoefficienterna ar
statistiskt signifikanta pa 0,01-nivan. Observera att skalorna for de olika plottarna
skiljer sig av visualiseringsskal.

4 Ordet samband antyder kausalitet, dvs. att den ena variabeln paverkar den andra. I denna analys tittar
vi endast pa huruvida variablerna samvarierar och gor inga antaganden om kausalitet.
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Figur 20. Spotpriset for elomrade 3 plottat mot den totala elkonsumtionen i Sandvikens elndt manad for
manad, ar for ar (totalt 26 304 timvérden). Under varje plott finns Spearmans rangkorrelationskoefficient p
angiven samt determinationskoefficienten p?.
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De enskilda plottarna i Figur 20 avsldjar att sambandet mellan elkonsumtionen och
spotpriset varierar frdn manad till manad. Vi ser ocksé att sambandet inte ser
linjart ut, dvs. punktmolnen &r inte raka utan bojer sig, vilket tyder pa att
sambandet innehaller en kvadratisk och/eller kubisk komponent (beroende pa
manad). I de flesta plottar ser det ut som att spotpriset varierar mer vid mycket
laga elkonsumtionsnivaer, mindre vid laga till medelhdga konsumtionsnivéer och
mer igen vid mycket hoga konsumtionsnivaer.

Sambandet p& mé&nadsniva ser ocksa ut att vara monotont, dvs. spotpriset 6kar nér
konsumtionen 6kar — om &n olika mycket vid olika nivaer. Vill man kan man
kvantifiera styrkan pa detta monotona samband med Spearmans
rangkorrelationskoefficient p vars varde varierar mellan 0 och 1, dar 0 motsvarar
ett obefintligt monotont samband och 1 ett perfekt monotont samband. Vardet pa p
finns angivet under varje enskild plott tillsammans med det kvadrerade vardet p?
vilket anger hur stor andel av variationen i den ena variabeln som kan forklaras av
den andra’ i en enskild manad. I medeltal ar p = 0,690 och p2 = 48,5 %, vilket kan
Overséttas till att styrkan pa det monotona sambandet i medeltal &r relativt starkt
och att vi kan forklara i medeltal 48,5 % av variationen i den ena variabeln med
den andra pa manadsbasis.

Fragan vi maste stélla oss utifrdn denna analys &r huruvida det identifierade
sambandet ar av ett sddant slag att en timvis effekttariff kan implementeras i
Sandvikens elnat utan att det samlade ekonomiska incitamentet for kund att
anpassa sin elanvandning blir svartolkat eller missvisande.

En forutsdttning for att det samlade ekonomiska incitamentet ska sanda ratt
signaler till kund utifrdn Sandviken elnéts perspektiv ar att lasten i elnétet
aterspeglas i priset. Om variationen i spotpris ar stor vid en given last sa ar
spotpriset inte en palitlig indikator for lasten i elnétet och det samlade ekonomiska
incitamentet riskerar att bli utspétt eller i vérsta fall omvant sé lange spotpriset
utgor en ndgorlunda stor andel av det samlade incitamentet.

Vi ser i plottarna att spridningen varierar fran manad till m&nad och ar ganska stor
overlag, sarskilt vid hoga elkonsumtionsnivéer. Det innebar att att spotpriset dr en
svajig indikator for lasten i elndtet generellt, och det fraimst nar behovet av ett
tydligt incitament dr som storst.

Sambandets utseende ar ocksd av relevans for utseendet och kundernas tolkning
av det samlade ekonomiska incitamentet. En linjart samband ar 4tt att forstd och
sander konsekventa signaler till kund 6ver hela prisspektrumet. A andra sidan ér
kvadratiska och/eller kubiska samband som de vi observerat fordelaktiga pa sa sétt
att priset 4r som hogst nar behovet av efterfrageflexibilitet ar som storst och tvart
om.

Problemet &r dock att spridningen ar stor. Om spridningen hade varit mindre s
att spotpriset hade okat stadigt vid allt hogre elkonsumtionsnivaer s hade
spotpriset givit en extra skjuts at det samlade ekonomiska incitamentet nir det
behovts som mest. Dessvérre indikerar véara analyser att spridningen &r sarskilt

5Strikt sett sdger man att variationen i den ena variabeln delas av den andra eftersom vi inte kan uttala
oss om sambandets riktning. Har gor vi en forenkling av spraket for att gora tolkningen lattare.
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stor vid hoga elkonsumtionsnivaer, vilket potentiellt kan spada ut det samlade
ekonomiska incitamentet rejalt.

Sammanfattningsvis drar vi slutsatsen att sambandet mellan elkonsumtionen i
Sandvikens elnét och spotpriset pa elmarknaden utgor ett problem for
utformningen av en timvis varierande effekttariff d& kunder med spotprisbaserade
elhandelsavtal kommer att ges tvetydiga incitament. An sé lange utgor detta
kanske inget storre problem ur natbolagets perspektiv, eftersom spotprisbaserade
elhandelsavtal hor till ovanligheten, men om spotprisbaserade elhandelsavtal blir
vanligare kommer en timvis varierande effekttariff baserad pa lastkurvan inte att
utgora ett entydigt ekonomiskt incitament till kund. Det gar givetvis att utforma en
timvis tariff som i ndgon man tar hansyn till spotpriset for att artificiellt férsoka
astadkomma ett tydligare ekonomiskt incitament till kund, men man kan aldrig
komma runt det faktum att lasten i elndtet inte hanger samman med spotpriset sa
lange prissédttningen pa elmarknaden ser ut som den gor.
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5 Energiskatten som ett procentuellt paslag

I det hdr kapitlet beskrivs resultatet av de analyser som genomfordes i
syfte att utvirdera mojligheten att forstirka elkonsumenternas prissignal
genom att infora en kostnadsbaserad energiskatt.

5.1 DET EKONOMISKA INCITAMENTET

Bristen pa efterfrageflexibilitet brukar ofta forklaras med det relativt laga elpriset
vi atnjuter i Sverige, den stora andelen skatter och avgifter samt uppdelningen
mellan elhandel och elnit, vilket innebar att saval elpriset som den rorliga delen av
elnétstariffen endast utgor en begriansad andel av den totala kostnaden. Att det
ekonomiska incitamentet dr begrénsat och att elkostnaden tenderar att utgora en
storre andel av de totala elkostnaderna an elnédtskostnaden framgér med all
tydlighet av bade intervju- och enkatstudien. Som framgar av foregaende kapitel
skulle prissignalerna fran ett spotprisavtal och en timvarierande effekttariff
dessutom i stor utstrackning motverka varandra. Mot den bakgrunden
utvarderades @ven majligheten att starka prissignalen till elkonsumenter med hjalp
av en kostnadsbaserad energiskatt med dndamalet att 6ka efterfrageflexibiliteten.

5.2 SKATTEBERAKNINGAR

Analysen baseras pa hela kundkollektivet med fulla dataserier i Sandviken (se
kapitel 3.1 Konsumtionsdata) och innebar en jamforelse av kundernas totala
skattekostnad per timme (kr/h) med den nuvarande energibaserade skatten och en
procentuell kostnadsbaserad skatt, vilka berdknas enligt foljande:

energibaserad skatt = total konsumtion (kWh/h) * 0,331 (kr/kWh)
kostnadsbaserad skatt = konsumtion (kWh/h) * spotpris (kr/kWh) * skattesats (%)

Av Figur 21 framgér att en procentuell kostnadsbaserad skatt dels innebar en stark
samvariation med spotpriset, del att skattekostnaderna 6kar exponentiellt nar
spotpriset dr hogt. Utgdngspunkten for berdkningarna var att den totala
skatteintakten pa arsbasis skulle vara lika stor oavsett skatteberdkningsprincip. Av
den anledningen &r skatteintdkten pa motsvarande séatt lagre med den procentuella
kostnadsbaserade édn den energibaserade skatten under de timmar pa aret som
spotpriset dr som lagst.
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Figur 21. Skattekostnad per timme fér hela kundkollektivet med den nuvarande energibaserade skatten och
en procentuell kostnadsbaserad skatt i relation till spotpriset i varje enskild timme under ett ar.

Den genomsnittliga skattekostnaden per timme &r 256 kronor oavsett
skatteberakningsprincip, men standardavvikelsen med den energibaserade och
den procentuella kostnadsbaserade skatten ar 62 respektive 160 kronor per timme.
Medelvariationen i skattekostnad per timme &r sdledes mycket storre med den
senare dn den forra, vilket med andra ord innebér att den procentuella
kostnadsbaserade skatten utgor ett mer dynamiskt ekonomiskt incitament. Vidare
ar relationen mellan skattekostnaden och spotpriset starkare med den procentuella
kostnadsbaserade dn den energibaserade skatten (jamfor Figur 22 och Figur 23),
vilket foljer av att skattekostnaden &r en produkt av bland annat spotpriset.
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Figur 22. Relation mellan skattekostnaden per timme och spotpriset med den energibaserade skatten.
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Figur 23. Relation mellan skattekostnaden per timme och spotpriset med den procentuella kostnadsbaserade
skatten.

Den procentuella kostnadsbaserade skatten tenderar dven att ha en nagot starkare
korrelation med elanvédndningsmonstret; ju mer varierande konsumtion (hogre
standardavvikelse avseende elanvandningen per timme, kWh/h), desto hogre
skattekostnad pa arsbasis (jamfor Figur 24 och Figur 25).
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Figur 24. Relationen mellan den arliga skattekostnaden och elanvindningsvariationen i termer av
standardavvikelsen kring medelvdrdet med den energibaserade skatten.
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Figur 25. Relationen mellan den arliga skattekostnaden och elanvindningsvariationen i termer av
standardavvikelsen kring medelvdrdet med den procentuella kostnadsbaserade skatten.

Ett potentiellt problem med den procentuella kostnadsbaserade skatten &r att den
troligen medfor en storre variation av skatteintékterna fran ar till ar, eftersom
nivan pa spotpriset tenderar att variera kraftigt fran ar till ar.
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6 Sammanfattande slutsatser

Den marknadsstyrda effekttariffen har trots begriansad kinnedom bland,
och lag ekonomisk relevans for, kunderna i segmentet 35-63 A lett till en
beaktansvird minskning av belastningen i Sandviken Energis elnit.

Kénnedomen om den marknadsstyrda effekttariffens existens och utformning &r
ganska begransad och det dr endast en tamligen liten andel av kunderna i det
relativt heterogena segmentet 35-63 A som aktivt har anpassat sin elanvandning
till dess prissignaler. Eftersom kundgruppen omfattar manga olika typer av
verksambhet dr det inte forvdnande att de atgarder som har vidtagits dr av mycket
varierande karaktédr, men det ndgra av kunderna har gemensamt ar att de
anpassningar av elanviandningen som de uppger sig ha gjort delvis torde ha en
storre effekt pd energianviandningen én effektuttaget. Ett exempel pé detta ar
atgarden att byta ut gammal belysningsarmatur mot LED. Det kan saledes vara
svart for vissa kunder att skilja pa energi och effekt.

Mot den bakgrunden kan man stélla sig frdgan om forandringarna i
elkonsumtionen ar ett resultat av anpassningar till effekttariffen eller en generell
energieffektivisering. Allt tyder dock pé att de observerade minskningarna i
elanvandningen per dygn ar en direkt konsekvens av effekttariffen, eftersom
tidpunkten for nér skillnaderna mellan lastkurvorna i Sandviken och Sundsvall
borjar framtrada pa ett mycket tydligt satt sammanfaller med inférandet av
densamma. Det har inte skett ndgra andra forandringar i ndgot av de bada
omradena som skulle kunna foranleda denna trend, det vill sdga att Sandvikens
kunder sedan implementeringen av effekttariffen har minskat den aggregerade
energiforbrukningen per dygn medan de i Sundsvall snarare har 6kat den.

En annan frdga man kan stélla sig i det sammanhanget ar huruvida en generell
minskning av elanvandningen dven bidrar till en minskning av effekttopparna. Det
vi vet ar att den aggregerade energiforbrukningen per dygn har minskat over tid
sedan implementeringen av effekttariffen. Oavsett om kunderna har minskat sin
energiforbrukning under dygnets alla timmar eller minskat sitt effektuttag under
nagra fa enskilda timmar, sa innebar det férdandrade konsumtionsmonstret att den
aggregerade effekttoppen kapas. Faktum é&r att en minskad energiférbrukning dver
dygnets alla timmar kan vara mer gynnsamt {for elndtet an sankningar av enskilda
effekttoppar, eftersom dessa inte nddvandigtvis infaller vid tidpunkter da elnatet
ar som mest belastat. Det enda scenario som inte leder till lagre effekttoppar ar en
generell minskning av energiforbrukningen som ar begransad till timmar da
elnétet ar som minst belastat. Att sa skulle vara fallet &r dock hogst osannolikt,
eftersom den genomsnittliga kunden normalt sett anvander mest el d& nétet ar som
mest belastat och det inte finns n&got incitament, eller annan uppenbar anledning,
for en kund att agera pa det viset.

Analyserna av forbrukningsdata visar att den marknadsstyrda effekttariffen har
haft en tydlig inverkan pa elkonsumtionen i det aktuella omradet. Samtidigt visar
enkatstudien att badde kannedomen om effekttariffen och det ekonomiska
incitamentet att anpassa elanvandningen till den dr ganska begransad. Slutligen
visar intervjustudien - bland annat - att vissa kunder kan ha svért att skilja pa
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energi och effekt. Eftersom det rér sig om ett mindre kvalitativt urval gar det dock
inte att uppskatta hur omfattande det potentiella problemet kan tankas vara.

De samlade resultaten kan tolkas pa tva sétt; antingen drar man slutsatsen att den
aktuella effekttariffen, trots den begransade kannedomen och det mattliga
ekonomiska incitamentet, har haft en tydlig effekt p& elkonsumtionen i det aktuella
omradet och att det séledes finns en stringens mellan de olika delstudiernas
resultat, eller sa drar man slutsatsen att de olika delstudiernas resultat star i
motsatsforhallande till varandra och att resultaten fran en eller flera av
delstudierna sdledes inte &r hundra procent tillforlitliga. Vi har dock inte funnit
nagon anledning att tvivla pa tillforlitligheten hos ndgon av de olika delstudiernas
resultat och har saledes anslutit oss till den forstndmnda slutsatsen.

Virt att notera i det hdar sammanhanget ar att resultaten som har presenterats i den
héar rapporten dr baserade pa tre olika urval, som endast delvis dr 6verlappande.
Analyserna av konsumtionsdata och enkatsvar omfattade 212 respektive 154
kunder i det aktuella segmentet, varav 58 omfattades av bada urval. Den
kvalitativa delstudien omfattade 6 intervjuer med kunder inom olika
verksamhetsomraden. Huruvida dessa dven omfattades av dvriga urval anses inte
vara relevant i den har kontexten.

Vid enkédtundersokningar avser bortfall de respondenter som inte har svarat, till
exempel for att de inte vill eller inte har kunnat nas. Ju storre bortfall, desto samre
blir undersokningens tillforlitlighet, eftersom det kan ha en snedvridande effekt pa
resultatet i de fall respondenterna svarar annorlunda pa enkétens fragor dn de som
inte besvarar den hade gjort. Hur det forhaller sig med den saken kan vi aldrig
med sdkerhet veta, men det finns alltsa en risk att en viss kategori kunder kan ha
varit mer bendgna att svara pa enkidten dn andra, vilket i viss mé&n kan ha paverkat
resultaten i ndgot avseende. Faktum kvarstar dock att det har skett en tydlig
minskning av elanvandningen pa dygnsniva i Sandviken som vi inte kan tolka pa
nagot annat sitt dn att det &r ett direkt resultat av den marknadsstyrda
effekttariffen. Oavsett om denna minskning ar koncentrerad till enskilda timmar,
eller &r fordelad jamnt 6ver dygnet, s& har den med allra storsta sannolikhet haft
positiva effekter ur elndtssynpunkt, eftersom det ter sig osannolikt att
minskningen skulle ha skett under de timmar som néatet normalt &r som minst
belastat, till exempel nattetid.

Storleksordningen pé elkostnadernas andel av verksamhetens totala kostnader
varierar mycket fran foretag till foretag, men en majoritet av kunderna uppger att
elfakturan vanligtvis ar storre an elnatsfakturan. Det ekonomiska incitamentet att
anpassa sin elanvandning till effekttariffen ar saledes ganska begrénsat. Trots den
mattliga kdinnedomen och ringa ekonomiska motivationen har dock den
marknadsstyrda effekttariffen i genomsnitt bidragit till en betydande minskning av
belastningen pa elnitet under de tva fOrsta &ren efter implementeringen. Effekten
pa konsumtionsmonstret var storre under det andra an det forsta aret, vilket kan
tyda pa att kinnedomen om effekttariffen okar 6ver tid. Liksom i Sala-Heby
Energis elndt tenderade de matbara effekterna att uppsta forst under de forsta
vintermanaderna efter implementeringen och dérefter successivt 6ka.
Sammantaget tyder detta pa att den marknadsstyrda effekttariffen, givet att
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natbolaget vidtar atgarder for att 6ka kinnedomen om den bland sina kunder, har
god potential att uppna en 6kad efterfrageflexibilitet.

Faktum kvarstéar dock att d&ven den ekonomiska motivationen dr méttlig. Eftersom
elfakturan tenderar att utgora den storsta kostnaden for kunderna ar kunskap om
hur spotpriset samvarierar med elkonsumtionen hogst relevant. Detta eftersom
den senare skulle ligga till grund for den marknadsstyrda effekttariffens prisnivéer
i det fall dessa skulle variera fran timme till timme, istallet for fran manad till
manad, med utgdngspunkt fran de tva foregdende &rens lastkurvor. De analyser
som genomfordes for att kasta ljus pa den fragan visade att sambandet mellan
spotpriset och elanvandningen i det aktuella elndtet dr svagt, vilket i det har
sammanhanget talar emot en 6kad tidsupplosning pa den marknadsbaserade
effekttariffen. Detta eftersom det skulle innebéra att prissignalerna fran elhandeln
och eldistributionen delvis skulle motverka varandra.

Den laga kostnad som elndtsfakturan innebér i relation till elfakturan &r dock inte
det enda problemet. Det faktum att dven skatter och avgifter utgor en
forhéllandevis stor andel av de totala elkostnaderna bidrar ytterligare till att
minska den relativa betydelsen av den ekonomiska morot som elnétstariffen utgor.
Studien visar att en procentuell kostnadsbaserad energiskatt skulle bidra till att
skapa en mer dynamisk prissignal till elkonsumenter, men faktum kvarstér att
dven den ar en produkt av spotpriset och saledes inte, dtminstone inte klockrent,
aterspeglar begransningarna i elnétet. Kan det vara sa att uppdelningen mellan
elhandel och elnat utgdr en begransning for elnatstariffen som motor for 6kad
efterfrageflexibilitet?!
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Bilaga A: 1 Informationsbrev till kunderna
ken_
ENERGI

Ny prismodell for ditt elndgtsabonnemang

Sandviken Energi EInat AB infor nu en ny prismodell. Den nya prismodellen ar intdktsneutral
och infors for att varje kund i sa stor utstrackning som mdjligt ska betala for sitt faktiska
nyttjande utav elnatet. Férandringen galler frdn och med 1 maj 2015 for kunder som har 35,
50 och 63 amperes sakring.

Betala efter uttagen effekt fran 1 maj 2015

Din elnatsavgift baseras idag till stor del pa en fast avgift samt din totala energiférbrukning.
Fran och med 1 maj 2015 kommer du istallet att betala en fast avgift samt en avgift baserad
pa hur hog effekt du maximalt tagit ut under manaden. Med effekt menar vi den mangd el du
som kund behdver vid en specifik tidpunkt.

Om du anvander flera effektslukande apparater samtidigt, far du alltsé en hogre
elnatskostnad an om du anvander samma mangd el, fordelat jamt dver en langre period.
Nar det samlade effektbehovet sprids 6ver dygnets alla timmar, jAmnas belastningen pa
elnatet ut. Det gor att vi kan dimensionera och bygga ut elnatet pa ett optimalt satt, vilket
leder till 1agre elnatsavgifter for alla pa sikt. En jAmnare anvandning ar ocksa snallare mot
miljén.

Paverka dina kostnader

Genom att sprida din elanvandning jamt 6ver hela dygnet undviker du héga effekttoppar.
Det ar manadens hogsta medeleffekt under en timme som ar debiteringsgrundande. Om du
kan jamna ut din effekttopp sa kan du alltsa spara pengar. Effektavgiften varierar 6ver aret

efter hur belastningen i elnatet ser ut. Det ar t.ex. billigare att anvanda elnatet under
sommaren an under vintern.

Forsta fakturan som baseras pa den nya prismodellen far du i juni.

Vi bokar garna in ett personligt méte med dig den 14/4 eller den 16/4 dar vi kan beratta mer
om hur du sjalv kan paverka och aktivt planera din elanvandning for att fa en sa férdelaktig
avgift som majligt. Ring och boka péa: 026- 24 16 00. Sista anmalningsdag 7/4.

Har du ytterligare fragor och funderingar? Pa var hemsida www.sandvikenenergi.se kan du
ta del av ytterligare information om den nya prismodellen samt hur du sjalv kan paverka dina
kostnader.

Med vanlig halsning,
Hans Reidemar, affarsomradeschef Elnat

Sandviken Energi EInat AB
|

Sandviken Energi AB - Fér din bekvamlighet

Sandviken Energi EInat AB Box 91 811 21 Sandviken Besdksadress: Gavlevagen 96 Tel: Kundservice 026-24 16 00
Fax: 026-27 53 82

E-post: info@sandvikenenergi.se www.sandvikenenergi.se
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Effekttariff 35-63 A

Elnatsavgiften som du betalar till ditt natbolag Sandviken Energi EInat AB, bestar
av en fast del for bland annat underhall av elledningar, forebyggande av
strdmavbrott, investeringar och matarhantering.

MARKNADSSTYRD EFFEKTTARIFF

Nedanstaende priser galler fran och med 2015-05-01 och tillsvidare.

Huvudsakringens storlek (A) | Taxa Exkl. moms kr/man | Inkl. moms kr/man

35 Effekt 35-63A 350 437,50
50 Effekt 35-63A 350 437,50
63 Effekt 35-63A 350 437,50

Du betalar &ven en Manadseffektavgift

Manad Kr/kW exkl. moms Kr/kW inkl. moms

Januari 74 92,50
Februari 66 82,50
Mars 64 80
April 52 65
Maj 44 55
Juni 42 52,50
Juli 41 51,25
Augusti 42 52,50
September 53 66,25
Oktober 60 75
November 61 76,25
December 76 95

Effektpriset varierar dver aret efter belastningen pa elnatet. Det for att det ar
billigare att anvanda elnatet paA sommaren nar belastningen pa elnatet ar lagre an

pa vintern.

Exempel pa berakning av manadseffektavgift:

Er hogsta uttagna medeleffekt per timme under Maj manad ar 10 kW.
Manadseffektavgiften blir da 44 kr/kW for den specifika manaden. Er manads avgift
blir da 10 kW x 44 kr/kW = 440,00 kr.

Kostnaden fér Maj blir da, Fast avg. 350 kr + effekt avg. 440 kr = 790 kr + moms.

Antalet kWh du forbrukar under manaden paverkar inte kostnaden pa fakturan fran

Sandviken Energi.

Den elleverantér som du har valt kommer att fakturera dig fér dina kWh.
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Effekttariff 35-63 A

Exempel pa hur du kan justera din elanvandning fér den
nya prismodellen

Bilden visar hur en kunds forbrukning kan se ut under en dag. Nar manga
elektriska apparater och maskiner anvands samtidigt skapas effekttoppar i kurvan.
| exemplet har kunden tidigarelagt anvandningen av en maskin och pa detta satt
j@mnat ut sin effektanvandning.

Effekttoppar innan en férandring

Klockan 06.00 07.00 08.00 09.00 10.00

Effekttoppar efter en férandring

Klockan 06.00 07.00 08.00 09.00 10.00

Exempel:

| det réda exemplet betalar kunden for effekt toppen utan att ténka sig for, ar den
da 30 kW och det ar i december blir kostnaden 30 kW x 76 kr = 2280 kr.

| det gréna exemplet har kunden jamnat ut effekt toppen till 20 kW med att starta
de forbrukande apparaterna olika tider, da blir kostnaden 20 kW x 76 kr = 1520 kr.

| detta fall spar kunden 760 kr i december manad.

Lyckas kunden med samma besparing varje manad sanker han arskostnaden med
6750 kr.

Ligger ni i denna taxa, kan det vara idé att fundera om det ar mojligt/léonsamt att
sakra ner till Iagre huvudsakring (16 — 25 A), och darigenom sanka era natavgifter.

Det gar alltid att byta sakring till en med lagre ampere, och testa om den fungerar,
innan ni kontaktar en installatér som goér det at er, och som meddelar Sandviken
Energi EInat AB om andringen.
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Effekttariff 35-63 A

Valj ratt huvudsakring

Huvudsakringen sitter som regel i matarskapet eller i direkt anslutning till mataren och den
har tva uppgifter:

1. Den ska skydda din elanlaggning genom att "proppen gar” om nagot blir fel i den.
2. Den begransar hur mycket strom du kan anvanda samtidigt.

Du kan paverka avgiften for ditt elnatsabonnemang genom att se till att du har ratt
huvudsakringsstorlek. Har du storre sakring an du behéver kan du sénka den och
darmed din kostnad.

Ju storre sakring (hogre ampere) desto mer el kan du foérbruka. Om du férbrukar upp
till 20 000 kWh om aret brukar 16 ampere racka. Anvander du mycket energi
sasongyvis eller under korta perioder kan du behdva en storre sakring.

Vilken effekt stoppar sakringen forl!?

Sakringsstorlek 1 fas 3 fas

16 ampere Ca 3,5 Kw/h ca 11.0 kW/h
20 ampere ca 4.5 kW/h ca 14.5 kW/h
25 ampere ca 5.5 kW/h ca 17.5 kW/h
35 ampere ca 8.0 kW/h ca 24.5 kW/h
50 ampere ca 11.5 kW/ ca 35.0 kW/h
63 ampere ca 14.5 kW/h ca 44.0 kW/h

Ovanstaende ar enbart en berakning pa vad sakringarna klarar i belastning. Verkligheten
hos er anlaggning kan vara ett helt annat beroende pa vad for slags elapparater som ni har
inkopplade och hur bra belastningen ar férdelade mellan varje huvudsakring, (fasledning).

Sa byter du huvudsakring

Kontakta en elinstallator for rad om ratt sakrings storlek och for att fa andringen utférd. Du
behover inte kontakta oss pa Sandviken Energi EInat AB, det gor elinstallatéren. Men forsok
garna se till att denne skickar in en anmalan i god tid till oss. Nar de nya huvudsékringarna
ar pa plats justerar vi natavgiften pa nasta faktura.

Om sakringen hojs inom intervallet 16-25 A tillkommer ingen engangsavgift. Vid hojning till
35 A och storre gors offert utifran individuell kostnadsberakning. Samt att du far en helt ny
taxa Effekt 35-63 A.

En elinstallator kan aven hjalpa dig att se 6ver din elanlaggning ifall du ar osaker pa om du
har ratt sékrings storlek.

Mer information

Jan Persson, chef mataravdelningen Sandviken Energi EInat, 026-24 12 64
Monica Fors, kundservice, tel. 026-24 12 60
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Bilaga C: Prislista effekttariffen

Elnatsavgift effekt 35 — 63 A

kr/kW

Fast avgift 350 kronor/ménad

Manadseffektavgift -

Januari
Februari
Mars
April

Maj

Juni

Juli
Augusti
September
Oktober
November
December

Effektpriset varierar dver aret efter belastningen
pa elnatet. Det gor att det &r billigare att anvanda
elndtet pa sommaren nar belastningen pa elnatet
arlagre an pavintern.

www.sandvikenenergi.se
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Bilaga D: Paminnelse per brev till kunderna

andviken_,
iENERGI

Paminnelse till dig som ar elnatskund

Sandviken Energi EIndt AB har sedan den 1 maj 2015 infért en ny prismodell/tariff
for kunder med sakringsstorlek 35-63 A. Skillnaden mot din gamla prismodell ar att
du numera debiteras efter uttagen effekt. Med effekt menar vi hur mycket el du
anvander vid en och samma tidpunkt. Det vill sdga ju fler effektslukande
maskiner/apparater som anvands samtidigt ju hdgre effekt tar du ut.

Det ar manadens hogsta medeleffekt under en timme som vi fakturerar efter, vi
kallar den effekttopp.

Varje manad har ett eget effektpris, da det ar tillgang i elnatet och efterfragan av
kunderna som styr priset. Du kan paverka din kostnad genom att férdela ditt
effekttutag over dygnets timmar, da sanker da din effekttopp och sparar pengar.

Du kan ga in pa var hemsida www.sandvikenenergi.se/elnat/elnatsavgifter och
lasa mer om var prismodell/tariff. Om du inte hittar svar pa dina fragor dar ar du
valkommen att ringa kundservice pa telefon 026- 24 16 00 sa hjalper vi dig.

Med Vanlig Halsning

Sandviken Energi EInat AB

Sandviken Energi AB - Fér din bekvamlighet

Sandviken Energi EInat AB Box 91 811 21 Sandviken Besdksadress: Gavlevagen 96 Tel: Kundservice 026-24 16 00
Fax: 026-27 53 82

E-post: info@sandvikenenergi.se www.sandvikenenergi.se
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En 6kad efterfrageflexibilitet, det vill sdga en anpassning av elanvindningen
till dverfoérings- och produktionskapaciteten i energisystemet, ér ett viktigt led
i de politiska ambitionerna att minska utsldppen av vixthusgaser och att dka
energieffektiviseringen och andelen férnyelsebara energikillor.

Hir redovisas en fallstudie av implementeringen av en marknadsstyrd
effekttariff i kundsegmentet 35 till 63 ampere inom eldistributionen. Studien
genomférs inom ramen for ett pilotprojekt pd Sandviken Energi Elnit och i
nira samarbete med dvriga nitbolag som omfattas av nitverket Elinorr.

Syftet har varit att studera hur den marknadsstyrda effekttariffens paverkar
elanvindningen och hur kunderna uppfattar effekttariffen. Resultaten visar att
kidnnedomen om tariffen ir 13g, men att inférandet av en effekttariff paverkar
elanvindningsmé&nstret och att forindringen verkar 6ka éver tid.

Ett nytt steg i energiforskningen

Energiforsk dr en forsknings- och kunskapsorganisation som samlar stora delar av svensk
forskning och utveckling om energi. Mélet ir att Ska effektivitet och nyttiggérande av resultat
infér framtida utmaningar inom energiomradet. Vi verkar inom ett antal forskningsomraden,
och tar fram kunskap om resurseffektiv energi i ett helhetsperspektiv - fran killan, via
omvandling och éverféring till anvindning av energin. www.energiforsk.se
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