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Process for teknisk forvaltning
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Karnkraftreaktorer: Ar sedan idrifttagning

Langtidsdrift med upp till 60 ar évervags for vissa reaktorer ...

Total Number of Reactors: 437
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Betongdammar: Ar sedan idrifttagning

... Vilket sedan lange har passerats for merparten av vara
vattenkraftanlaggningar | Sverige
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Kravhierarki: Karnkraft

1. Bindande krav

Regelverk som tillstandshavare skall hantera féra driva av
karnkraftverk i Sverige , tex. Karntekniklagen, SSM Foreskrifter
(vita sidor), IAEA Safety Fundamentals and Safety Requirements.

2. Vagledande krav

Nationella referenser och internationella regelverk, tex.
Tillampningsanvisningar till SSM Foreskrifter (gula sidor) och IAEA
Safety Guides.

3. Vagledande krav

Internationella standarder eller andra relevanta riktlinjer som
medfor mer heltackande vagledning for design, konstruktion,
idrifttagning och drift.
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Medfor att det rutinmassigt
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Kravhierarki: Vattenkraft

1. Bindande krav

Regelverk som riktar sig till agare av svensk vattenkraft: t.ex.
Miljobalken, Lagen om skydd mot olyckor, Forordning om
verksamhetsutdvares egenkontroll och Férordning om
dammsakerhet.

2. Allmannarad

Branschgemensamt 6verenskomna genom t.ex. medlemskap i
Energiforetagen Sverige: Riktlinjer for Dammsakerhet (RIDAS).

3. Riktlinjer och vagledningar

T.ex. RIDAS Tillampningsvagledningar, Bulletiner | centrala fragor
utgivna av ICOLD (International Congress of Large Dams),
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Langtidsdrift (karnkraftperspektivet)

IAEA

« Operation beyond an established time frame set forth by, for example, license
terms, design, standards license and/or regulations, which has been justified
by safety assessment, with consideration given to life limiting processes and
features of systems, structures and components

VATTENFALL



Granskning av LTO-status (Karnkraft)

« GoOrs genom en sékerhetsgranskning med fokus pa langtidsdrift.

« Tillsynsmyndighetens utgangspunkt &r att det maste kunna visas att
anlaggningens konstruktionsdelar och installationer

— t.ex. reaktorinneslutningen och kylvattenkanaler.

« kan fungera i drift bortom den livslangd och de konstruktionsforutsattningar
som anvandes da de konstruerades

— inklusive att pa nytt validera ursprungliga konstruktionsberakningar och inverkan
av tidsberoende aldringsprocesser (time limit aging analyses),

— och att det inte forekommer olika slag av nedbrytningsprocesser.

« alternativ kan bytas ut.

VATTENFALL & Skanberg 2015



Fragor av sarskilt intresse (Karnkraft)

For reaktorinneslutningen (exempel):
« Installerade spannkablars respektive tatplatens kondition.

» Nedbrytningsprocesser som kan paverka betongen och ingjuten metall
(armering, genomforingar, fastplattor).

« Mojligheten till att kunna genomfora palitliga tester och inspektioner.

VATTENFALL & Skanberg 2015



Langtidsdrift (vattenkraftens normallage)

RIDAS 2019 (exempel):

» FOrutsattningar for god dammséakerhet ar att dimensionera och bygga dammar med
rimliga séakerhetsmarginaler, driva och underhalla dessa pa ett sakert satt samt halla en
beredskap for att kunna hantera uppkommande situationer.

 Arbetet med dammsékerhet planeras utifran analys av risker i verksamheten och
utvardering av sékerheten. Analysen baseras pa kunskap om och vardering av
dammanlaggningars utformning, prestanda och tillstand samt konsekvensers
omfattning i handelse av haveri.

« Inriktningen i dammséakerhetsarbetet ar att bade reducera sannolikheten for att
dammhaveri intraffar och konsekvenser darav.

» Osékerheter foreligger vad galler dammanlaggningars beskaffenhet och de belastningar
som de kan utséattas for. Darfor bor forsiktighet och sakerhetsmarginaler generellt
tillampas i dammséakerhetsarbetet.

VATTENFALL



Tillstandskontroll

« Foga forvanande sa landar bade karnkraftens och vattenkraftens
forutsattningar for saker drift i att det gors samlade sakerhetsvarderingar:

— SAR: Tillstindsgrundande sékerhetsredovisning ur stralsakerhetsperspektivet.
Innehaller sékerhetskrav och acceptanskriterier.

— DSU: Dammsakerhetsutvarderingar fr.o.m. 2019.

» |Indata till sdkerhetsvarderingarna utgors bland annat av inspektioner och
annan datainsamling.

VATTENFALL



Teknisk forvaltning: Datainsamling
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Tillstandskontroller: Exempel pa
utvecklingsaktiviteter

Karnkraft:

 Vidareutvecklat arbetssatt for inspektion av sdkerhetsklassade
betongkonstruktioner.

» Implikationer av mycket hdg fukthalt i reaktorinneslutningars betong i
anslutning till dess tatplat.

* Benchmark-modellering av en val instrumenterad reaktorinneslutning
(mock-up).

5/03/201

Confidentiality — Critical (C4), High (C3), Medium (C2), None (C1) VATTENFALL w



Tillstandskontroller: Exempel pa
utvecklingsaktiviteter

Vattenkraft:
Sprickors paverkan pa betongdammars sékerhet.

Faktiska islasters storlek.

Historisk sammanstallning 6ver vattenbyggnadsbetongens utveckling i Sverige.

Dammatningar som underlag for tillstandsbeddmning av betongdammar (PhD).

Kartlaggning av instrumentering av betongdammar.

VATTENFALL



Val av atgarder

Karnkraft:

« Armeringskorrosion (galvanisk) i kylvattenvagar inom kéarnkraften
(katodiskt skydd).

» Reaktorinneslutningens deformation under trycktest.

Vattenkratft:
 Langtidsexponering av betongprover i alvvatten (Dalalven).
- Atgardsbehov foér spruckna betongpelare i utskovsdamm (FEM).

15/03/2019

Confidentiality — Critical (C4), High (C3), Medium (C2), None (C1) VATTENFALL w
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Uppf6ljning av genomford atgard

Karnkraft och vattenkraft:

« Barformaga hos slaka bergsforankringar (bergbultar) utsatta foér nedbrytning
(teoretisk analys genom FEM).

 Instrumentering av spannarmering inom karnkraft och vattenkraft

15/03/2019

Confidentiality — Critical (C4), High (C3), Medium (C2), None (C1) VATTENFALL w



Instrumentering for effektiv
forvaltning ...

Sammanfattningsvis:

» Det branschgemensamma arbetet om just instrumentering ar begransat (dvs.
oaktat stod for tillstdndskontroller).

» Enskilda foretag investerar i moderna dammatningssystem (t.ex. OSI Pl &
IntelliDAM), och det gors uppdateringar av installerad damm-instrumentering.

... Vad gor da t.ex. Vattenfall Vattenkraft
 Instrumentering och inspektion i Vattenfalls vattenkraftanlaggningar.
« Instrumentering for battre forstaelse av aggregatnara konstruktioners funktion.

VATTENFALL



Instrumentering for effektiv
forvaltning ...

 Instrumentering av anlaggningar involverar manga fler aspekter an sjalva
tekniken for detta.

« Vattenfall Vattenkraft har kartlagt processen fér dammatningar med
metoden FRAM:

— Syftet var att identifiera processens styrkor och forbattringsomraden.
— Hanteringen av dammatningsdata beskrivs med hjélp av 26 olika funktioner.

— Varje aktivitet beskrivs utifran 6 aspekter: Time, control, precondition, resource,
input and output.

— Aktiviteternas beroenden kan illustreras utifran snoflingekartor.

VATTENFALL
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