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§ Dagens kollektordesign

§ inte tål högtemperatur
§ Tappar många grader inne i 

borrhålet

§ Vilka möjligheter uppstår med 
tryckbärande borrhål (öppna 
borrhålsväggar)?

www.svepinfo.se

http://www.svepinfo.se/
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1. Litteraturstudie och teori
§ Borrmetoder, mätteknik för förundersökning av HT-BTES, 

injekteringsteknik

2. Borrning med vatten och luft

3. Karakterisering (fältmätningar och utvärdering)

4. Injektering och återborrning

5. Jämförelse, före och efter injektering
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BORRNING MED TVÅ OLIKA TEKNIK
(Luft och Vattendriven hammare)

BH2Vatten 
BH1Luft 
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§ Båda hål avviker åt nordväst
§ BH1L (12 m åt väst och 35 m norr)
§ BH2V (ca 60 m åt nord och 60 m norr) 

BH2V (89 mm) BH1L (115 mm) 



www. beng t dah l g r en . se
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Geologiska förutsättningar

Distorp hagen

Berggrunden består av en heterogen 
bergmassa med  olika graniter och 

gnejs med varierande grad av 
omvandling och inblandning av kraftigt 

omvandlade basiska bergarter. 

Genom området går flera 
deformationszoner i NV-riktning 

De kvartära jordlagren 
är 5-10 m mäktiga och 

består av   morän
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§ Borrteknik
§ Skillnader mellan luft- och vattenhammartekniken
§ Rakhet och permeabilitet
§ Tryck, flödeshastigheter

§ Mätteknik, borrhåls- och bergkaraktärisering

§ Injekteringsteknik
§ Andra relaterade områden

§ Tunnelbyggen, dammanläggningar, deponering av 
kärnavfall, olje- och gasutvinning etc.
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§ Mätteknik
§ Metoder för karaktärisering 
av borrhål och bergmassa

§ Termiska och hydrauliska tester,
optisk och akustisk filmning m.m.

§ Injekteringsteknik
§ Design och genomförande 

för återfyllning och injektering
§ Egenskaper och karaktäristik hos 

sprickor och injekteringsmaterial
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BH2V (89 mm) BH1L (115 mm) 

Viktigt för 
injekteringen
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Ger information om sprickornas 
utseende och position

mer detaljerad information

40 m
47 m

55 m

Exempel på sprickbild
BH2Vatten 
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Input för planering av 
injekteringsprocessen. 

§ Termiska egenskaper

§ Grundvattentryck och grundvattenrörelser

§ Sprickorientering, sprickvidder 

§ Hydrauliska egenskaper 
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BH2Vatten BH1Luft 
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Jämförelse mellan 
mätmetoder

• DTRT mätningarna korrelerar med
Gammastrålningskurvan

• Den generellt lägre gammakurvan i
Distorp Åkern (blå) ger relativt lägre DTRT 
värden

• De relativt högre gammavärden (counts
per second) i Distorp Hagen ger också 
högre relativt lägre DTRT värden

• Högre gammavärden bedöms Kopplas 
till främst högre halt av kalifältspat i 
bergarten. 
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DTS
BH2V 
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Heat tracing: identifiering av 
vertikalt flöde
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§ Den enda sektionen som visar ett vertikalt flöde är vid 200 
m djup i BH2V

BH2V BH1L 
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§ Att med hänsyn till tillgänglig mätdata göra en bedömning 
och välja:
§ Injekteringsmaterial
§ Injekteringsmetod

§ Mål med injektering: att erhålla öppna borrhål med 
tryckbärande egenskaper för högtemperaturlagring i berg. 

§ Arbetet utgör sedan underlag för kommande 
injekteringsprocess som väntas ske under 
sommaren/hösten 2019, varpå nya hydrauliska mätningar 
utförs för att utvärdera resultatet

Almir Draganovic, Tekn Dr
Stefan Larsson, Professor
KTH, Inst. för byggvetenskap / Department of Civil and Architectural Engineering 
Avd. jord- och bergmekanik / Division of Soil and Rock Mechanics 
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Kommande: Vattenförlustmätning
• Snabb inreglering till börvärde

och stabil tryckreglering
• Vecka 8 2019

1910 -9 10 -8 10 -7 10 -6 10 -5 10 -4

M
[m 2 /s]

400

300

200

100

0

B
o

r
rh

å
l s

lä
n

g
[m

]

50 m sektion

10 m sektion

Under mätgräns

– Injekterar vatten med konstant tryck
–Mäter i avtätade sektioner längs 

borrhålet
–Loggar tryck och flöde
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Injekteringsskärm för lagret? för borrhålet? 
Delar av hålet? Eller ingen?

inget flöde sprickor / Permeabilitet / grundvattenflöde

Kan vi kontrollera vattenhöjder i 
lagret via aktiv pumpning istället?
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