ENERGY

Modernisering av natstationer -
problem och mojligheter
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Introduktion

= Inom Energiforskprogrammet Smarta elnat har intresse vackts for fragestéllningen om hur
natstationerna kommer att bidra till och inga i férandringen i elnten.

= I topologin for elnatet hittar man natstationen i distributionsnaten, i gransen mellan
mellanspdnning och 18gspanning. Lagspanningsnaten (400/230 V) &r de nit som i forsta hand
matar slutkunderna med elenergi. Det ar latt att inse att natstationerna utgor ett betydande antal
- en bit dver 175 000 natstationer, i varierande storlek, finns i landet.

= Rapporten Framtidens Nétstation utreder vilka faktorer som spelar in och avgor elnatsféretagens
satsningar pa att modernisera och utveckla natstationer fran dagens relativt grundldggande och
tekniskt enkla funktioner till att vara en aktiv del i natstrukturen och stétta elnatsféretagen i sina
kvalitetsh6jande anstrangningar for att 6ka tillganglighet och tjansteutbud.
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Innehall

= Vad ar laget fér dagens natstationer?
— Problem och utmaningar

= Vad ar det som driver utvecklingen av framtidens natstation?
— Tekniker och reglering

= Hur kommer natstationen se ut i framtiden?
— Fyra valorer av natstationer

— Fordelning av natstationstyper i framtiden
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Vad ar laget for dagens natstationer?

"Aldersstrukturen for Sveriges lokal- och regionnét innebér att cirka 70 procent av
ndtkomponenterna &r dldre &n 20 8r och cirka 37 procent av ndtkomponenterna &r dldre &n 38 &r.
Elndtsstrukturen har inte byggts ut jamt 8r fér 8r utan genomgick en stor expansion fér 40-50 8r

sedan, vilket innebér att elndten nu befinner sig i en extrem investeringspuckel.”

- Sveriges framtida elnat
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Vad ar laget for dagens natstationer?

= Det 6vervagande problemet, som delas av flertalet elnatsforetag, ar att man helt saknar
information om férhallandena mellan utgaende fack i férdelningsstationen
(mellanspénningsniva) och kundanslutningspunkter (dels pa mellanspanningsniva, dels pa
|l&gspanning). Denna informationsbrist leder i sin tur till att man

— inte kan dvervaka och vardera forlusterna i natet, var de uppstar eller vad de kan bero pa;

— inte kan koordinera aktuella effekt-/energifloden till den dokumenterade kopplingsbilden i
natet;
— blir beroende av kunder och allmanhet fér sin natévervakning och feldetektering; samt

— tar risker for foljdfel och fér férvarrade skador till féljd av tillkortakommanden som kunde
upptéckts och atgardats med en béttre informationsinhdmtning.

= Det ar referensgruppens samlade mening att inom en snar framtid maste elnatsféretagen ha
egha system for att detektera avbrott innan kunderna ringer — vilket betraktas som ett minimum
kvalitetskrav for en framtida natstation.
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Status pa forsknings- och utvecklingsomradet

= I Sverige har ett antal arbeten pa hégskolor fokuserat pa natstationerna. En del examensarbeten
har utférts i samarbete med elnatsforetag, vilket visar deras intresse for fragan.

= Ett examensarbete drar slutsatsen att matning ger en orienterad bild av energiférdelningen i
natet, battre forutsattningar att méta myndighetskrav gallande elkvalitet, battre utnyttjande av
transformatorer och kablar, vilket ger battre effekt- och energibalans, battre kontroll dver
forluster och olaga kraftavledning i natet, forbattrad driftovervakning och férbattrad kundservice.

= En fallstudie dar Ellevio beskriver och jamfér dvervakningssystem installerade i sex natstationer i
Stockholm. Artikeln ndmner att Ellevio kommer att utdka studien och fortsatta utvardera hur
overvakningssystemen kan anvandas for att dka tillgangligheten och kapaciteten i naten.

= Det Europeiska projektet Upgrid, vars syfte ar att utveckla funktionalitet for att battre hantera
mellan- och 1dgspénningsnaten i utvecklingen av distribuerad generering. Det ndmns bland annat
att utvecklingen av smarta elnét staller krav pa en 6kad dvervakning av mellan- och
|&gspanningsnéten, vilken kan uppnas via nya I8sningar i natstationer.
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Status pa forsknings- och utvecklingsomradet, forts.

= Ett Vattenfallprojekt med évervakning av 18g- och mellanspédnningsnat genom informationsutbyte
mellan matare (bade hos kund och installerade i natstationer), SCADA-system och
natinformationssystem. Slutsatsen ar att med den 6kade informationen finns det en stor potential

att minska avbrottstiden for kunderna (SAIDI). Forbattringen ar i paritet med betydligt dyrare
atgarder, som omfattande kablifiering.

= Kontentan ar att natbolag och hdogskolor ar medvetna om problem, utmaningar och madjligheter
till utveckling och ny teknik som berdr natstationer. Pilotprojekt har ocksa initierats pa flera hall
for att se hur t.ex. retrofit av utrustning i natstationer ar majlig.
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Tillgdanglig teknik och padrivande regelverk

= F6ljande ar en sammanstélining pa de huvudsakliga !

primarapparaterna i en natstation:
— transformatorer,
— effektbrytare/lastfranskiljare/sakringslastfranskiljare,
€

— kopplingsstycke,

— ventilavledare,

— kabelavslut,

— omsattningsomkoppling,
— motormandverdon/fjarrstyrningsutrustning, 0,4kV

= For flertalet komponenter ser vi ingen dramatisk

utvecklingspotential inom den narmsta framtiden. %{ %ﬁ
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Tillgdanglig teknik och padrivande regelverk, forts.

= En natstation kan utéver ovan namnda primarapparater bestyckas med system och komponenter
for att visa driftlagen, larm och handelser men daven matning av fysikaliska storheter som
strém, spanning, temperatur, fukt, etc.

= Den stora utvecklingspotentialen for framtidens natstation finns genom installation av
sensorer for matning och overvakning. Majoriteten av utmaningar och brister som finns med
dagens natstationer kan avhjalpas och hanteras genom battre och mer omfattande matning. Det
&r investeringar inom detta omrade som kommer att mojliggdéra en effektivare drift och planering
av naten, vilket i sin tur kan dka leveranssakerheten och tillforlitligheten.

= Genom lampligt val av matutrustning kan aven elkvalitet och storningsregistrering i
natstationen hanteras. Till elkvalitet hanfors spanningsobalans, snabba spanningsandringar,
flimmer, dvertoner, spanningsdippar och spanningshdjningar.
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Tillgdanglig teknik och padrivande regelverk, forts.

= Energimarknadsinspektionen ar tillsynsmyndighet for elnatsverksamheten och tar fram
foreskrifter som specificerar vad “god elkvalitet”, "tillforlitlighet” och “effektivitet”, enligt lagen ar.

= Ei anvander darfér styrmedel inom tre olika omraden for att reglera elmarknaden;
administrativa styrmedel, ekonomiska styrmedel och informativa styrmedel.

= Medan administrativa styrmedel &r till fér att nd en viss miniminivd pa kvaliteten ger de
ekonomiska styrmedlen incitament for elnatsforetagen att oka leveranssakerheten,
underhadlla och investera i sina elnadt. De ekonomiska styrmedlen innefattar hur Ei reglerar de
tariffer (intakter till ndtbolagen) som far tas ut fran kund.

= Regleringen innebér en 6kning eller minskning av elnatsféretagets intdktsram, beroende pa om
elnatsforetaget har en god eller mindre god leveranskvalitet. F6r narvarande ar det dock den
ekonomiska avskrivningstiden pa 40 3r som har storst betydelse for elndtsforetagen.
Den 6nskade styreffekten ar bland annat att regleringen ska ge ekonomiska incitament att
forbattra leveranskvaliteten in natet. For elnatsforetag med hog leveranskvalitet ska regleringen
ge incitament att uppratthalla den kvaliteten.
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Fyra valorer av natstationer

= Indelningen i typstationer bygger vidare pa referensgruppens och férfattarnas diskussioner kring
utvecklingen av framtidens natstationer. Fyra valdrer av natstationer eller typstationer
identifieras, med olika nivaer vad géller formagan att “méata”, “styra” och “tdnka”:

— "Brons” - Basfunktionalitet; en modern, personsaker, miljévanlig, billig, underh%llsméssig, och
driftsaker natstation, utan kommunikation.

— "Silver” - Sensorer och matmadjligheter i ndtstationen; matdata skickas uppat till
driftcentralen; ingen fjarrmandéver. Kontinuerlig matning av strom och spanning per fas ar ett
minimum.

— "Guld” - Den styrbara natstationen, med h6g grad av mat- och styrbarhet, men med
begransade egna analysresurser.

— "Platina” - Den autonoma natstationen, med hoég grad av distribuerad funktionalitet och
intelligens, och stor egen mét-, analys-, besluts- och aktiveringsférmaga.
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Nuvarande fordelning av typstationer i elnatet

= [ tabellen ges en uppskattad fordelning av natstationerna mellan landsbygd, tatort och storstad
utifran deras funktionalitet enligt definitionen brons- till platina-station. Den stora majoriteten av
de befintliga natstationerna skulle klassificeras som brons-stationer. Nagra stationer i tatort och
storstad ar i dagslaget observerbara och skulle kunna klassificeras som silver-stationer.

Landsbygd X
Tatort X (%)
Storstad X (%)
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Fordelningen av typstationer i en nara framtid, 5-10 ar

= P landsbygd (med manga stolpstationer) har utvecklingen till viss del gatt mot silver-stationer,
men majoriteten ar fortfarande brons-stationer. Fér natstationer i tatortsmiljo ar férhallandet det
omvanda, med observerbarhet i majoriteten av natstationerna, medan en viss del av stationerna
fortfarande klassificeras som brons-stationer. I storstdderna (ca 20 % av bestandet) &r
natstationerna med fa undantag klassificerade som silver-stationer.

Landsbygd X (%) (%)
Tatort (%) X
Storstad X (%)
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Fordelningen av typstationer i ett langre perspektiv, >10 ar

= I tabellen nedan ges en tankbar fordelning av natstationstyperna i ett ldngre perspektiv. Att fa
stationer &r av platina-typ férklaras med att likvardig funktionalitet skulle kunna uppnas med
guld-stationer och centraliserad (i driftcentralen) intelligens.

= Autonoma nat och néatstationer skulle kunna rattfardigas i glest befolkade och svartillgdngliga
omraden eller i natstationer pa kritiska eller strategiska platser.

Landsbygd X (%) X (%)
Tatort X X (%)
Storstad X (%)
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Ekonomisk barkraft

= De ekonomiska incitamenten att installera ny utrustning i natstationer fér matning, styrning eller
automatiker ar mycket starkt knutna till regleringen.

= Som exempel; utan féreskrift om att manadsvis avldsning senast den 1 juli 2009 hos slutkund
ska gdras, ar det inte troligt att ca 5,3 miljoner fjarravlasta matare hade installerats i elnatet. Det
hade inte funnits nagon ekonomisk béarkraft for elndtsféretagen att géra denna investering utan
myndighetens reglering.

= Den bestyckning av néatstationer som finns i befintligt nat aterspeglar ocksa att elnatsforetagen
hittills inte sett stora ekonomiska incitament att infora matning, styrning och
automatiker pa bred front.

= Aven i fortsdttningen kommer regleringen att vara den mest betydande faktorn i
utvecklingen - hardare krav pa 6kad leveranskvalitet leder naturligtvis till att elndtsféretagen
analyserar vilka atgarder som ar mest kostnadseffektiva for att mota kraven (regleringen &r
precis utformad sa).
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Sammanfattning

= Det dvervagande problemet med dagens natstationer ar att man helt saknar information om
forhallandena mellan utgaende fack i férdelningsstationen och kundanslutningspunkterna. Med
tanke pa de férédndringar som kan férutses kommer denna brist att bli mer uppenbar. Detsamma
galler med tanke pa de allt storre kraven pa leveranskvalitet som stélls.

= Potentialen for utveckling av natstationer ses framst inom méat- och kommunikationssystem. Aven
en dvergang till stationer med enkel kommunikation och rudimentéra matfunktioner skulle
resultera i en effektivisering av avbrottshantering. En ytterligare 6kning av funktionalitet, bade
vad galler observerbarhet och mandvrerbarhet, bidrar till an effektivare drift och planering.

= Fyra olika typstationer definieras i rapporten, som beskriver olika grad av férmagan att “méta”,
"styra” och “"tanka”. Dessa benamns brons, silver, guld och platina.

= Oavsett teknisk utveckling eller drift- och planeringsbehov hos elnatsforetagen kommer aven i
fortsattningen regleringen att vara den mest betydande faktorn i utvecklingen - hardare krav pa
okad leveranskvalitet leder naturligtvis till att elnatsféretagen analyserar vilka atgarder som ar
mest kostnadseffektiva i att méta kraven (regleringen ar precis utformad sa)
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Referensgruppen

= Vi &r glada och tacksamma fér ett stort engagemang fran referensgruppen!
— Lars Garpetun, Vattenfall
— Matz Tapper, Energiféretagen Sverige
— Joar Johansson, Ellevio
— Andreas Vikstrom, Kraftringen
— Jan-Erik Gnipe, Svenska kraftnat
— Hossein Tabrizi, Oresundskraft
— Mattias Gothlin, Karlstad El & Stadsnat
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Framtidens natstation

mikael.wamundson@dnvgl.com
0730-82 18 00

www.dnvgl.com

SAFER, SMARTER, GREENER
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