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Utbredning

Al finns i nastan hela landet
férutom i fjillregionen och
pa det sydsvenska hoglan-
det. Bestdnden i inlandet
och i norr dr idag mycket
glesa. Undantag finns dir &l
satts ut.

Lek och vandring
Den europeiska dlen leker

pa nagra hundra meters djup
under varvintern i Sargas-
sohavet. Allarverna trans-
porteras av strémmar mot
Europas kuster. Sannolikt tar
det mellan ett till tre ar for
larverna att na vara kuster,
dven om den tidsuppskat-
tningen 4r ndgot osiker. Nar
alen vuxit upp till blankal
vandrar den under ett halvt
ar tillbaka till Sargassohavet
dir den sedan dor efter lek.

Killa: Havs- och vattenmyndigheten

Lty

Sara Sandberg

Omradesansvarig Vattenkraft
sara.sandberg@energiforsk.se

Krafttag al — atgarder och
kunskap for att bevara alen

Denna folder summerar programmets verksamhet under perio-
den 2015 till 2017.

Det europeiska bestdndet av 3l 4r allvarligt hotat och EU:s 81f6r-
ordning pekar pa &tgirder som minskat fiske, minskad dédlighet

i kraftverk och utsittning av importerade &lyngel for att vinda
utvecklingen. 2011 startade programmet Krafttag 4, i samverkan
mellan vattenkraftféretag och Havs- och vattenmyndigheten
(tidigare Fiskeriverket). Programmet bestod av bade forsknings-
och utvecklingsprojekt samt frivilliga 8tgérder i sétvatten och
havet. Den birande tanken med atgirderna var att de sattes in dir
de gjorde mest nytta.

Féljande &tgirder genomférdes under &ren 2015-2017:

o Utsittning av dlyngel i Visterhavet. Drygt 1,2 miljoner
importerade karantidniserade alyngel sattes ut. Uppskattnings-
vis kommer ca 243 ooo yngel resultera i blankalar.

® Fingst och transport av blankal i fyra vattendrag. Under dren
2015 till 2017 flyttades drygt 47 ooo utvandringsfirdiga &lar
forbi vattenkraftverken i Géta 4lv, Lagan, Atran och Motala
strom.

Utsdtthing av dlyngel.
Foto: 8Fjordar

Forsknings- och utvecklingsdelen i programmet hade féljande
inriktning:

® Skonsam drift

o Fiskvigar

e Alens vandring

Projekten 6kade kunskapen om tekniska l6sningar fér &lens pas-
sage nedstréms. Syftet har ocksa varit att ta reda pé vilka faktorer
som paverkar utvandringen av blankal. Skonsam drift under
perioder med stor utvandring av 8l 4r en férhallandevis oprévad
metod. Det fanns dérfér ett behov av att studera detta nirmare.

Resultat fran tidigare etapp

Under programmets forsta etapp genomférdes atta utvecklings-
projekt. Projekten héjde kunskapsliget vad giller verlevnaden
for &l vid passage av kraftverk och visade pa tinkbara tekniska
16sningar f6r nedstrédmspassage. Ett modellverktyg utvecklades
som beriknar 8lens dverlevnad vid passage av ett specifikt kraft-
verk. Rapporterna finns tillgingliga fér nedladdning pa Energi-
forsks hemsida.



Pagaende forskning

Alvandring komplett -

fran start till kraftverkspassage
Projektledare: Olle Calles, Karlstads Universitet,
Kjell Leonardsson, Henrik Jeuthe, Arne Fjilling och
Johan Ostergren, Sveriges Lantbruksuniversitet

Syftet med projektet var att underséka om det gar att

férutse utvandringen av blankal, samt att verifiera detta med
fangstdata. En ny statistisk metod togs fram i projektet och
har forbittrat kunskapen om vad som fér dlen att initiera sin
vandring. Tillimpning av metoden pa fingstdata visade att
framférallt flode, men dven manfas och dagslingd ingick i den
bista modellen.

Med hjilp av akustisk telemetri kunde alarnas simbeteende
studeras i detalj i omradet kring intaget till ett kraftverk.
Resultaten visar dven att omfattningen av direkt och férdréjd
dédlighet fér blankal efter turbinpassage var jamférbara, men
studien illustrerar svarigheten att med sikerhet sirskilja d6d
fran skadad 8l och osikerheten 4r darfor stor.

Projektet testade tre olika modeller av sonarkameror i Géta
ilv och Motala strédm. Sonarkameror &r en tankbar teknik fér
att detektera utvandrande blankalar i syfte att ge en férvar-
ning och méjlighet att i realtid stilla om kraftverken till sa
kallad skonsam drift. Den modell som testades i Géta élv hade
for dalig uppldsning fér att med absolut sikerhet identifiera
alar och lampar sig darmed daligt som varningssystem i vatten-
drag av den storleken. | mindre vattendrag skulle sonarkamer-
or kunna anvindas fér 6vervakning av dlens vandring.

Forsok med e-DNA, environmental DNA, utfordes i Gota alv.
Resultaten ir annu inte klara, men det 4r tinkbart att kon-
tinuerliga analyser av vattendrag skulle kunna anvindas som
indikation pa nir blankalen

har bérjat vandra.

Skonsam drift av vattenkraftverk vid dlvandring
Projektledare: Henrik Jeuthe, Sveriges Lantbruksuniversitet

Skonsam drift dr en av de &tgérder som har féreslagits for att
6ka blankalars dverlevnad nir de tar sig férbi vattenkraftverk pa
vig ut till havet. En litteraturstudie om skonsam drift samt vilka

atgirder och varningssystem som har anvints runt om i vérlden &r

en viktig del av projektet.

Dessutom har en utredning gjorts kring vilka av dessa atgarder
som skulle kunna vara genomférbara vid kraftverken i Géta lv
och Motala strém. Studien tyder pa att det i Géta dlv framst

handlar om att styra om flédet mellan olika kraftverk och optim-

era turbindrift fér att maximera alarnas 6verlevnad vid passage
genom turbiner. | Motala strém finns battre férutsittningar for
totalt driftstopp och passage via spillviagar.
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Fysiska avledare fér uppsamling av blankal
vid vattenkraftverk: tekniska utmaningar
och kostnadseffektiviseringar

Projektledare: Olle Calles, Karlstads Universitet

Malet for projektet var att utreda om fysiska avledare kan
anlidggas vid kraftverk med en utbyggnadsvattenféring &ver-
stigande den vid tidigare atgirdade kraftverk, tillika beligna

i vattendrag som prioriterats hégt inom svensk alférvaltning.
Atgirder for forbattrad nedstromspassage vid vattenkraft-
verk bestar vanligen av fysiska avledare i form av laglutande
fingrindar med intilliggande passager. | dag finns exempel pa
sddana atgirder med god passagefunktion blankal vid kraftverk
med en utbyggnadsvattenféring < 88 m3/s. Det 4r inte kiint om
tekniken kan appliceras pa kraftverk med en hégre utbygg-
nadsvattenféring 4n sd. Erfarenheterna fran fysiska avledare i
drift i Sverige 4r 6verlag positiva. Det finns inga tydliga beldgg
i enkitunderlaget pa att nedstrémspassagers paverkan pa drift
och produktion star i direkt relation till kraftverkets storlek.
Diremot observerades en viss tendens till 8kade anliggnings-
kostnader med 6kad slukférmaga. Samtidigt visar utrednin-
gen om uppskalning av tekniken till kraftverk i Motala strém
och Géta ilv, att anldggningarnas platsspecifika egenskaper
spelar stor roll fér genomférbarheten. Tekniken bedéms som
applicerbar pa Alvas kraftverk i Motala strém, medan de stora
riskerna och kostnaderna férknippade med ett sddant projekt
vid Vargéns kraftverk i Géta ilv blottligger en kunskapsbrist.
Innan en fingrind byggs vid ndgot stort kraftverk med hég
dammsikerhetsklass bér kunskapsliget férbattras for att inte
riskera stora ovintade kostnader eller sikerhetsrisker.

Kraftverk

i Gota dlv.
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Studier av albestand och almigration
med hjilp av fiskriknare
Projektledare: Mats Hebrand, Fiskevardsteknik AB

Data fran sju olika kontrollstationer med fiskriknare i sex
vattendrag har analyserats med syfte att fa fram ett kunskap-
sunderlag éver hur befintliga fiskraknare kan fungera fér att
registrera alens vandring. Analysen visar att vuxen &l gar att
registrera pa ett bra sitt i fiskriknare med kamera. Det finns
goda forutsittningar att Svervaka lbestdnd genom att skapa en
kontrollstation anpassad fér nedvandrande fisk dir majoriteten
av utvandrande vuxna 3lar passerar och kan riknas med en
fiskraknare. Resultaten kan ge virdefull information om storl-
eken av lbestandet i ett avrinningsomrade samt hur bestédndet
foriandras 6ver en lingre tidsperiod.

Projektet visar att vuxen
al gér att registrera pa ett
bra sitt i fiskraknare med
kamera.

Foto: Fiskevardsteknik

Alternativ dlyngeluppsamling
Projektledare: Jonas Christiansson, Elghagen Fiskevard

En ny typ av flytande alyngeluppsamlare har konstruerats och
tester med dem har utférts i Atran och Lagan. De har dessutom
jamférts med konventionella fasta alyngeluppsamlare. Vid
samtliga testtillfillen fangade den flytande uppsamlaren fler
yngel dn den konventionella dlyngeluppsamlaren, vilket kan leda
till effektiviserad uppsamling av alyngel.

Utéver detta testades méjligheten att pumpa infangade alyngel
med hjilp av ett ejektormunstycke till ett uppsamlingskarl pa
land. Denna metod jamférdes med att anvinda en klittringramp
av den typ som vanligtvis anvinds vid konventionell alynge-
luppsamling. Sévil pumpning som klitterrampen verkar vara lika
skonsamma mot alynglen, da de inom tva dygn efter forflyttnin-
gen inte uppvisade négra skador.

Den flytande uppsam-
laren har visat sig vara

. skonsam mot alynglen.
%% Foto: Jonas Elghagen
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Anpassning av smaskaligt vattenkraftverk
fér alvandring
Projektledare: Anders Andersson, Luled tekniska universitet

| detta projekt anvindes en numerisk strémningsmodell fér att
simulera en ny design av ett lutande intagsgaller samt vad som
hinder med vattenflddet om spilluckor placeras i botten av en
intagskanal istillet for vid vattenytan. Syftet med detta skulle
vara att underlitta &lpassage nedstréms férbi ett vattenkraft-
verk. Ett antal alternativa konstruktioner har simulerats, och
resultaten visar att spilluckor med kontraktion, det vill siga gr-
advis minskande intag, ger de ligsta hastighetsgradienterna till
priset av ett ndgot hdgre spill. Hastighetsgradienten &r troligtvis
den begrinsande faktorn, da en stor gradient kan skrimma alen
frén att Sverhuvudtaget férséka ta sig férbi kraftverket genom
de tinkta flyktvigarna. Mer kunskap om &lars beteende vid
olika strémningsférhallanden och hastighetsgradienter behévs
for att kunna dra vidare slutsatser.

Forslag pa design for
avledare fér &lpassage.

Betydelsen av spaltvidd pa laglutande galler
Projektledare: Olle Calles, Karlstads universitet

Projektet syftade till att experimentellt underséka hur spaltvid-
den f&r laglutande galler paverkar den avledande funktionen fér
al. De hydrauliska egenskaperna och drivgodsproblematik skulle
ocksa studeras. Hypotesen var att Idglutande galler har en bade
fysisk och beteendemissig avledande funktion, vilket innebar
att al som fysiskt kan passera gallret viljer att inte géra det, utan
i stillet visar en preferens fér flyktdppningarna.

P& grund av férseningar av firdigstillandet av rinnan samt av
djuretiska skil togs beslutet att avbryta experimentet. Planen
4r att genomféra gallerférsék med tre olika spaltvidder under
2018, utanfér Krafttag al.

Kunskapen om &tgirder fér nedstrémspassage #r bristfillig

och darfér rader stor osikerhet kring hur dtgirderna ska ut-
formas fér att uppna savil goda driftsférhallanden som en god
avledande funktion for fisk. | dag finns ett fatal nedstréms-
passagel6sningar i drift vid sma- till medelstora kraftverk, for
vilka man pévisat en god avledande funktion f&r al, 6ring och lax
utan en negativ paverkan pa drift och sikerhet.

i), O L S s S W) E Y ™ | fokus stod hur
S ] 1 ‘ 211 olika spaltvidder
paverkar &larnas
passage.
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David Aldvén
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