Arbetspaket i Termiska energilager

Varje arbetspaket, workpackage WP, och de aktiviteter som planeras inom paketen beskriv har.

WP 1: Plattform for erfarenhetsutbyte

Inom detta arbetspaket bjuds andra satsningar och projekt pa omradet in till seminarier for att vi ska
kunna fidnga upp den pagaende utvecklingen pa omradet. Det norska tilltdnkta projektet RockStore ar ett
av dessa, men under projektets gdng kommer fler initiativ att bjudas in dar vi kan hélla gemensamma
seminarier. Diskussioner har redan forts kring ett gemensamt seminarium med RockStore i september
2018.

De aktiviteter som kommer pagé inom arbetspaketet dr bland annat:
e 1-2 seminarier per ar for att inhdmta ny kunskap inom programmet men dven samverkan med
andra satsningar
e 1-2 studiebesok vid pilot- och demoanlaggningar nationellt saval som internationellt
e 1-2resultatseminarier

WP 2-6: FoU-projekt

De aktiviteter som kommer ske inom arbetspaketen ar bland annat:
e 2 fokusgruppsmoten per halvar och projekt
e Presentationer vid resultatseminarier
e Rapportering pa svenska och engelska (extended abstracts)
e Sammanstillning av resultat frdn demo- och pilotprojekt.

WP2: Teknik , ekonomi och systemdesign

Nuldge och identifiering av kunskapsluckor

For att samla ihop nuvarande kunskap och peka ut prioriterade fragor att arbeta vidare med gors en kort
state-of the-art-studie av omradet varmelager. Detaljerna i studien och val av utférare bestams
tillsammans inom fokusgruppen for arbetspaketet.

Teknikdversikt

Ett tinkt projekt ska kartldgga vilka termiska lagringstekniker som finns idag och som kan komma
framover och jamfora dessa teknoekonomiskt mot varandra och sammanstélla exempel pa befintliga och
planerade lager i Sverige och andra ldnder. Den teknoekonomiska jamforelsen bor ocksa inkludera andra
lagringstekniker som pumpkraftverk, svinghjul, batterier, kondensatorer power-to-gas och liknande.
Exakt hur denna jamfoérelse gors far utredas i en mer detaljerad projektbeskrivning.

Systemdesign och optimal konfiguration

En annan fragestallning dr hur det optimala energilagret ser uti fjarrvirmesystem givet olika
forutsattningar sdsom befintligt system, utveckling av temperaturnivaer, mark och geologiska
forutsattningar och kundernas preferenser med mera. Delprojektet ska ocksa visa pa vilken nytta olika
typer av varmelager kan ge givet typ av virmelager och antagande om teknoekonomiska parametrar
sasom investeringskostnad och effektivitet. Hir kommer resultat fran pilotprojekten och den angransande
norska satsningen RockStore att ge input.
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WP 3: Geoenergilager
Inom detta arbetspaket studeras alla typer av lager som mellanlagras i marken, dvs inte bara
borrhallslager.

En dagsaktuell och mer specifik satsning gérs kring hégtemperaturborrhalslager. Aven om borrhallager
inte 4r ndgon ny foreteelse sa finns det fa exempel pa hogtempererade borrhalslager. Det enda kédnda i
Sverige finns i Emmaboda. Det finns en rad komplikationer att lagra vid hégre temperaturer som
undersoks inom detta arbetspaket.. Har sker ett stort samarbete med projektet RockStore nar det giller
design, virmevéixling, virmepumpsteknik, materialval, och utvirderingsmetoder (genom exempelvis
fiberoptisk méatning), forbattrad drift och styrning samt design. En viktig del ar att forsta vilka faktorer
som ar avgorande for att generera en viss virmeeffekt och hur energifléden ser ut i ett borrhalssystem.
Det gér inte idag att forsta detta fullt ut.

En annan del i arbetspaketet ar att forbattra och rationalisera kartldggning och verktyg for geologiska
forutsattningar for geotermiska lager generellt. Hir kan metoder och verktyg som anvands inom andra
sektor sdkerligen anvindas med en ny tilliampning.

Dagens borrhallsteknik kanske inte d4r den mest optimala tekniken for att lagra och varme i berg. Nya
tekniker som exempelvis schakt istillet for borrhal skulle kunna ge en storre varmevéaxlande yta samtidigt
som materialet fran borrhalet kan nyttjas. Tekniken ar dock relativt obeprévad och det skulle behovas en
utvardering av en fallstudie for att ge ny kunskap. Foretaget Dividend har en teknik for detta som kan inga
i denna studie.

Andra tidnkbara studier dr om och hur slagg-grus skulle kunna anvéndas for att skapa upphdjda groplager.
Slagg-gruset kommer behova hitta nya anviandningsomraden och groplager kan mojligtvis vara ett. Har
undersoks om det gar att géra en gemensam satsning med Energiforsk Askprogrammet

WP 4: Milj6 och juridik

Inom detta arbetspaket foreslas bland annat att en sammanstallning gors av information som behovs
inom tillstdndsprévningar och MKB. Har kan det dven finnas behov att utveckla mallar och verktyg som
kan anvandas i branschen. En viktig fraga ar att battre forstd om och hur féorhojda temperaturer i marken
kan paverka den biologiska aktiviteten och vilka randvillkor som finns. Striktare bestimmelser ar pa gang
i Norge kring geoenergilager vad giller dess paverkan pa grundvatten och risken for bland annat lerskred.

WP 5: Affarsutveckling och nya koncept

Kundernas incitament och mdjligheter med fastighetsnira och centrala termiska lager behéver hitta nya
former. Dagens prismodeller kanske inte dr det mest lampade for att i forlangningen skapa ett system dar
kundernas lager ar en del av ett distribuerat och integrerat produktionssystem. Vilken typ av information
skulle behovas fran lager, nat och produktion for att kunna ta fram modeller som nyttjar distribuerade
lager eller centrala lager optimalt och vilka dr kundernas behov? En fragestillning kan vara hur
energibolag och kunder kan dela pa investeringen for centrala lager? Lager har idag hoga
investeringskostnaderna och en kostnadsdelning och riskférdelning mellan kund och bolag kan potentiellt
var en ett lampligt koncept i nartid. Finns det hinder for exempelvis abonnera pa en del av ett termiskt
lager? Hur ser en miljonytta som gar att anvinda som argument? For att fullt ut integrera lager i ett
fjarrvarmesystem behover den nytta som varje lager kan ge i ett system kvantifieras och anviandas i
produktionsplaneringen.

WP 6: Syntes av demonstrationsprojekt
Inom detta arbetspaket foljer vi och samlar ihop de resultat som genereras i pilotprojekten sa att det blir
tillgdngliga dven for de som inte ar direkt inblandade i projekten.

WP 7: Fristaende demonstrationsprojekt - forslag for diskussion och mojlig
tillaggsfinansiering — fler kan tillkomma.
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Arbetspaketet kommer bidra till Termiska energilager genom:

Presentationer av intressanta resultat vid seminarier inom Termiska energilager.
1-2 studiebesok vid pilot- och demoanlaggningar anordnade av programmet.

Nedan foljer de forslag pa pilotprojekt som hittills varit upp for diskussion.

1.

Termokemiskt virmelager - Enerstore

Ett separat projekt som startat i oktober 2017 under ledning av SaltX Technolgies. Stod har
erhallits fran Energimyndigheten men det kommer det behovas viss medfinansiering for att
Energiforsk ska kunna genomféra sina aktiviteter i projektet. Vi tror att det i sin tur ger ett stort
mervarde for programmet. Lis mer om projektet har. SaltX arbetar dven vidare med ett mer lag-
tempererat koncept med ett flytande salt som skulle kunna bli ett nytt pilotprojekt som initieras i
programmet Termiska energilager. Tekniken ar idag en bra bit ifran att bli kommersiellt
gangbar och ett pilotprojekt skulle snabba pa den utvecklingen.

Hogtemperaturkollektorer for borrhalslager > 90 °C.

Ett foreslaget projekt av Triopipe AB och Tekniska verken i Linkdping i syfte att ta fram ett
plastmaterial till kollektorer som tal hogre temperaturer dn dagens kollektorer. Detta ses som ett
angelaget projekt eftersom det ar en helt avgérande komponent i ett
hogtemperaturborrhélslager.

Effektiv virmevaxling/virmepumpsdesign/styrning

SENS-energymangement har kommit med forslag som ror hur vairmevaxling mellan lager och
fjarrvirmendt kan utformas effektivare samt en férbattrad styrstrategi fér borrhalslager. Aven
andra liknande projekt kan tillkomma under programmets gang.

Fiberoptisk temperaturméitning/borrhallsdesign/virmpumpsintegration

Inom ett foreslaget norskt projekt, RockStore med CMR, NTNU, SINTEF, KTH med flera kommer
man bland annat forsoka hitta vilka faktorer som gor att en viss varmeeffekt kan levereras fran
borrhél och hur dessa fiberoptiska matningar kan forbattra drift och design av
hogtemperaturborrhélslager. Idag gar det att mata varmeeffekten, men fortfarande ar det svart
att forklara varfor en viss varmeeffekt kan levereras fran ett borrhal. Tekniken anvinds redan i
mindre anlaggningar och for lagre temperaturer men det finns fa exempel pa tilliampningar for
hogtemperaturborrhélslager. Vidare kommer projektet att inkludera mojligheter for en
forbattrad design av hogtemperaturlager och integration med fjarrvirmenit.

Termiska energilager kompletterar RockStore inom omréadet genom att titta mer pa material for
hogtemperaturkollektorer och affirsmodeller for termiska lager. Pilotprojektet utreds mer exakt
vid ett inledande uppstartsmaéte samt baserat pa inskickade projektidéer.

Schakt istillet fér borrhal

Foretaget Dividend Industries undersoker en ny metod for att kraftigt 6ka den varmeoverforande
ytan med berget samtidigt som bergmaterialet kan tas om hand och foérddlas. Vi utreder vidare
vilken roll Termiska energilager kan ha vid ett samarbete.

NER300-ansékan om byggnation av ett Skanska-koncept, TES.

Finns intresse och mojlighet kan en ansékan tas fram till NER300 som ar en av de storsta
fonderna i varlden for storskaliga pilotprojekt. Lds mer har:
https://ec.europa.eu/clima/policies/lowcarbon/ner300 en

WP 8: Programledning, kommunikation och resultatspridning
En programansvarig tillhandahalls av Energiforsk som bland annat:
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e ar koordinator och sammanhéllande fér programmet

e ansvarar for formuleringen av forskningsfragorna i FoU-projekten

e bidrar till att gora ansékningar for samfinansiering, antingen direkt eller genom samordning av
utfoérare i projekten

e ar avtalstecknande part till alla medverkande parter i programmet

e tar fram underlag och ar sekreterare i styrgrupp

e ansvarar for redovisning av programmets ekonomi.

o foljer beslutade projekt och deras fokusgrupper,
sakerstaller kvalitet via uppfdljning i fokusgrupper och styrgruppen

Utover det som utfors genom programledningen kommer Energiforsk att sorja for att resultaten far en bra
spridning och att projekten kommunicerar under hela projekttiden, inte enbart nar de avslutats. Strategi
och plan fér kommunikation och resultatspridning beskrivs i programmets kommunikationsplan och
omfattar exempelvis:

e webbplats dir samtliga projekt presenteras

e bidrag och kvalitetsgranskning av kommunikativa delar av projektrapporter (baksidestexter,

titlar, webbtexter)
e stod till projektutforare for kommunikativa insatser
e nyhetsvirdering och publicering av resultat i nyhetsbrev, pa webben etc.

Har ar en sammanstéllning av de olika arbetspaketen och hur de hanger ihop.

WP8.Programstyrning -
kommunikation

Forslag pa pilotprojekt

WPS5:
Affarsutveckling

WP3:
Geoenergi-
lager

Programstyrning och kommunikation: Pilot projekt:

» Koordinering * Testoch utvardering

*  Kommunikation + Dagens & morgondagens teknik

* Ansokningar for medfinansiering * Mervarde for F&U-programmet

* Seminarier, studiebesok, handbdcker, + Separata projekt med utbyte med
resultatspridning F&U-programmet

Figur 1. En 6verblick av forskningsprogrammets olika delprojekt (WP = work package, arbetspaket)

Angransande FoU-projekt och satsningar pa omradet

Inom ramen fér WP1, plattform for erfarenhetsutbyte, kommer vi samla de genomférda och pagaende
projekt som vi kdnner till och sedan etablera en samverkan genom att exempelvis bjuda in till seminarier.
Nedan ar en paborjad sammanstillning som utdkas efterhand.

¢ ROCKSTORE

o Ettnorskt tilltdnkt projekt som ska ta fram ny kunskap om utvarderingsmetoder av
borrhélslosningar, integrering av borrhal i fjirrvirme/solvarmesystem.

e HEFAISTOS
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o Tekniska verken i Linképings planerade hogtemperatur-borrhalslager kommer utgéra en
mojlighet for programmet att testa och utvardera ny teknik. HEFAISTOS ar unikt
eftersom ingen tidigare byggt ett sa stort hégtemperaturborrhalslager. Aven andra bolag
har planer for utbyggnad varmelager som kan bli aktuella att folja under
programperioden.

e Skanskas TES

o TES (Thermal Energy Storage) ar ett koncept pa ett underjordiskt energilager for lagring
av varme och kyla i samverkan med fjarrvarme- och fjarrkylesystem. Konceptet har tagits
fram av Skanska och blev presenterat under den inledande workshopen. En méjlig
ansokan till ett EU-finansierat projekt, NER300, kan bli en aktivitet inom Termiska
energilager.

¢ Svenskt Geoenergi Centrum

o  SGC samlar kunskap om geoenergi och var bland annat delaktig i att ta fram den
Strategiska innovationsagendan inom geoenergi, "Energin under mark ska upp till ytan -
Strategisk innovationsagenda for geoenergi." Energimyndighetens projektnr: 41906-1,
SP Rapport nr: 2016:93.

e SaltX Technolgies — Enerstore

o SaltX Technolgies har tillsammans med Vattenfall, Goteborg Energi and Oresundskraft,
Sweco, Energiforsk och Stockholm Universitet fatt ett projektanslag for att testa sitt
koncept Enerstore i Vattenfalls fjarrvarmenat i Berlin. Enerstore ar ett saltlager som
termokemiskt skulle kunna lagra upp till 5 gdnger mer energi per volymenhet jmf med
vatten. Lis mer om projektet har

http://saltxtechnology.com/press-releases/saltx-och-energiforsk-i-samarbete-kring-
pilotprojekt-for-storskalig-energilagring-lanseringsmote-med-ledande-energibolag-i-
stockholm/

SaltX har tagit vidare ett mer lagtempererat EnerStore-koncept som skulle kunna var ett
tankbart pilotprojekt att initiera i Termiska energilager.

¢ Smart Bed Blekinge

o http://www.netport.se/2017/06/nytt-projekt-om-energilagring/

e IEA4GDH-TS2
Energiforsk ar med i ett IEA-annex om fjarde generationens fjirrvirme. Termiska energilager
kommer vara en del av de pilotprojekt som samlas inom annexet. Inga nya projekt kommer
genomforas utan tanken &r att alla bidrar med relevanta projekt fran respektive land, sa kallad
Task sharing.

e Befintliga groplager i Danmark och Tyskland

Ett forslag for diskussion ar att anordna ett studiebesok vid ndgon av de groplager som varit i
drift ett langre tag i Danmark eller Tyskland.
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