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Utbredning

Al finns i nastan hela landet
férutom i fjillregionen och
pa det sydsvenska hoglan-
det. Bestdnden i inlandet

och i norr dr idag mycket
glesa. Undantag finns dir &l
satts ut.

Lek och vandring

Den europeiska alen leker

pa nagra hundra meters djup
under varvintern i Sargas-
sohavet. Allarverna trans-
porteras av strémmar mot
Europas kuster. Sannolikt tar
det mellan ett till tre ar for
larverna att na vara kuster,
dven om den tidsuppskat-
tningen 4r ndgot osiker. Nir
alen vuxit upp till blankal
vandrar den under ett halvt
ar tillbaka till Sargassohavet
dir den sedan dor efter lek.

Killa: Havs- och vattenmyndigheten

W
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Omradesansvarig Vattenkraft
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Krafttag al — atgarder och
kunskap for att bevara alen

Det europeiska bestdndet av 4l dr allvarligt hotat och EU:s a1f6r-
ordning pekar pé atgirder som minskat fiske, minskad dédlighet
i kraftverk och utsittning av importerade lyngel for att vinda
utvecklingen. Sedan 2011 bedrivs programmet Krafttag &1, i
samverkan mellan vattenkraftféretag och Havs- och vattenmyn-
digheten (tid. Fiskeriverket). Programmet bestér béde av forsk-
nings- och utvecklingsprojekt samt frivilliga konkreta atgérder.
En birande tanke med de frivilliga dtgirderna ér att de sitts in
dir de gér mest nytta.

Féljande atgirder har genomférts under &ren 2015-2017:

e Utsittning av 8lyngel i Vasterhavet. Under dren 2015 - 2017 har
drygt 1,2 miljoner 8lyngel satts ut. Uppskattningsvis kommer
ca 243 ooo resultera i blankalar.

e Fangst och transport av blankal i fyra vattendrag. Under 2015
och 2016 flyttades drygt 16 ooo utvandringsfirdiga blankalar
per &r forbi vattenkraftverken i Gota 4lv, Lagan, Atran och
Motala strém. Atgirderna genomférs ven under 2017.

Utsittning av alyngel.
Foto: 8Fjordar

Forsknings- och utvecklingsdelen i programmet har féljande
inriktning:

o Skonsam drift

o Fiskvigar

e Alens vandring

Projekten ska 6ka kunskapen om hur tekniska 13sningar i kraft-
verk kan forbittra dlens passage nedstréms. Syftet dr ocksa att
ta reda pd vilka faktorer som péverkar utvandringen av blankal.
Skonsam drift under perioder med stor utvandring av &l ir en
forhallandevis oprévad metod. Det finns dérfor ett behov av att
studera detta nirmare.

Samverkan

Programmet Krafttag 8l genomfors i samverkan mellan vatten-
kraftféretagen och Havs- och vattenmyndigheten. Energiforsk &r
sammanhallande fér programmet.

Resultat fran tidigare etapp

Under programmets forsta etapp genomférdes atta utvecklings-
projekt. Projekten har héjt kunskapsliget vad giller éverlevnaden
for al vid passage av kraftverk samt visat pa tinkbara tekniska
l6sningar fér nedstrémspassage. Bland annat finns nu ett modell-
verktyg som beriknar éverlevnad vid &lpassage vid ett specifikt
kraftverk. Rapporterna finns tillgingliga fér nedladdning pa
Energiforsks hemsida.



Pagaende forskning

Alvandring komplett -

fran start till kraftverkspassage

Projektledare: Olle Calles, Karlstads Universitet,

Kjell Leonardsson, Henrik Jeuthe och Johan Ostergren,
Sveriges Lantbruksuniversitet

Detta projekt har som mal att ta ett helhetsgrepp om
blankalens vandring, fran det att vandringen pabérjas tills
det att de nar och passerar kraftverk.

Det finns inom projektet flera delmal, och ambitionen 4r att
de tillsammans ska anvindas for att utveckla en fristdende
beteendemodell. Delmalen innebir bland annat att 6ka
forstaelsen for vilka faktorer som initierar alens vandring
samt att med tekniska system kunna detektera alar.

Ett av delprojekten har provat sonarkameror i kombination
med akustiska telemetrisandare, for att detektera al vid
Holmens kraftverk i Motala strém. Tre olika modeller av
sonarkameror har anvints i olika konfigurationer, och det
har visat sig att det med kamerornas hjilp gér att detektera
passerande al. Tanken 4r att man ska kunna stilla om driften
av ett kraftverk nir man ser &larna komma. P4 s4 sitt kan
spill genom passagevigar begrinsas till den tid d blankélen
vandrar. Akustisk telemetri ger mer detaljerad information
kring hur len rér sig i anslutning till kraftverksintaget. Den
sammantagna informationen ger virdefull information om
alens beteende i turbinintag, men i nulidget behévs vidare
analyser fér att kunna dra nagra tydliga slutsatser.

Det harinom projektets
ramar ocksa utforts forsok
kring e-DNA, environmen-
tal DNA, i Géta dlv. | det
fallet 4r resultaten dnnu inte
klara, men i och med att
e-DNA bryts ner férhallan-
devis snabbt i vatten, 4r det
tankbart att kontinuerliga
analyser av vattendrag skulle
kunna anvindas som indika-
tion pa nir blankalen har
bérjat vandra.

Anpassning av smaskaligt vattenkraftverk fér dlvandring
Projektledare: Anders Andersson, Lule4 tekniska universitet

| detta projekt anvindes en numerisk strémningsmodell f&r att simulera
en ny design av ett lutande intagsgaller samt vad som hiinder med
vattenflédet om spilluckor placeras i botten av en intagskanal istillet
for vid vattenytan. Syftet med detta skulle vara att underlitta alpassage
nedstréms férbi ett vattenkraftverk.

Ett antal alternativa konstruktioner har simulerats, och resultaten visar
att spilluckor med kontraktion, det vill siga gradvis minskande intag, ger
de lagsta hastighetsgradienterna till priset av ett nagot hégre spill.

Hastighetsgradienten ir troligtvis den begrinsande faktorn, da en
stor gradient kan skrimma alen fran att verhuvudtaget férsoka ta sig
forbi kraftverket genom de tinkta flyktvigarna. Mer kunskap om 3lars
beteende vid olika strémningsférhallanden och hastighetsgradienter
behévs fér att kunna dra vidare slutsatser.
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Fysiska avledare fér uppsamling av blankal
vid vattenkraftverk: tekniska utmaningar
och kostnadseffektiviseringar

Projektledare: Olle Calles, Karlstads Universitet

Malet med detta projekt har varit att titta pa de I6sningar
som finns for att leda blankal forbi sma kraftverk, och utreda
om det gar att skala upp I6sningarna till stora kraftverk.

Fér att uppna detta har en enkit skickats ut till kraftbolagen
gillande de fysiska avledare som finns i Sverige idag. Dessu-
tom har fallstudier genomférts pa tva stora kraftverk i Mot-
ala strém respektive Géra ilv, dir férslag pa konstruktioner
har tagits fram och undersékts tekniskt och ekonomiskt.

Resultaten férvintas vara av nytta vid atgarder vid kraftverk
av olika storlek och ger dessutom insikt i vilka kostnadsef-
fektiva sitt som kan anviindas for att fisk ska passera med
minimalt produktionsbortfall vid anldggningar av olika

typ. Det finns dock flera osikerheter och vidare utredning
kravs, férslagsvis genom att inledningsvis implementera och
utvirdera funktionen vid ett medelstort kraftverk.

Kraftverk i Géta ilv. Foto: Norconsult

Forslag pa design for avledare fér alpassage.




Studier av albestand och almigration
med hjilp av fiskriknare
Projektledare: Mats Hebrand, Fiskevardsteknik AB

Data fran sju olika kontrollstationer med fiskriknare i sex
vattendrag har analyserats med syfte att fa fram ett kunskap-
sunderlag 6ver hur befintliga fiskraknare kan fungera for att
registrera dlens vandring. Analysen visar att vuxen &l gar att
registrera pa ett bra sitt i fiskriknare med kamera. Det finns
goda férutsittningar att dvervaka albestdnd genom att skapa
en kontrollstation anpassad fér nedvandrande fisk dir ma-
joriteten av utvandrande vuxna &lar passerar och kan riknas
med en fiskriknare. Resultaten kan ge virdefull information
om storleken av dlbestandet i ett avrinningsomrade samt hur
bestandet fériandras 6ver en lingre tidsperiod.
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Alternativ alyngeluppsamling
Projektledare: Jonas Christiansson, Elghagen Fiskevard

En ny typ av flytande alyngeluppsamlare har konstruerats och
tester med dem har utférts i Atran och Lagan. De har dessu-
tom jamférts med konventionella fasta alyngeluppsamlare.
Vid samtliga testtillfillen fangade den flytande uppsamlaren
fler yngel in den konventionella alyngeluppsamlaren, vilket
kan leda till effektiviserad uppsamling av alyngel.

Utdver detta testades méjligheten att pumpa infangade
alyngel med hjilp av ett ejektormunstycke till ett uppsam-
lingskarl p& land. Denna metod jamférdes med att anvinda
en klittringramp av den typ som vanligtvis anvinds vid kon-
ventionell lyngeluppsamling. Savil pumpning som klatter-
rampen verkar vara lika skonsamma mot alynglen, d4 de inom
tva dygn efter férflyttningen inte uppvisade nigra skador.

Den flytande uppsam-
laren har visat sig vara
skonsam mot alynglen.
Foto: Jonas Elghagen
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Skonsam drift av vattenkraftverk vid dlvandring
Projektledare: Henrik Jeuthe, Sveriges Lantbruksuniversitet

Skonsam drift 4r en av de &tgirder som har féreslagits for att
6ka blankalars 6verlevnad nir de tar sig férbi vattenkraftverk
pa vig ut till havet. En litteraturstudie om skonsam drift samt
vilka &tgérder och varningssystem som har anvints runt om i

virlden #r en viktig del av projektet.

Dessutom har en utredning gjorts kring vilka av dessa
atgirder som skulle kunna vara genomférbara vid kraftver-
ken i Géta dlv och Motala strém. Studien tyder pé att det i
Gota ilv framst handlar om att styra om flédet mellan olika
kraftverk och optimera turbindrift fér att maximera &larnas
6verlevnad vid passage genom turbiner. | Motala strém finns
bittre forutsittningar for totalt driftstopp och passage via
spillvigar.

Foto: Stefan Klippe

Betydelsen av spaltvidd pa laglutande galler
med avseende pa alpassage
Projektledare: Olle Calles, Karlstads universitet

| projektet ska laglutande galler med olika spaltvidder och
dess inverkan pa alpassage vid vattenkraftverk undersskas
experimentellt i fullskaleférsok.

Det férvintande resultatet ar att utifran ett antal biologiska
och driftrelaterade faktorer belysa hur olika spaltvidden
paverkar bade larnas passage och kraftverkets drift. Det
finns idag en kunskapsbrist inom detta omrade, och detta
projekt dr darfér angeliget.

Dagens |8sningar grundar sig i allminhet inte pa empiriska
forsok, utan pd rekommendationer fran litteraturen. Det
fatal nedstrémspassageldsningar som finns, har visat pa god
funktion utan namnvird inverkan pa kraftverkets drift och
sikerhet. Fér att kunna skala upp dessa l&sningar till stérre
kraftverk behdvs dock 6kad kunskap.
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| projektet ska belysas hur olika spaltvidder péverkar larnas
passage. Foto: David Aldvén

— ett program med éatgérder och kunskap om &l och vattenkraft.
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