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Bakgrund, antaganden, harledning (kort)

Presentation och genomgang av modellverktygen:
a) Berakning av medelfekunditet
b) Berdkning av jamviktspopulation

c) Berakning av forvantad tid till dess att jamviktsnivan uppnas

Genomgang mha exempel
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ﬁ% Bakgrund

« Krav? att det skall byggas fiskvagar for att atgarda
konnektivitetsproblem

« Behov att kunna utvardera potentialen med fiskvagar
Innan de byggs

« FOr existerande fiskvagar kan det vara av intresse att
kunna prioritera mellan olika typer av
forbattringsatgarder

* |nom fiskforvaltningen behdvs modellverktyg som kan
anvandas pa fiskbestand som inte nodvandigtvis har
konnektivitetsproblem

« Utvecklingen av modellverktygen finansierats via
Energiforsk av Vattenkraftens miljéprogram



ﬁ% Modellverktyg - utvarderingshjalp

Krav pa modellverktygen

« Realistiska antaganden - forankring i1 verkligheten

« Anvandbara for analys av manga olika scenarier/arter

« Skall hantera osékerhet

« Anvandarvanliga — latta att anvanda & forsta resultaten
 Enkelt att kopiera och spara resultat + parametervarden

« Reproducerbara resultat som bygger pa populationsmodeller
| kombination med framtagna parametervarden
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Realistiska antaganden

Tathetsberoende rekrytering, Beverton-Holt
Den vanligaste typen (formen), vid bestandsskattningar

K=barkapacitet

Jamvikt

Antal individer efter
tathetsberoende ddodlighet

Totalt antal agg



ﬁ% Flera scenarier & arter

« Oberoende av art - fekunditet (antal &gg) i relation till honans
storlek och alder

« Tvatypscenarier



I FIMod1 - Arten finns endast nedstréms hindren
>Hu (krv/damm) fére konnektivitetsatgard.

Efter atgard: - Vuxna individer vandrar uppstroms for lek, nedstroms efter lek
- Juveniler (”smolt”) vandrar nedstroms for uppvaxt
efter tathetsberoende (dodlighet).

Jamvikt efter atgard
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Je FIMod2 - Arten finns bade ned- & uppstroms hindren
>Hd (krv/damm) fore konnektivitetsatgérd

Efter atgard: - Vuxna individer vandrar uppstroms for lek & nedstroms efter lek

- Avkomman, juveniler (”smolt”), vandrar nedstroms for uppvaxt

efter tathetsberoende (dodlighet).
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800

Antal individer vid lek

200¢

Jamvikt stationara bestandet Jamvikt med vandrande honor

600}

400¢

Y. Agg

Medelfek = N

Slutsats:

for att oka jmv fran Atill B
kravs storre honor,
forutsatt att miljon inte andrag

200000

400000 600000 800000 1x10°
Totalt antal &gg



J. FIMod2 - jamviktslésning

SLU

Jamviktsldsning - nagot mer komplicerad an for den férenklade

jamviktsmodellen i Elforsk rapporten 10:90 (2010), CBA - Eman Ljusnan
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ﬁ% Hantering av osakerhet

« Variationskoefficient (CV) anges for normalférdelningar,
arealer o fekunditet

« Min och max anges for triangelfordelningar,
sannolikheter o passageeffektiviteter

0 min max 1

P
Varje parameter tilldelas ett slumpvéarde per berakning

Manga berakningar = medel, median och percentiler

Resultaten fran jamviktsberédkningarna ges som antal
uppstromsvandrande honor som deltar i leken vid jamvikt.

Ingen osakerhet vid berakning av tid fran atgard till jamvikt, ger dock
en uppfattning om vilket tidsperspektiv man kan férvanta sig



ﬁ% Modellverktygen kraver Wolframs CDF-player

Wolframs CDF-player motsvarighet till Adobes PDF-lasare,

men mOojliggor dynamiska och interaktiva komponenter

Finns olika versioner:

« Gratisvariant —tillater ej att importera och spara filer, dock
kopiering av figurer och text

« Enterprise —tillater att spara verktyget med bibehallna
installningar

« Pro —mojlighet att importera och exportera resultat, dock ej
implementerat i nuvarande FiMod-kod

Instruktioner om nedladdning beskrivs i textfilen som finns med i zipfilen



ﬁ% Hjalptexter och rapport

Hjalptexterna som inkluderats | verktygen bor vara tillrackliga for att

kunna anvanda dem utan extra hjalp

Om det finns oklarheter i hjalptexterna sa skicka garna synpunkter sa

kan dessa atgardas till nasta version

Tilln6érande rapport under fardigstallande, inkluderar beskrivning av

modellverktygen och harledning av jamviktslésningarna samt exempel

med resultat



ﬁ% Generella resultat

Antalet honor vid jamvikt ar direkt proportionellt mot K
(barkapaciteten) (FiMod1 & FiMod?2)

For att uppstromslekande (vandrande) honor skall kunna etablera sig
med lek i omradet uppstroms (vid jamvikt) kréavs att de &r stérre &n de
stationara honorna uppstroms (FiMod?2)

| manga fall kravs hdg uppstromsvandringseffektivitet for att
effektiviteten i nedstrémspassagerna for vuxen fisk skall ha nagon
markbar effekt pa antalet uppstromslekande honor vid lek (jamvikt)



e Genomgang av modellverktygen

FiIModl — visa med exempel
- Berakning av medelfekunditet vid olika lektillfallen
- Berakning av antalet honor vid lek uppstroms (vid jamvikt)

- Berakning av tiden det tar att na jamvikten

FiMod2 — visa med exempel
- Berakning av antalet uppstromslekande (uppstromsvandrande)

honor vid lek uppstroms (vid jamvikt)



L Fallstudier — validering med fiskvag
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Byskealven

Berakning av medelfekunditet vid lektillfalle nr

Beraknad maxproduktion vuxna laxar ca 12000-25000 (ICES),

Areal yngeluppvaxtomraden: ca 560 ha, varav ca halften uppstréms fiskvag
Genomsnittlig max tathet O+: ca 30 ind/100 m2

Hantera uttag i sportfisket genom att reducera pl o pA, multipl med 0.9
Antal fiskvagar =1

Passageeffektivitet uppstroms okand, nedstréms inga hinder
OBS! PE= passageeffektivitet nedstroms i fig o tabell = geomedel(PE)*nKrv

Atgardat i version 1.1 © geometriskt medelvarde per krv (fiskvag)



M Fallstudier

Vandringsoring — Siljan/Orsasjon = Oredlven m biflodden

2 kraftverk med stora potentiella yngeluppvaxtomr uppstroms
Areal yngeluppvaxtomraden: totalt ca 174 ha
Genomsnittlig max tathet O+: ca 30? ind/100 m2
Stationart 6ringbestand i Orealven/Unnan/Aman
Medelfekunditet ? Jamfor 700 & 1500

Fekunditet vandringsdring — rakna med exempel

Spjutmodammen




M Fallstudier

Lax - Nedre Dalalven

4 kraftverk med potentiella yngeluppvaxtomr uppstroms
Areal yngeluppvaxtomraden: totalt ca 56 ha?
GOr separata utvarderingar for varje omrade

Genomsnittlig max tathet O+: ca 30? ind/100 m2

1. Alvkarleby
2.Lanforsen
3.Untra
4.S0Oderfors
5.Nas bruk

Natura 2000
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