


DEN SISTA JUNI AVSLUTADES OFFICIELLT FJARRSYN och de sista rappor-
terna har publicerats. Nu aterstar arbetet med att ga igenom materialet for att
se vilka de fortsatta kunskapsluckorna dr. En syntes som analyserar resultaten
fran de 34 projekten i den senaste etappen av Fjarrsyn kommer att presen-
teras senare i host. Men det gar forstas redan nu att se helheten. En reflek-
tion som gjordes under slutkonferensen i juni var att det ar en vildigt stor
variation pa projekten och deras inriktning. En majlig forklaring till detta ar att >>) En bred
fijarrvarmebranschen idag inte star infor ett tydligt hot eller problem. Dirfor .
finns det inte nagon kraftsamling kring ett specifik omrade. Men i takt med u ppSlUtmng
sldrande nit och anliggningar, dkad digitalisering och konkurrens fran alter- i branschen
nativa tekniker fr uppvarmning kommer utmaningarna att bli allt tydligare.
Det ir anledningen till att Energiforsk nu drar igang en fortséttning av kommer att vara
fiarrvarmeforskningen som vi kallar Futureheat. Malet ar att generera tyd- en forutsattn in g
liga och anvandbara resultat som kan omsittas i den praktiska verksam-
heten i Sveriges alla fjarrvarmebolag. Ett viktigt omrade &r en okad livsliangd
f5r naten. Har handlar det om att kunna ga fran avhjilpande underhall till
forebyggande. Resultaten ska visa hur man kartlagger och identifierar vilka
komponenter som bor bytas ut ndr, men ocksa hur livslingden kan forlangas
exempelvis genom minskade temperaturvariationer.
Ett annat aktuellt omrade &r att minska anvindningen av anldggningar for
topplast genom att undersdka hur byggnader kan anvindas som reglerresurs
f5r att fa minskade systemtemperaturer och ett minskat slitage av systemen.
For att jamna ut produktionen 6ver aret planerar vi ocksa att Futureheat ska
gora en dversikt av olika virmelager som ir effektiva och kostnadseffektiva. Vi
kommer ocksa fokusera pa hur fiarrvarme och fjarrkyla kan bidra till att andra
sektorer nar sina energi- och klimatmal.
Min forhoppning ar givetvis att alla ni som tidigare varit intresserade av
Fjarrsyn och som har sett nyttan av ett gemensamt kunskapslyft for branschen
kommer att fortsitta att bidra till de har nya, viktiga forskningsprojekten. En
bred uppslutning i branschen kommer att vara en forutsattning for att faigang
den har nya satsningen. Du som vill veta mer 4r vilkommen att héra av dig!
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— Den sammanhallna forskningen i Fjarrsyn innebir att vi lyfter var kunskaps-
niva bade praktiskt och teoretiskt. Det gynnar fjarrvirmebolagen, men dven
samhiillet och miljon. Jag skulle helst se att branschen fortsitter att gemen-
samt finansiera forskningen for att vi ddrigenom ska kunna fortsatta att ha
praktiskt tillimpbar forskning, men ocksa den mer visionira, siger AnnBritt
Larsson, som arbetar som avdelningschef for fjarrvarmetjénster pa Tekniska
verken i Linképing, och ingér i Fjarrsyns programrad.

Fjarrsyns programperiod avslutades i
somras. Finansieringen har skett genom
Energimyndigheten och fjarrvirmebolagen
da det ingick som en del i medlemsavgif-
ten i den tidigare branschorganisationen
Svensk Fjarrvarme. Fran och med i host
kommer Energiforsk att ansvara for ett
nytt forskningsprogram fér fjarrvirme —
Futureheat, och Energimyndigheten ska
med start nista ar driva ett eget forsk-
ningsprogram inom hallbar virme och
kyla. Malsittningen fér Furtureheat ar att
samtliga fjarrvirmebolag ska vara med och
finansiera, vilket dr nagot som AnnBritt
Larsson hoppas mycket pa.

— Risken &dr annars att nagra viljer att
avstd och later andra sta fér kostnaden. Da
riskerar projekt att inte bli av och det tror
jag i forsta hand drabbar den forskning som
ror de mjuka delarna. Da kanske branschen
missar viktiga delar kring omvarldsférind-
ringar eller kundrelaterade fragor, vilka blir
allt viktigare, sdger AnnBritt Larsson.

— Jag skulle ocksa girna se att vi blev
bittre pa att inkludera fler aktérer, som
kunder, myndigheter och miljorganisatio-
ner, redan fran bérjan i var forskning.

Stor nytta for energibolagen

Nar det giller Fjarrsyn tycker hon forsk-
ningen varit till stor nytta fér energi-
bolagen, men ocksa gett positiva ringar pa
vattnet for att bygga vidare pa det hallbara
samhillet. Sjalv deltar AnnBritt Larsson
aktivt i forskningen genom att hon ingatt i
Omvirldsradet, som bland annat bedémde
forskningsansdkningar. Hon har ocksa

deltagit i flera referensgrupper till forsk-
ningsprojekt.

— Pa Tekniska verken dr vi manga som
ingar i olika rad och referensgrupper. Det
ar valdigt givande genom vi i ett tidigt
skede far reda pa forskningsresultat, men
ocksa att vi kan paverka forskningens
inriktning. Att manga medarbetare deltar i
detta arbete gor att vi berdttar om nyheter
fér varandra och darmed kan ta vara pa
guldkornen i forskningen. Det gér ocksa
vi inte alltid behéver bérja fran bérjan i en
fragestillning eller problem, fér ofta har
nagon annan stétt pa det innan och under-
s6kt det hela.

— Sjalv tycker att det ar mer givande
att ingd i en referensgrupp i ett relevant
forskningsprojekt dn att ga en kurs, sager
AnnBritt Larsson.

Sparar tid och pengar

Ett par projekt som AnnBritt Larsson
sarskilt lyfter fram ar Livslingd och status-
bedémning av fjarrvirmenit och Miljs-
vardering av energilosning i byggnader.

— Projektet om statusbedémning ror vart
dagliga arbete och genom resultaten i det
projektet kan var nitchef bittre planera
framtida underhall och reinvesteringar. |
det andra projektet om miljovarderingen ar
det en tvadelad nytta, dels hur vi med hjilp
av resultaten kan paverka myndigheter,
dels hur vi inom bolagen ska kommunicera
fragor rérande miljévardering. Det 4r direkt
anviandbart och jag tror att bade Tekniska
verken och branschen sparar tid och
pengar pa forskning av detta slag.

AnnBritt Larsson

))) Det &r mer givande

att inga i en referensgrupp i
ett relevant forskningsprojekt
an att ga en kurs.




))) Med dynamisk

prissadttning, skulle man
kunna sianka varme-
priserna mot kund.

PRISMODELL STYR MOT
JAMNARE FORBRUKNING

Med en dynamisk prismodell som tar hinsyn till aktuell efterfragan pa
fjarrviarme, sa skulle prissittningen kunna styras av den momentana
produktionskostnaden. Samtidigt kan nya prismodeller bidra till att férandra
kundernas fjarrvirmekostnader, och paverka valet av energiatgirder.

Det finns prismodeller som &r tinkta att
uppmuntra kunderna att dimpa effekt-
uttaget. Men de bygger vanligen pa en
historisk varmeférbrukning, och har ingen
koppling till effektuttag till realtid.

Dessutom intriffar inte alla virme-
kunders effekttoppar samtidigt, varfér en
effektbaserad komponent inte automatiskt
|6ser samtliga problem som orsakas av
hoga effektuttag.

Avsikten med detta Fjarrsynsprojekt
har varit att utveckla en dynamisk pris-
mekanism som baseras pa den férvintade
viarmelasten, fér att kunna reducera de
hogsta lasterna pa ett effektivt sitt. Projekt-
ledaren Hailong Li, forskaren Fredrik Wallin
och doktoranden Jingjing Song har deltagit
i projektet..

— Det ar viktigt for fjarrvirmeféretaget
att ha en s& exakt prognos som méjligt fér
att veta hur de ska optimera sin anlaggning
med olika pannor, sager Fredrik Wallin.

Noggranna prognoser
Forskargruppen har skapat en matematisk
modell och ett neuralt natverk som trinats

med olika indata s& som utomhustempera-

tur, vind och solinstralning. Om modellen
ska anvandas i ett annat omrade behéver
den bara uppdateras med aktuella indata.

Med modellen ska man kunna fa nog-
granna prognoser av effektbehovet och
driftskostnader under kommande timmar
och dygn.

— N&r man kan se produktionskostnaden
for varje timme, sa gar det att skapa en
dynamik nar man tar betalt f6r den verkliga
kostnaden. Det blir en strukturell skillnad
jamfért med dagens prismodeller, menar

< Fredrik Wallin

Fredrik Wallin och fortsitter:

— Vi tyckte oss kunna se att med dyna-
misk prissittning, skulle man kunna sinka
varmepriserna mot kund.

Kravs ny teknik

Nasta steg skulle kunna vara att tillampa

modellen i ett verkligt nat, och underséka
effekterna. Men det ir ett stort steg att ta,
konstaterar Fredrik Wallin.

— Det ricker nog inte med prismodellen.
Det beh6vs mycket teknik pa plats i niten,
som timmitning och styrutrustning som
hjélper kunderna att reagera pa priset.

Fredrik Wallin tror inte pa nagon snabb
dvergang till dynamisk effektbaserade pris-
modeller. Han tror majligheterna uppstar
nar ett fjarrvirmenit dverviger ny produk-
tion, da kan dgarna vilja pressa ned effek-
terna fér att minska investeringarna.

Projektet har dven tittat pa olika strategier
fér kunderna om man infér prismodeller
som ska styra mot jimnare férbrukning.

— Vi sag bland annat att det kan bli
intressant fér kunderna att investera i kom-
pletterande teknik. Det kan bland annat vara
en elpanna, som kan ta bort effekttoppar i
fijarrvirmeuttaget, uppger Fredrik Wallin.

Ett resultatblad pa svenska och
slutrapporten "A Dynamic Pricing
Mechanismfor District Heating”
finns att laddas ner fran
www.fjarrsyn.se



Helge Averfalk fingades av fjarrvirmen pa Hogskolan i Halmstad. Nu ligger
doktoranden i spetsen mot framtiden dér han representerar en helt ny generation.

Helge Averfalk pratar om visionstempera-
turer pa 5o grader i framledningen och 20 i
returen, fér de flesta fjarrvarmenit omajligt
laga temperaturer.

— Hur ska vi fa till det rent tekniskt? Det
tycker jag dr spannande att rikna pa, rent
av kul, siger han.

Det var intresset for matte som férde
honom till Hogskolan i Halmstad dar
professor i energiteknik Sven Werner ledde
honom in i varmen. De ursprungliga studi-
erna i fornybar elproduktion blev efterhand
en "steglos vridning mot fjarrvarme”.

Fjarrsyns doktorand

— Jag ville i utgangslaget bara sitta och
rakna men hamnade i en synnerligen
intressant och ganska dold energisektor,
sager Helge Averfalk.

Raknandet 6vergick i systemanalyser
och sedan juni 2015 &r Averfalk anstilld
som doktorand med Sven Werner som
handledare. Som matematikens upptickts-
resande tar de sig in i helt nya varldar av
visiondrt laga temperaturer som kréver ett
tekniskt generationsskifte.

Hittills har den kommande fjarde ge-
nerationens fjarrvirme saknat en heltack-
ande teknisk definition, men den nyligen
publicerade Fjarrsynsrapporten Framtida
fjarrvirmeteknik som beskriver varldens
forsta kompletta design for just 4GDH.

Inga centrala fjarrvirmecentraler
Genom att sammanstalla hela universum
av fakta, berakningar och simuleringar har
forskarna funnit att framtidens lagvarme
behdover ett nytt tredje rér for att undvika
forhojda returtemperaturer.

Konceptet 4GDH-3P (Fourth Generation
District Heating—Three Pipes Solution) har
ddremot inga centrala fjarrvarmecentraler
i flerbostadshus, utan utlokaliserade
lagenhetscentraler samt langre avkylande
ytor. Spetsprojektet har dven lett till resor
i den prosaiska virlden, bland annat till
Sydkorea.

— Hur nista generation fjarrvarmeteknik
ska utformas ar ett internationellt levande
och fiargstarkt forskningsomrade, sager
Helge Averfalk.

Viktig nytta

Som doktorand ar jobbet att l4ra sig forska
sjalvstandigt. Pa Hogskolan i Halmstad
ingar Helge Averfalk i en grupp forskare
och larare, och han erkdnner glatt att han
heller forskar dn undervisar.

Hittills har doktoranden varit medférfat-
tare till sju nationella och internationella
akademiska artiklar och rapporter om
fijarrvarme, sokbara via Energiforsk och som
6ppna publiceringar pa internet. Forskning-
en ska anvindas av fjarrvirmebolagen som
maste kunna hitta resultaten nar de behdovs.

Generationsskifte
Helge Averfalk ska fortsatta att doktorera

i drygt tva ar till. Bland annat ska han félja
den nya 4GDH-designen ut i verkligheten,
till mojliga lagtemperaturprojekt i Berlin,
Varberg eller hos narbeldagna Halmstad
Energi & Milj6.

Vad den kommande doktorsavhand-
lingen ska handla om vet han inte idag,
férutom att det blir fjarrvirme. Och kanske
nasta teknikgeneration?

Aven som forskare tillhér Helge Averfalk
ndsta generation da 29-aringen r en av
Sveriges yngsta fjarrvarmeforskare. Det vore
bra om fler ungdomar kunde lockas till
forskningen kring fjarrvarme, tycker han.

— Dir har fjarrvarmebranschen en
viktig uppgift, fér det har ar faktiskt
valdigt roligt, sdger Helge Averfalk
avslutningsvis.

Resultatblad och slutrapporten
"Framtida fjarrvarmeteknik” finns
att laddas ner fran www.fjarrsyn.se

Helge Averfalk



Sven Werner, Kerstin Sernhed och Kristina Lygnerud har arbetat fram en syntes av Fjérrsyns etapp 3.
"Kunskapsfokus har varit det viktiga, men vi har inte haft en utvirderande roll”, siger Kristina Lygnerud.

DET SAKNAS FORSKNING OM FRAMTIDA
MAL FOR FJARRVARMEBRANSCHEN

Utifran tre perspektiv — energiom-
stillning, kund och hallbarhet — har
Fjarrsyns senaste programperiod for
fiarrvarme och fjiarrkyla analyserats.
En slutsats &r att det saknas en
tydlig malbild kring fjarrvirmens roll
i framtiden.

Den tredje perioden, 2013—2017, i forsk-
ningsprogrammet Fjarrsyn har avslutats.
Nu har de 34 rapporterna analyserats

utifrdn tre perspektiv: fjarrvirmens och
fjarrkylans roll i energiomstillningen, ur
ett kundperspektiv och ur hallbarhets-
synpunkt.

Arbetet har utférts av Sven Werner, pro-

fessor i energiteknik vid Hégskolan i Halm-

stad, Kerstin Sernhed, bitridande lektor
vid institutionen fér energivetenskaper vid
Lunds universitet samt Kristina Lygnerud,
konsult pa IVL, Svenska Milj6institutet.

Det som tydligast framkommer ir att
det i forskningen saknas en tydlig malbild
kring fjarrvirmens roll i framtiden.

"Visionen om fossilfrihet &r mer eller
mindre redan uppnadd. En diskussion
krivs mellan olika aktérer i samhillet for
att komma fram till samsyn kring fjrr-
varmeanvandningen. Forst da kan kunder,
féretag och politiska aktérer arbeta for
att uppna samma malbild. Utan detta
blir forskningen splittrad och inriktad pa
branschens kortsiktiga behov.

Fjarrvarmen har en viktig roll i den
framtida, smarta staden. Fér detta krivs
teknikutveckling, en utvecklad roll fér
kund och affirsmodeller som kan hantera



férandrade affirsvillkor. Forskning inom
dessa omraden ir framéver viktig”, skriver
de i ett gemensamt uttalande.

— Det finns manga goda resultat fran
Fjarrsyns tredje period med avseende pa
efterfragan, resursanvindning, system-
utformning, teknik, kylférsérjning och sa
vidare. Men det saknas en nyfikenhet pa
nya |6sningar, sdger Sven Werner.

Saknar mal

Hans fokus pa rapporterna har varit
fjarrvirmens och fjarrkylans roll i energi-
omstillningen. Enligt honom tappar
forskarna ofta bort det faktum att fjérr-
varme handlar om étervinning — ur avfall,
fran bioeldade kraftverk eller spillvirme.

— | stillet raknar man det som primira
resurser och utifran det tittar man pa
miljopaverkan. Det &r ett problem. Det
sitter inte i ryggraden pa forskare vad
affarsidén ar med fjarrvarme.

Ett annat problem som han identifierat
ir att det mal som tidigare funnits fér
fjarrvarmen — att fasa ut och ersétta fossila
brinslen — i dag ndra nog har uppnatts i
Sverige. Nu saknas mal for fjarrvarmen i
framtiden.

— Ett exempel sticker ut dir man tittat
langsiktigt pa biomassan — att det kommer
att bli hard konkurrens om biomassan i
framtiden nir den ska ersitta olja fér att
gora plast, till brianslen och sa vidare.

— Men annars handlar fragestillningarna
mycket om hur det ser ut i Sverige 2015,
inte hur det kommer se ut 2025 eller 2040.

Kunden i fokus

Kerstin Sernhed har haft kunden i fokus i

sin syntes. | hennes analys har tre kate-

gorier av kundrelaterade projekt utkristal-

liserat sig:

« Kundrelation, fértroende och fjarr-
viarmens attraktivitet.

« Nya kunder och anviandningsomraden
for fjarrvarme och fjarrkyla.

« Kunden som en del i ett stérre system.

Hon menar att projekten uppvisar en

bredd dar flera av de egenskaper som gér

fjarrvarmen attraktiv berérs. Till exempel

pris och prismodeller, miljévarden, leve-

ranssidkerhet och ett bittre inomhusklimat.
Men i flera projekt dar modeller och verk-
tyg tagits fram till exempel fér miljévirde-
ring saknas en tydlig beskrivning av vad de
ska anvindas till och hur, menar hon.

— Det &r viktigt att metodiken férankras
hos kunderna, risken dr annars att tro-
vardigheten blir lidande vilket i sin tur kan
sla tillbaka pa exempelvis miljévarderingen
av fjarrvirmen.

))) Det ar viktig att

fjarrvarmen ses som en
del av stiders infrastruktur
snarare 4n som en isolerad
foreteelse.

Kunden som del i ett effektivt energi-
system dr ocksa ett omrade som hon gérna
vill se mer forskning pa.

— Energieffektivisering framstills ofta
som ett hot mot fjarrvirmeleverantérerna
och affiren, men egentligen 4r det kanske
en férutsittning for ett effektivt fjarrvirme-
system med laga temperaturer. Aven om
varmeférsiljningen till varje enskild kund
minskar kan fler kunder rymmas inom
systemet utan att resursanviandningen
behover oka.

Hallbart

Kristina Lygnerud har l4st rapporterna ur
perspektivet hallbarhet med tre vinklar —
ekologi, konkurrenskraft och férsérjnings-
trygghet.

Nar det giller ekologisk hallbarhet har
majoriteten av rapporterna haft fokus
pa vixthusgasutslapp. Men ocksa olika
effektiviseringsatgirder av produktion och
distribution vilket skapar bade konkur-
rensférdelar och en indirekt miljévinst,
menar hon.

— Sa, pa totalen kan man siga att
Fjarrsyn etapp 3 pa ett effektivt satt bidragit
till att branschens miljopaverkan minskar.

Kristina Lygnerud papekar dock att det
ofta sniva fokus pé vixthusgaser och

fossilfrihet blir ett tomt slag i luften efter-
som denna vision nidra nog dr uppnadd.

— Det saknas forskning om de framtida
malen for fjarrvirmebranschen. Vilken
roll kommer fjarrvirmen ha i framtidens,
smarta och fossilfria stader?

Fjarrvirmens affirer

| ungefar halften av rapporterna berérs
konkurrenskraften, vilket kan tyda pa att
fjarrvirmeféretagen ar i ett utsatt lage. En
stor del handlar om vad som kan géras
battre i nulaget, till exempel hur produktio-
nen och distributionen kan bli mer effektiv.
Kristina Lygnerud menar att orsaken kan
vara att man &r inlast i tredje generatio-
nens teknologi och stora investeringar.

— Haér tror jag att fjarrvirmen maste se
dver logiken i affiren annars kommer den
att ersattas av andra |6sningar. Det som
saknas &r forskning om hur fjarrvirmens
affar bér och kan stillas om fran stor-
skalig produktion av mycket varmt vatten
till 6kad andel lagerhallning och varme av
lagre temperatur.

Del av staden

Nar det galler det tredje benet, forsérj-
ningstrygghet, utgar forskningen framst
fran anlaggningen och natet — som till
exempel fokus pa hur livslangden pa réren
kan férlangas.

— Hér behovs mer forskning utanfér den
egna sfiren. Till exempel hur stérningar i
leveransen av virme och kyla kan paverka
sambhillet — hushall, sjukhus och offentliga
byggnader. Det ir viktig att fjarrvirmen ses
som en del av stiders infrastruktur snarare
in som en isolerad féreteelse.

Syntesen Bortom férnybart kommer
att publiceras pa www.fjarrsyn.se i
slutet av september.



>>> Energibolagen beho-

ver se vad andra industrier
gor och om de vill anvanda
samma ravara.

For att fa en dkad system-
forstaelse av samspelet
mellan fjarrvirme, bio-
massa och biodrivmedel har
forskarna i studien anvint
tva energisystemmodeller
som pa olika satt beskriver
konkurrensen om svensk
biomassa. Energisystemmodellen
TIMES-Sweden omfattar hela Sveriges
energisystem och undersdker konkurren-
sen fér biomassa mellan sektorer, medan
den andra modellen BeWhere Sweden
har fokus pé detaljerna. Att vidareutveckla
modellerna har varit ett av malen med
projektet — for att darigenom kunna fa
fram bittre beslutsstéd. Det andra malet
ir att identifiera eventuella malkonflikter
mellan &kad elproduktion fran fjarrvirme
Skad andel biodrivmedel och minskade
koldioxidutslapp.

’

Na klimatmal
Resultatet fran studien visar att biomassa
spelar en viktig roll fér att kunna na ambi-
tiésa klimatmal, men det &r inte entydigt
hur den ska anvindas pa bista sitt.

— Om allt mer brinslen fran skogen
ska anvéndas till drivmedel sa verkar det
vid férsta anblick vara negativt for fjarr-
viarmebranschen, men det behéver inte
bli s&. Det beror pa att fjarrvirmebran-
schen anvinder rester fran skogen som fa
andra vill anvinda, men ocksa foér att det
uppstar spillvirme nir industrier tillver-
kar biodrivmedel, vilket kan anvindas av
fjarrvirmeféretagen. Det som paverkas
negativt vid 6kad biodrivmedelsproduktion
ar att mindre biobransle kan anvindas till
elproduktion, sdger Anna Krook-Riekkola

universitetslektor vid Lulea tekniska
universitet och den som lett studien.

< Erik Dotzauer och
Anna Krook-Riekkola

ALLT FLER VILL
ANVANDA BIOMASSA

Allt fler branscher vill anvanda ravaror fran skogen for att darigenom
minska sina fossila utslapp. | ett Fjarrsynprojekt har forskare vid
Luled tekniska universitet studerat vilka malkonflikter som kan
uppsta mellan 6kad elproduktion fran biokraftvirme och en ékad
andel biodrivmedel i tranportsektorn.

Resultaten visar att fér att na riktigt laga
koldioxidnivaer ar fjarrvirme viktigt, oav-
sett om den kommer fran biokraftvirme
eller fran 6verskottsvirme nir biodrivme-
del produceras. Det kan leda till ett 6kat
intresse fér att anvinda mer biomassa.

— Energibolagen behéver se vad andra
industrier gér och om de vill anvinda sam-
ma révara — ska den da anvindas var fér
sig eller om det &r det 4r en bittre 16sning
att samarbeta, sdger Anna Krook-Riekkola.

Okad konkurrens

Erik Dotzauer, som ar expert pa styrmedel
vid Fortum, har deltagit i referensgruppen
till projektet. Han tycker att projektets bada
delar dr viktiga fér fjdrrvirmebranschen.

— Utvecklingen av modellerna dr den ena
viktiga delen. Modellerna ger nu en bittre
bild av verkligheten och pa sikt ar malet att
de kan anvindas som underlag i utred-
ningar och fér politiska beslut, siger Erik
Dotzauer och fortsitter:

— Sedan ir resultaten intressanta, men
dar tycker jag kanske inte att detaljerna
ir det viktiga, utan snarare det faktum att
konkurrensen okar och att det dr angelaget
att energibolagen bérjar jobba med denna
fraga. Idag &r det stor tillgang pa skogs-
brinsle, s& konkurrensfragan har inte varit
sé tillspetsad. Men nir allt fler branscher
vill ha biomassa &r det viktigt att ligga
steget fére och vara medveten om detta.

Resultatblad och slutrapporten
"Biomassa — systemmodeller och
malkonflikter” finns att ladda ner
fran www.fjarrsyns.se



Boverkets forslag fér byggregler till ndra noll-energihus gor att elvirmda
hus far ha ett mindre energieffektivt klimatskal. Fér att motverka detta
krdavs en ny metod att berdakna priméarenergianvandning. Det édr slutsatsen
fran ett nyligen avslutat Fjarrsynsprojekt. Den nya metoden behéver visa
energibirares formaga att utféra arbete.

Boverket
ar i full
fard med
utforma de
byggregler
som ska
styra hur
nara noll-
energihus
ska byg-
gas. | det
aktuella Fjarrsynsprojektet har man forsokt
finna I8sningar pa det faktum att képt
energi, som anvinds i byggreglerna, inte ar
nagot limpligt matt pa resursanvandning.
Reglerna har gjort att byggnader med el-
drivna virmepumpar kan byggas betydligt
mindre energieffektiva &n om de virms
med fjarrvarme.

Skillnaden pa hur el, virme eller bréans-
len kan anvindas fér att skapa nytta, var
en utgangspunkt for detta projekt. Darfor
ar det mycket viktigt att strikt skilja pa
anvindning av elektrisk energi, brinsle
och vidrme nidr byggnadens anvindning
av energi analyseras menar forfattarna till
rapporten.

Underskattar el

— Den allmint accepterade metoden for att
berdkna primarenergi strider mot grund-
laggande termodynamik. Den underskattar
resursen el och éverskattar resursen varme
fran exempelvis kraftvirme och industri-
ellt spill, konstaterar projektledaren Bjorn
Karlsson som &r professor vid Milardalens
hégskola. | projektet har dven Ola Eriksson
och Richard Thygesen deltagit.

— Metoden borde baseras pa energi-
resursens formaga att utfora arbete eller
att omvandlas till elektrisk energi, sager
Bjorn Karlsson.

Han konstaterar att dagens metod
missgynnar fjarrvirme eftersom resursen
el undervarderas.

| projektets forsta fas utvecklades en ny
metod for att virdera skillnader i ener-
gikvalitet mellan elektricitet, varme och
brinslen. | en andra fas genomférdes olika
konsekvensanalyser med hjilp av bygg-
nads- och energisystemsimuleringar samt
en granskning av primirenergifaktorn fér
EUs elmix.

Den innebir att den tillférda energins
kvalitet vdrderas, vilket gér det majligt att
bedéma energisystemets och byggnadens
totala effektivitet.

Olika kvalitetsfaktorer

El far en hégre kvalitetsfaktor dn virme och
branslen, eftersom elen kan utféra arbete.
Projektet féreslar att primirenergifaktorn
bér kompletteras med eller ersittas av

en primirelfaktor, som virderar energi-
birarens férmaga att utféra ett arbete eller
omvandlas till el.

En ny metod kan innebira att kvalitets-
faktorerna for olika energibarare kan fér-
indras da de tekniska systemen utvecklas.
Projektet rekommenderar separata energi-
krav pa byggnadens klimatskal, oavsett hur
den viarms upp. Projektet utmynnar ocksa i
rekommendationen att inféra separata en-
ergikrav pa byggnadens klimatskal, oavsett
hur den virms upp.

Resultatblad och slutrapporten
"Regelstyrd energi- och miljévar-
dering av byggnader” finns att
ladda ner pa www.fjarrsyn.se

HALLA DAR!

Joakim Nilsson pa Devcco, att lagra
sommarproduktion later som bra
affir. Hur har ni undersékt det?

Vi har tittat pa flera olika delar for att fa
en bild av ekonomi och milj6 i ett sys-
temperspektiv. Nagra av de viktigaste
parametrarna ar varmeleverantérens
produktionsmix och sa férstas lagrets
kostnad och verkningsgrad. Basen for
var analys har varit tre olika typbygg-
nader som kombinerats med tva olika
produktionsmixer for fjarrvarme.

Vilka 4r de basta forutsattningar for
fastighetsnira sisonglagring?

Bast resultat blir det om man under
sommaren kan ta till vara pa nagon
form av spillvarme eller battre utnyttja
befintliga anlaggningar med lag margi-
nalkostnad och liten miljopaverkan att
ladda lagret med. Om man genom att
sasongslagra varme dessutom kan und-
vika fossila branslen under vintertid blir
det dnnu bittre. Tekniken vi tittat pa ar
borrhalslager, sa en lamplig berggrund
ar ocksa en viktig forutsattning.

Typ och storlek pa de byggnader som
ansluts spelar ocksa roll. Bast blir det
med riktigt stora byggnader som har
laga systemtemperaturer pa varmesidan
och sma behov av tappvarmvatten.

Ska det hir demonstreras?

Ja, det ska det. Skanska som dven del-
tog i projektets referensgrupp planerar
ett pilotprojekt i Sthim New o5 som
ligger i Hammarby Sjéstad i Stockholm.
Vi skulle girna se fler initiativ och girna
i samverkan mellan viarmeleverant6r
och fastighetsigare, fér hir finns det
méjligheter att skapa nytta pa flera hall.
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— Politiska, ekonomiska och tekniska faktorer har samverkat fér att olika
restvirmesamarbeten mellan industrier och energibolag har blivit av,
men det ir oftast en férandring inom négot av dessa omraden som blivit
startskottet till samarbetet, forklarar Linda Warell, bitradande professor

i nationalekonomi vid Lulea tekniska universitet och projektledare till en

studie om resurseffektiva stider.

Linda Warell har tillsammans med tva
andra forskare studerat hur politiska,
ekonomiska och tekniska faktorer har
samverkat dver tid for att kunna skapa
resurseffektiva lokala energisamarbeten.

| studien lyfter de fram tre framgéangsrika
energisamarbeten. De har samtliga varit
langvariga, men initierats under olika
tidsperioder. | Luled startade samarbetet
mellan energibolaget och SSAB under
1970-talet, i Képing startade samarbetet
mellan kommunen och Yara (davarande
Norsk Hydro) pa 1980-talet och har utvid-
gats till Arboga under 2016 och i Varberg
startade samarbetet mellan energibolaget
och Sédra Cell Varé under 2000-talet.

Virdesitter samarbete

— Det som dr gemensamt fér dessa sats-
ningar ar att diskussionerna om ett samar-
bete har bérjat genom en férindring. | ex-
empelvis Képing sa beslét staten att ligga
ner en fabrik som tillverkade ammoniak, en
ravara till Yara. Det innebar att det skulle bli
dyrare produktion och fabriksledningen sag
dirmed 6ver hur de kunde géra kostnads-
besparing och ett alternativ var da att silja
sin restvirme, beréttar Linda Warell.

Foér att samarbetena ska komma till
stand &r det viktig att bada parter kanner
att det dr en god affar for just dem, men
Sver tid ser allt fler ett storre virde i att de
samarbetar.

— En annan viktig faktor 4r att anvinda
externa konsulter fér att skriva kontrakt.
Det har gjort att eventuella intresse-

konflikter har kunnat hanteras pa ett bra
sitt, sager Linda Warell.

Tydligare styrmedel

| studien har man dven identifierat tva nyck-

elomraden som dr angeligna att fokusera
pa for att skapa framgangsrika restvirme-
samarbeten: den ojimna efterfragan pa
viarme och behovet av reservkapacitet.

Har menar forskarna att det finns mer

att géra och genom att skapa en jamnare
efterfragan pa viarme och ta vara pa mindre
restvarmekallor kan befintliga projekt bli
effektivare och nya projekt kan komma att
forverkligas.

Har vill forskarna se att kommunerna tar
en mer aktiv roll.

— Det dr inte kommunen som ska sitta
vid forhandlingsbordet, men de kan vara
drivande fér att projekt blir av och under-
latta genom korta beslutsvigar, siger Linda
Warell.

Hon vill dven se att staten ger tydliga
styrmedel for att nyttja dnnu mer rest-
varme.

— Vi bér anvinda vdirme som annars
gar forlorad. Det ar resurseffektivt och bor
gynnas, avslutar Linda Warell.

Resultatblad och slutrapporten
"Resurseffektiva stader” finns att
ladda ner pa www.fjarrsyn.se

Linda Warell

))) Det finns mer att

gora och genom att skapa
en jamnare efterfragan

pa viarme och ta vara pa
mindre restvarmekallor.




1. Varfér ar fjéirrvéirmeforskning viktig?
2. Hur tar du till dig resultat fran forskningen?

Lena Olsson
Ingvarson,
fiarrvarme-
chef pa
Mélindal
Energi

1. For att vj
langsiktigt
vill leverera
produkter och tjanster i ritt tid, pa
ratt plats och med ratt kvalitet till
vara kunder. Fér att kunna gora det
maste vi ocksa ha en langsiktigt hall-
bar produktion och distribution som
ar attraktiv och kostnadseffektiv bade
fér vara kunder och for samhillet i
Ovrigt. Omvirlden forindras och vi
behéver férindras med den, och helst
ligga lite fore, for att vara attraktiva
leverantsrer ay fornyelsebar energi.
Fragorna om utveckling ar s4 lika och
energibolagen behsver gora detta
tillsammans for att f3 en effektiv
forskning.

2. Jag laser nyhetsbreven, aker pa
temadagar och pratar jag med
branschkollegor. Ser jag en intres-
sant rapport liser jag sa klart den.
Malet &r att anvinda sig av resultaten
i forskningen, hitta ritt teknik och
implementera den i verksamheten. Vi
gor det fér att kunna vara langsiktigt
héllbara energileverantsrer eller sam-
arbetspartners till vara kunder det ar
ju de som anvinder vara produkter.

Mari-Louise
Persson,
energi-
strateg p4
Riksbyggen.
1. Det 4r

en av vara
storsta kost-
nadsposter
och en viktig fraga ar hur man far
fiarrvarmen att bli langsiktigt hallbar,
Fran min synvinkel hand|ar det om
vara féreningar — bade vara egna och
andra bostadsréttsféreningar som vi

hjélper. Sedan har vi sven egna hyres-

ratter dir vi huvudsakligen anvinder
fidrrvirme.

2. Den hir dagen har varit jdttebra
just fér att vi har fatt korta, snabba
inblickar i de projekt som pagar. Ay
dem kan jag sedan vélja att férdjupa
mig i vissa. En viktig del ar att vi
anpassar vara byggnader till fram-
tidens nya fiérrvirmesystem med
lagtemperaturer och effektivare styr-
ning bland annat. Sedan vill vi gdrna
vara med iforskningsprojekt som
ligger nira "verkligheten”. Fsrutom
branschdagar som den hir laser jag
om projekt i olika branschtidningar:
Fjéirrvéirmetidningen, Energi och
miljé och WS-Forum. Men ocksa
forskningsrapporterna fran Fjdrrsyn.
Jag tar till mig forskning lite hir och
dar.

Leif
CalissendorfF,
teknisk
affirsko-
ordinator p3
Vattenfall.

1. Jag job-
bar inom
forsiljning
och triffar stérre kunder och arbetar
med att f4 ihop energilésningar och
specialavtal. Fjéirrvéirmeforskning ar
viktigt fér att vi ska kunna driva fram
utvecklingen sa att vi inte fastnar och
blir forbiksrda av andra alternativ.

2. Ett sétt ar att besoka sadana

har dagar. Annars kollar jag pa

olika hemsidor, liser nyhetsbrev och
tidningar. Hittar jag nagot som ar
intressant séker jag vidare efter mer
information. Men temadagar &r bra,
Har blir det mer koncentrerat och s3
kan man vilja delar som 3r intres-
santa.
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