Vad finns det for stod for att
miljoatgarder fungerar?

Krav:
* For ekosystem narmare referens och malbild
* Inga risker

Hur ska man veta?

* Vetenskapligt stod

* Helst: studier fore och efter atgard, med
kontroller

* De flesta atgarder foljs inte upp pa
systematiskt satt




Evidens for att miljoatgarder
fungerar — en fallande skala

1. En systematisk utvardering eller manga enskilda
utvarderingar

Minst en fallstudie som utvarderar atgarden

3. Atgarden kan manipulera ekosystemen i 6nskvard
riktning, men uppfoljning saknas

4. Stod for orsaksmassigt samband mellan process och
onskad respons, men observation av atgardens effekt
saknas

5. Evidens saknas




Restaureringspotential for olika atgarder

Veten- Eko- Strom- Konnekt- | Rumslig | Restau-

skaplig logiska mande ivitet skala rerings-

evidens | processer vatten potential
(summa)

Naturligt 1 manga 1 1 1
flode

0.S.v.




Restaureringspotential for olika atgarder

Strom- Konnekt- | Rumslig
mande ivitet skala
vatten
Ekologiska fléden +++ +++ +++ ++
Konnektivitetsskapande (+) (_|_) +4++ ++
atgarder
Fysiska strukturer och + ++ +

vattenkvalitet

* \Vetenskaplig evidens for alla atgarder

» Ekologiska floden gynnar manga habitattyper och
konnektivitet

* Konnektivitetsskapande atgarder gynnar mest upp-
och nedstromsspridning

« Atgirder for fysiska strukturer och vattenkvalitet
gynnar framst strommande vattenhabitat



Olika typer av miljoatgarder

Primara atgarder:
* Ekologiska floden

Sekundara atgarder:
* Fysiska strukturer

Tertidra atgarder:
e Utsattning av arter




“Evidensbaserade atgarder” och potential for
aterhamtning av ekologiska funktioner

Drabbade habitat Ekologiska floden | Habitatater- Artintroduktioner
stillning

Flodeshastighet

Flodesmagnitud

Hogflodespulser
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variation

Termoreglering

Sediment-
dynamik

Isdynamik



Drabbade habitat Ekologiska floden | Habitatater- Artintroduktioner
stillning

Flodeshastighet

Flodesmagnitud

Hogflodespulser

Lagflodes-
perioder

Vattenstands-
variation

Termoreglering

Sediment-
dynamik

Isdynamik

Miljoer med
forsande vatten

Akvatiska miljoer,
forsar

Oversviamnings-
miljoer,
sedimentdeposition

Amfibisk vegetation

Strandzoner

Kallvattenrefugier

Bottnar,
sedimentdeposition

Strand- och
grundomraden



Drabbade habitat Ekologiska floden | Habitatater- Artintroduktioner
stallning

Flodeshastighet

Flodesmagnitud

Hogflodespulser

Lagflodes-
perioder

Vattenstands-
variation

Termoreglering

Sediment-
dynamik

Isdynamik

Miljoer med

forsande vatten

Akvatiska miljoer,

forsar

Oversviamnings-

miljGer,

sedimentdeposition

Amfibisk vegetation

Strandzoner

Kallvattenrefugier

Bottnar,

sedimentdeposition

Strand- och
grundomraden

Undvika
nolltappning

Hogflodespulser

Laga vinterfloden

Hogre floden eller
bottentappning

Hogflodespulser

Undvika

korttidsreglering

Lekgrusutlaggning,

muddring

Stenblock i
strandzoner

Skapa djuphalor

Lekgrusutlaggning,

muddring

Stenblock i
strandzoner

Sa och plantera

Utplantering av
fisk

Sa och plantera



Uppstroms-
vandring av fisk

Nedstroms-
vandring av fisk

Insektsdrift

Vaxtdiaspor-
spridning

Naringstransport

Utbyte med
hyporheiska
miljoer
Biflodes-
mynningar

Transport forbi Utplantering av fisk

dammarna

Rorelser mellan Fiskvagar, omlop
habitat for lek,
uppvaxt, foda och

overlevnad forsvarad

Modifiera intag till Utplantering av fisk

kraftstationerna

Rorelser mellan Fiskvagar, omlop
habitat for lek,
uppvaxt, foda och

overlevnad forsvarad

Minskad omfattning Hogflodespulser - -

och forflyttad i tid

Minskad omfattning  Spill genom utskov - Sa och plantera

och forflyttad i tid

Minskade Koordinerade - -
koncentrationer av Si, hogflodespulser

Ca, Na, Koch S,

forandrad tidpunkt

Placera ut stockar -
och block for att
Oka turbulensen

- Ta bort barridrer -

Mindre vattenutbyte 'Sasongsvariation i
med floden
grundvattenmiljoer

Barriarer




“Evidensbaserade atgarder” och potential for
aterhamtning av ekologiska funktioner
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Utgangspunkt for prioritering:
kvantifiering av miljonyttor och kostnader

Exempel fran Umealven

Exempel pa atgarder m Areal skapat habitat

Undvika nolltappning 39,5 GWh 282 ha
Habitatrestaurering i 2,8 miljoner kr 240,5 ha
strommande vatten

Vatten i torrfaror 140,1 GWh 129,2 ha
Vatten i omlop 0,4 GWh 28,9 ha
Vatten i fiskvagar 100,1 GWh 17 ha
Undvika nolltappning  212,7 GWh 457,1 ha

+ fiskvagar + omlop +
torrfaror



Oversikt dver prioriteringsmodellen

Atgarder utan prioritering
(alla 6verens)

Atgardslista
(miljonyttor och kostnader)

_ Atgarder genomfors tills
naturlig biologiska m.fl. indikatorer ar
uppfyllda

Naturlig eller kraftigt
modifierad vattenforekomst?

KMV

Atgarder som tryggar
forekomst av arter med
sarskilt behov av skydd

Prioriteringsloop:
atgard med hogst
miljonytta inom
atgardsutrymme
valjs




Oversikt dver prioriteringsmodellen

Atgarder utan prioritering
(alla 6verens)

Atgardslista
(miljonyttor och kostnader)

- Atgarder genomfors tills
naturlig biologiska m.fl. indikatorer ar
uppfyllda

Naturlig eller kraftigt
modifierad vattenforekomst?

KMV

§ * Utan produktionspaverkan
Atgarder som tryggar

forekomst av arter med
sarskilt behov av skydd * Finansiering klar

* Bidrar till att uppfylla
miljokvalitetsnorm, men tar inget
Prioriteringsloop: atgardsutrymme i ansprak

* Lokalt engagemang

atgard med hogst
miljonytta inom
atgardsutrymme
valjs




Oversikt dver prioriteringsmodellen

Atgarder utan prioritering
(alla 6verens)

Atgardslista
(miljonyttor och kostnader)

- Atgarder genomfors tills
naturlig biologiska m.fl. indikatorer ar
uppfyllda

Naturlig eller kraftigt
modifierad vattenforekomst?

KMV

e FOr naturliga vattenférekomster
som ska uppna god ekologisk
status (GES) paverkar pagaende
verksamhet (vattenkraft) inte
valet av atgarder

Atgarder som tryggar
forekomst av arter med
sarskilt behov av skydd

* Prioritering gors baserat pa

Prioriteringsloop: &tgarders férmaga att bidra till att
atgard med hogst uppna GES

miljonytta inom
atgardsutrymme
valjs




Oversikt dver prioriteringsmodellen

Atgardslista
(miljonyttor och kostnader)

Naturlig eller kraftigt
modifierad vattenforekomst?

KMV

Atgarder som tryggar
forekomst av arter med
sarskilt behov av skydd

Prioriteringsloop:
atgard med hogst
miljonytta inom
atgardsutrymme
valjs

Atgarder utan prioritering

(alla 6verens)

. Atgarder genomfors tills
naturlig biologiska m.fl. indikatorer ar
uppfyllda

» Sarskild lagstiftning for vissa arter

* Art och habitatdirektivet, globala
rodlistor

e Paraplyarter?



Arter med sarskild lagstiftning som kan
paverkas av vattenkraft

Art- och Globalt rodlistad
habitatdirektivet

Utter X X

Asp

Harr

Lax

Stensimpa

Al

Flodparlmussla
Tjockskalig malarmussla
Sirlig skivsnacka
Gron flodtrollslanda
Smasvalting
Avjepilért

Harklomossa

X X X X X X X X X X X X X

Spad backmossa



Oversikt dver prioriteringsmodellen

Atgarder utan prioritering
(alla 6verens)

Atgardslista
(miljonyttor och kostnader)

_ Atgarder genomfors tills
naturlig biologiska m.fl. indikatorer ar
uppfyllda

Naturlig eller kraftigt
modifierad vattenforekomst?

KMV

Atgarder som tryggar
forekomst av arter med
sarskilt behov av skydd

Prioriteringsloop:
atgard med hogst
miljonytta inom
atgardsutrymme
valjs




Atgirdsutrymme

forluster eller restriktioner en
verksamhetsutovare i KMV anses fa
tala innan det betraktas som
“betydande negativ paverkan” enligt
Vattendirektivet

* Produktionsbortfall

* Paverkan pa balans- och reglerkraft

» Kostnader for att genomfora icke
produktionspaverkande atgarder

Nivan en politisk och juridisk fraga — “vad
ekosystemen behover” irrelevant



Val av atgarder tills atgardsutrymmet ar

ja

10. Valj atgard med storst
miljonytta inom
atgardsutrymmet som
annu ej ar vald

11. Notera for vilka
organismgrupper
atgarden skapar habitat

12. Rakna om nyttor och
kostnader for
aterstdende atgarder -
rakna endast nyttan for
organismgrupper med
otillracklig mangd habitat

13. Atgardsutrymme
kvar?

nej

slut

Iterativ process

Kostnader och nyttor for aterstaende atgarder
paverkas av att en atgard genomfors

Miljovinst kan redan vara uppnadd

Genomford atgard kan mojliggora storre
miljovinst med annan atgard

Kostnader kan minska — vattenspill fran
nolltappningsrestriktion kan anvandas till att
skapa stromhabitat och faunapassager



Huvudsakliga resultat

* Metod for att kvantifiera bade miljonyttor och kostnader for
miljoatgarder for avrinningsomraden paverkade av
vattenkraft

* Analyser av vilka ekosystem som forsvunnit eller minskat ger
grund for prioritering

* Modell for prioritering mellan atgarder som maximerar
miljonytta for given insats

* Systematiskt arbete for hela vattendrag nédvandigt for
effektivt atgardsarbete — miljonyttorna ofta multiplikativa,
men kostnaderna delas mellan atgarder

* De flesta miljoatgarder som har beaktats i projektet leder
till okad biologisk mangfald eller férbattrade
ekosystemfunktioner, men brist pa systematiska
uppfoljningar av genomforda atgarder

KRAFT OCH
UVIVATTEN




