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Modeller fér solenergiplanering i stader

¢ Med hjilp av modeller kan uppskattningar géras av hur mycket solel som kan produceras i en stad.

* Ett sensornitverk konstruerades fér att samla in instrélningsdata var femte minut.

* Byggnader som ir limpade for solceller kan kartliggas med hjilp av Lidar-data.

¢ De framtagna modellerna kan anvindas av kommuner och andra organisationer fér energiplanering.

Under de senaste decennierna har vi fatt en stor 6kning av
nitanslutna solcellssystem i vérlden. Det betyder att framtidens
stider inte bara kommer att vara lastcentra, de kommer ocks3 att
bli stora nettoleverantdrer av elkraft. Stora mangder fornybar el i
kraftsystemet kommer att leda till utmaningar fér badde distribu-
tions- och transmissionsoperatéorer.

Lokalt kan den momentana totala effekten fran utspridda solsys-
tem orsaka spinningshéjningar, problem med omvint effektflode
och éverbelastade komponenter. Behovet av snabb effektbalanse-
ring och en férstirkning av transmissionsnitet paverkas av varia-
tionerna i framtida solkraft och den geografiska utbredningen.

Medelstor svensk stad

Projektet har studerat variationen i solkraft dver en geografisk
skala om 1-10 km, vilket motsvarar utbredningen av en medelstor
svensk stad. Projektets syfte har varit att utveckla metoder fér att
uppskatta variationerna i solelproduktion fran byggnadsapplice-
rade solcellssystem i stider.

Hur mycket solel kan en stad producera?

Projektet har tagit fram modeller for att ta fram den totala pro-
duktionen av solel i en stad. Framtida solelproduktion i Uppsala,
Sverige, analyseras i scenarier baserade p&4 kommunens angivna
mal f6r solel om 30 MW installerad effekt &r 2020 och 100 MW &r
2030. Modellerna anviinds fér att karakterisera den totala solelpro-
duktionen i staden vad giller genomsnittlig dygns- och sisongsva-
riation, sannolikhet fér olika momentana produktionsnivéer och
forandringar i effekt dver olika tidshorisonter.

Sensornitverk

I Uppsala konstruerades ett sensornitverk som anvindes fér att
samla in virden fér solinstrdlning var femte minut under ett ar.
Solinstralningsvirdena samlades in via 24 solmitare monterade
vid 13 olika solcellssystem runt om i Uppsala. Statistiska modeller
anpassades efter de mitdata som samlats in och anvindes sedan
tillsammans med simuleringsmodeller fér solcellsystem fér att
karaktirisera miangden solel som produceras i staden.



Virlden 6ver

Modellen som har utvecklats i projekt kommer att kunna anvin-
das virlden &ver eftersom den kan generera tillférlitliga solinstrél-
ningsdata fér godtyckliga uppsittningar av geografiskt utspridda
solcellssytem.

Kartlaggning av var solceller bist kan monteras
Fallstudien fér Uppsala stad omfattar en kartliggning av vilka
byggnader i staden dér solceller med férdel kan monteras. Kart-
liggningen gors via Lidar-data, vilket ger ett mycket detaljerat
underlag fér simuleringarna.

Resultat

Simuleringsresultaten som utforts i Uppsala visar att variatio-
nerna i solinstrdlning 4r sma om hela staden tas med i berik-
ningen, i jimférelse med solinstrdlningen pa en enskild plats, dir
risken fér hoga effekter 4r mer pataglig.

Anvindning

Data, modeller och resultat fran projektet kommer att kunna
anvindas av kommuner och andra organisationer fér energiplane-
ring. Informationen kan ocksd anvindas for att ta fram solbruks-
planer och solkartor. Operatdrer kan anvinda modeller och data
for planering och drift av elnit med héga andelar solkraft. De hir
tillimpningarna ér alla intressanta fér framtida forskning och
utveckling.

Figur 1: Ett exempel pé ett bostadsomréde fotograferat uppifrn

i Uppsala (6verst). Bilden under visar samma omrade baserat pé
Lidar-data. De réda formerna visar p3 byggnader som har en érlig
solinstralning under 1000 kWh/m?, och de blé en solinstrilning dver
1000 kWh/m>.
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- Stora mingder férnybar el i kraftsystemet leder till nya utmaningar i stiader!
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