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Inledning

e Fiskar
 \Water Framework Directive

e Balans mellan miljonytta och
produktionsnytta

e Stort mot smatt
* Fondfinansiering, » &
energioverenskommelsen - .
* Flexibilitet |
e Nyttan med vattenkraft
 Hur mycket kostar det?
e Ny teknik som hjalper




Fiskvandring — inte bara uppstroms!
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Alvkarleby

Tuh som ansluter till fiyktdppning i
dammlinjen och somtastes i berget
rred for fisken Emelio [utning
(=110,

Placeringen blir owan hidgsta
spillvattenyta med ett litet "utkast” |
nedre anden i en kort Utsprangd
hergkanal for ansatning til
vattenvagen nedstrams Melarfallet.
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Rensningsanardnig

Ledarr & la Stornorefors
kormbinetad med ett | underkant ay
ledarmen och ned till &lv hotten
infagtat nat av HOPE-plast Langd
=140 m.

Betongfundament i hoger
landfaste, mitt | Ak iran samt
uppstrams om rensningsano rdning
iplattforr, Far vinterfonearing
annd ett par mindre landfasten
utrmed higer strand.




Storskaliga stationer — storskaliga [6sningar

B-galler (sett fran ovan)

a-galler (sett fran sidan)

Vattenyta

Turbin

Galler

VNORMAL




Soderfors

Turbin: Rorkaplan, 2 st.

Medelflode: Medelflodet under 2015 och 2016 var omkring
180-200 m3/s under veckorna 17 till 19 nar den
mesta av smolten troligen vandrar. Fiskarnas
fordelning antas folja flodets procentuella
fordelning 6ver turbinerna.

Smolt 20 cm
Resultat: Passageforlusterna vid vandring beraknas
vara runt 5 % for hela Soderfors kraftverk,
baserat pa medelflodet for 2016. Ungefarligt
konfidensintervall 3-10 %.

Kommentarer: De laga siffrorna beror troligen framst pa att

varvtalen ar laga (62,5 varv/min).

Hydro/Fluid Mechanics| Karolina Carlstrom| 2017-03-15
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Soderfors

Turbin:

Medelflode:

Kelt 75 cm
Resultat:

Kommentarer:

Rorkaplan, 2 st.

Medelflodet under 2015 och 2016 var omkring
180-200 m3/s under veckorna 19 till 21 nar den
mesta av kelten troligen vandrar. Fiskarnas
fordelning antas folja flodets procentuella
fordelning 6ver turbinerna.

Passageforlusterna vid vandring beraknas
vara runt 18 % for hela Soderfors kraftverk,
baserat pa medelflédet for 2016. Ungefarligt
konfidensintervall 11-36 %.

De laga siffrorna beror troligen framst pa att
varvtalen ar laga (62,5 varv/min).

Hydro/Fluid Mechanics| Karolina Carlstrom| 2017-03-15

Soderfors
Modellversion
Max ant. indata
Fa indata

Max ant. indata
Fa indata

Max ant. indata

Fa indata

Visa |Figur ~

Nedre percentilgrans (%) |5 =

ontyp [Kaplan 7|

Fisklangd (cm)
Qmax (msfs}
Ytterdiameter (m)
Navdiamter (m)
Inloppshajd (m) D
Varvtal (varvimin) |]
AntalTurbinblad D
Spaltéppning fingaller {(mm) U

Preferens for spillifiskvag (%) U

5e
14
8
17
11
23
14

PassageAlternativ | Enbart turbinpassage

Total passageforiust {%)

Kelt 75 cm
Passageforlust [%]

14
16
18
21
26
27

o
=]

)
=]

@
=]

N
o

N
=]

100 150

Turbinvattenforing {ms.'s}




Kungsrannan

e 2 testsektioner
e 24 m langd
* 4 m bredd
e 2 m vattendjup

e Flode upp till 2 m/s eller
16 m3/s



Flexibilitet — vad ar det?

Produktion (MW)
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Reglerbidrag — nyckeltalet som fick tyngd

Produktion (GWh/h)

Constant production
Regulates half the demand
Countaracts half the demand
Counteracts the total demand

Regulates the total demand

m— Residuallast
CR =0
C_=05

R

B coV(Pges, Py)

Rl var(PRes)

VATTENFALL
3

RELATIVE BALANCING CONTRIBUTION
OF HYDROPOWER PLANTS AND RIVERS

Report Number VRD-R19:2015
Joakim Lénnberg and Johan Bladh

2015-06-24

Vattenkraftens
reglerbidrag och
s Yo varde for elsystemet

Rapport fran Energimyndigheten, Svenska kraftnat och
Havs- och vattenmyndigheten

ER 2016:11




FLEXIBLA Kapacitet Svinemassa Frekvens- Dygns- Flerdygns- Sasongs-
KRAFTKALLOR P 8 reglering reglering reglering reglering
6 400 GWh
: 4 200 MW
.\.'__.._-s_‘_‘
Uppsala
~ “kraftvéirmeverk 2 GWh
< WeEml 120 MWe/245 MWth
rfGotdlsthaI pump-w

kraftverk : 8.5 GWh
' 1 053 MW

2 GWh
600 MWth

25 GWh
300 MW

0.015 GWh
22 MW



Stiftelsen Porjus Vattenkraftcentrum

VATTENFALL s

GE Renewable Energy




Magnetiskt barlager

Lagret verkar
kontaktldst

Vattenkraftaggregatets axel reterar
ktlést | magnetiagrat. Det lacer

gt minskade energitariuster
i dot befintliga mekani barlagret,
- Enstyrbar vartikal avlastningskraft
med programmerad dimpning
reducerar slitage vid start ach stopp.
- Reducerat tryck ach programmer.
bar dimpning mailiggar byte frin
hogviskesa oljor som smorjmedsl till
Tagviskdsa miljovinliga vitskor, till

station gérs | samarbot
orsnetics, Vattentall,
Energy och Encrgimyr

Lasa
ancrat

Totat last trée
atienoch
pressives

LMtk tin
magnetiagret

Lyfthaatt fibs
dot mokaniska,
lagrel

Ny Teknik 26 okt 2016
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Transienta laster pa [6phjulet

Upper Guide Bearing
Generator Rotor

Thrust
Bearing

Lower Guide
Bearing

Kaplan Runner




Segmenterad rotor

Eccentric
rotor




Fiskar och flexibilitet — vattenkraftens utmaningar
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Alvkarleby

Turbin: 1 Kaplan, 5 Francis

Medelflode: Medelflédet under vandringsveckorna 17-19 har
historiskt (1993-2015) varierat mellan omkring
180-800 m3. Pga variationerna har
berakningarna baserats pa tre scenarier;
200, 400 och 700 m3.

Smolt 20 cm
Resultat: Passageforlusterna vid vandring beraknas
ligga runt 7, 12 och 18 % for hela Alvkarleby
kraftverk vid de tre respektive flodena.
For ett mer realistiskt konfidensintervall bor
vardena fran modellversionen med fa indata
valjas.

Kommentarer: Resultatet inkluderar alla 6 turbiners
kombinerade passageforluster.
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Alvkarleby
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Alvkarleby

Turbin:

Medelflode:

Kelt 75 cm
Resultat:

Kommentarer:

1 Kaplan, 5 Francis

Medelflédet under vandringsveckorna 19-21 har
historiskt (1993-2015) varierat mellan omkring
180-800 m3. Pga variationerna har
berdkningarna baserats pa tre scenarier;

200, 400 och 700 m3.

Passageforlusterna vid vandring beraknas

vara runt 21 och 28 % for hela Alvkarleby
kraftverk for de olika flodena. For mer realistiskt
konfidensintervall bor vardena fran
modellversionen med fa indata anvandas.

Resultatet inkluderar endast Kaplanturbinen pga
Francisturbinernas intagsgaller som
har en spaltvidd pa 64 mm.

Alvkarleby

Modellversion
Max ant. indata
Fa indata

Max ant. indata
Fa indata

Max ant. indata

Fa indata
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e Porjusstiftelsen
e Stiftelsen
Dumplast - avbordning mm
Magnetlager - minska olja och forluster. Aktiva komponenter
Splitrotor - balansera, korrigera. Aktiva komponenter
LTU, Arash - transienter, belastning pa l6phijul



