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. Sveriges elsystem maojliggor
100 procent fornybar el med god
leveranssdkerhet

Elsystemet dr koldioxidneutralt,
resurseffektivt och kostnadseffektivt

. Sverige dr pad flera omrdden
vdrldsledande inom elsektorn och
levererar kunskap, innovationer och
energitjénster till en global marknad

. Svenska elanvindare, prosumenter
och producenter dr flexibla aktérer pa
en vdlfungerande marknad, och drar
nytta av konkurrenskraftiga priser

Ramdverensk 1se mellan Sociald kraterna,
Moderaterna, Miljopartiet de grina, Centerpartiet och
Kristdemokraterna

Grundpelare

Den svenska energipolitiken ska bygga pd samma tre grundpelare som
energisamarbetet i EUL Politiken syfrar alltsd vill art forena:

*  Ekologisk hillbarhet
= HKonkurrenskraft
+ Farsériningstryggher

Sverige ska ha ett robust elsystem med en hg leveranssikerher, en lig
milj$piverkan och el till kenkurrenskraftiga priser. Det skapar lingsiktigher och
rvdligher fér marknadens akeérer och bidrar tll nya jobb och investeringar i
Sverige. Energipoliriken tar sin urgingspunkr i art Sverige dr vt sammankopplat
med sina grannlinder i norra Europa och syftar ull are hitta gemensamma
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Senast dr 2045 ska Sverige inte ha nigra netrourslipp av viixthusgaser vill
armosfiren, for art direfter uppnd negariva utslipp.

Milet &r 2040 dr 100% fsrnybar elproduktion. Detea fr evt mil, inte ent
ppd som férbjuder kirnl och innebir inte heller en stingning av
kirnkraft med poliriska beslur.

Ett mil fér energieffekvivisering for perioden 2020 vll 2030 ska vas fram och
beslutas senast 2017,

Forutsittmingar pi den svenska elmarknaden

Diet behtvs birtre frutsatmingar for investeringar i formybar energi.
knik och energielfekuiviseringar Urvecklingen av energisystemer ska

energ

utgh frin en mingfald av kalig och smiskalig fernybar produktion som ir
anpassad till lokala och industriella behov.

En stor utmaning ir att forindra energipolitiken frin are nistan enbart fokusera
pd levererad mingd energi (TWh) ull act dven se till ate det finns villricklige med
elickt (MW). Eut vikige steg bér vara att se dver regelverk pd energiomrlider och
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De globala utmaningarna

 Klimatfragan ar en av var tids stérsta utmaning

[ 70% av de globala vaxthusgasutslappen ar energirelaterade ]

e 60 procent av jordens
befolkning bor i stéader ar
2030

| dag saknar en miljard
manniskor el 1 sina hem
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Fornybart okar globalt

World net additions to power capacity
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Utmaningar med variabel kraft

Solar PV generation across Europe, 20 March 2015
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High shares of VRE are a game changer for energy security — continuous
learning process where sharing best-practices is vital.

Source: ENTSO-E
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WinAenetration and curtailment in selected countries, 2012-2015
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Curtailment levels are a good indicator for successful VRE integration -
growing curtailment signals shortfalls in power system flexibility
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Fran anslutning till systemintegration

Recent RE integration milestones ...

Scotland, 14 August 2016 : Daily -
wind power production ' Denmark, 2 Septgmber 2015:
exceeded demand s The Western Da}nlsh power

E system runs without centralised

power generation for the first
time

Germany, 8 May 2016: Wind and
.| solar PV cover the equivalent of
approx. 75% of power demand

Portugal, 7-11 May 2016:
Renewable energy (including
hydro) covers the equivalent of
100% of power demand for 107
consecutive hours

Spain, 28 February 2016: For the
first time, wind power provides

. . upward balancing reserves
Energimyndigheten © OECD/IEA 2017 - 3




Marknad- och affarsmodeller | forandring

Figure 31: Scenario outlook - ‘golden age’, ‘slow decline’ or ‘death spiral’
% of respondents rating high or very high likelihood

PwC energy transformation framework Figure 26: Extent of business model transformation
................................................................................................................................................................................ How do you anticipate your company’s current business model to be
transformed by 20307*

........................................................................................................ Golden age Slow decline Death spiral
How are megatrends % of respondents reporting ( \ North America
affecting the
energy sector? Little or no Medium Major or very major 269% 939 299
Technological Climate change and Demographic Shift in Accelerating transformation transformation transformation
breakthroughs Tesource scarcity changes economic power urbanisation |

3%

[
A4
What are the
disruption factors
impacting the

power sector?
k ) Asia Pacific '
* Scale of 1-5 where 1 = no transformation; 5 = very major transformation. 65% 65% 6%
What could this Source: 14th PwC Global Power & Utilities Survey
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market models? South Ameri
o . outh America
G d d ted Lo ‘
Iziﬁz?nrﬂin Ulu’an:_:lnﬁl;l:l mi;r;?:gy _:tegl :n'::ld Figure 22: What kind of market model change do you expect to see in your country by 20307
& R Perg % of ndents rating high or very high likelinood” 50% 33% 17%
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Fragmentation and localisation of market (LI | s e

with move to many different participants
(e.g. self-generators; local energy system providers; Global
aggregators and virtual utilities’)
49% 63% 21%
(e.g. regional supergrid; interconnection

_- benween countries) \ )

pwc rsein o doie

* Rated on a scale of 1-5 where 1 = no likelihood:; 5 = high likelihood. Scores 4 & 5 reported.
. d- h Source: 14th PwC Global Power & Utilities Survey
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Utmaningar och mojligheter for svensk forskning

=] Flexibla och uppkopplade elsystem

e Okad andel fornybar, variabel och distribuerad elproduktion

o Aldrande nitinfrastruktur — betydande (re)investeringsbehov

« Okat behov av flexibilitet i elsystemet — mer utmanande planering
e Marknad- och affarsmodeller i forandring

e Teknikutveckling
— digitalisering, “smartare” distributions- och lokalnat, elektrifiering av t.ex. transportsektorn,
kostnadssankningar for batterier och solceller mm

el Aktiva kunder

e Egen elproduktion, lagring samt digitalisering
« Okad flexibilitet

Konkurrenskraft och styrkeomrade for Sverige

o Starkt svensk akademi och industri inom elkraftsomradet
e Internationalisering och globalisering — nya l6sningar och kunskapsunderlag som kan exporteras
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Vad gor Energimyndigheten?

Kommersialisering

Forskning och Utvecking Demonstration och
spridning
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Effektmal 2030

Kunskap och kompetens

¢ Goda kunskaper och kompetens om kraftsystemet hos bestallare och beslutsfattare inom elkraftsomradet har gjort
Sverige till ett foregangsland i att resurseffektivt utveckla kraftsystemet

e Sveriges kraftsystem ar flexibelt och driftsdkert med hog elkvalitet och elnatet utgor inte en begransande faktor for
hur mycket fornybar energi som kan anslutas till det

mee]  Resurs- och kostnadseffektivt elsystem

e Produktion och anvandning av el samt effektfloden i natet i Sverige kan forutsdgas med hog precision bade i tid och
rum. Alla elproduktionsresurser och elanvandningen bidrar med olika kraftsystemtjanster som t.ex. reglerkraft

meen]  Sampel i elsystemet

¢ Nya losningar har natt nischmarknadsfas och bidrar till ett effektivt samspel mellan komponenter och aktoérer i
elsystemet samtidigt som de ar vardeskapande for anvandare. Varken regelverk eller marknadsdesign utgor en
begransande faktor for implementation av dessa l6sningar

sl Jobb och gron tillvaxt

e Sverige har en framtradande roll i forskning-, utveckling och demonstration av nya produkter, tjanster, metoder och
system for framtidens kraftsystem och elmarknad som dven har ett anvandarfokus. Sverige ar varldsledande inom
omradet smarta elnat bade som global leverantér av produkter och tjanster och som forskningsnation
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Tack!

remy.kolessar@energimyndigheten.se
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