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8 677 27 52, or mail bertil.wahlund@energiforsk.se.




Agenda proposal board meeting no 1/17

1
2
3

4.1
4.2

9.2

Agenda
Elections of person to approve minutes

Minutes from board meeting 4/16

See web site:
http://www.energiforsk.se/program/kme/member-
area/ User name: Members_KME, password: AlloyS.

Notifications

Coming dissertations
Coming conferences
Follow up of projects

Budget 1
Follow up of funds used, requested cash and
reported in-kind.

The future of KME programme 2a&b
Report from the KME future group. The

stakeholders in KME board was asked to formulate

their own research areas and research questions

of interest. Draft programme descriptions in

appendix (Swedish and short version in English).

Se web site for notes from future group meetings
http://www.energiforsk.se/program/kme/member-
area/ User name: Members_KME, password: AlloyS.

Programme conference HTC/KME 2017

2017 programme conference to be held in
Gothenburg at Lindholmen conference centre, 21-
22 March. Programme:
http://www.energiforsk.se/konferenser/kme-htc-
research-symposium-2017/

Others

Workshop Energy utilities and plant owners
Suggestion: a workshop with Energy companies
and plant owners, in order to get input on relevant
problem areas to work with.

Celebration KME 20 years
Suggestion: KME’s 20 anniversary is celebrated in
connection to next board meeting May 9.

Annex
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10 Next meetings
Meeting agenda for 2017:
e May 9, physical meeting, Stockholm at
Energiforsk

To set:
e September/October, telephone meeting
* November/December, physical meeting

e KME/HTC programme conference, 21-22 March,
Gothenburg.

Stockholm as above
Bertil Wahlund



Annex 1 2017-02-27

Projects
Budget follow up, total costs
Programme budget [kSEK] | Programme and project financing Funds used, kSEK

Total SEA % Industry Cash SEA,req__|| Industry total

| ksEk | % Jln-kinds _|cash %

For projects 115000 46000 40,0% 69000 |_—|_—— | /II/ _—1 _~—
Programme management 8 950 3800 | 425% 5150 [/ / |/ / /
Sum: 123 950 49 800 | 40,2% 74150 ) — =
Decided projects
KME-701 (39297-1) 7 180 2872| 40,0% 4308 1863 | 65% 3378 78%
KME-702 (39279-1) 14 435 5735] 39,7% 8 700 3969 | 69% 8791 101%
KME-703 (39296-1) 5447 2167 39,8% 3280 1501 | 69% 1805 55%
KME-705 (39298-1) 1000 400 | 40,0% 600 250 | 63% 424 71%
KME-706 (39283-1) 12 500 5000 40,0% 7 500 1592 | 32% 3698 49%
KME-707 (39281-1) 7 238 2895 40,0% 4 343 2252 | 78% 2353 54%
KME-708 (39270-1) 7 383 2963 40,1% 4420 2426 | 82% 4812 109%
KME-709 (39287-1) 10 612 42451 40,0% 6 367 2414 | 57% 4119 65%
KME-710 (39286-1) 2000 800 40,0% 1200 600 | 75% 817 68%
KME-711 (39299-1) 12 460 4984 | 40,0% 7476 2282 | 46% 4454 60%
KME-713 (40038-1) 2400 960 ] 40,0% 1440 141 | 15% 0 0%
KME-714 (40118-1) 7 590 3036 40,0% 4 554 1064 | 35% 1468 32%
KME-715 (40040-1) 2 361 9441 40,0% 1417 330 | 35% 1246 88%
KME-717 (40892-1) 4491 1796 40,0% 2695 373 | 21% 840 31%
KME-718 (41515-1) 1053 | 40,0% 1580 261 | 25% 341 22%
KME-719 (40893-1) 9102 3500 | 385% 5602 685 | 20% 1898 34%
KME-720 (41048-1) 5205 2082 40,0% 3123 658 | 32% 472 15%
Programme management, tot 8 950 3800 ] 42,5% 5 150 1672 | 44% 1478 29%
Tot. for projects: 111 404 45433 | 39,8% 68 605 | Proj: 22659 | 50%|| 40916 | - 60%
Remaining budget: 3 596 567 ] 58,9% 396 | Mgmt: 1672 1478
Share decided, % 96,9% 98,8% 99,4%
Share remaining budget, % 3,1% 1,2% 0,6%)




CONSORTIUM MATERIALS TECHNOLOGY Programskiss

for thermal energy processes

Datum 2017-02-27

KME-programmet 2018-2021

Generella aspekter

Inriktning pa nya material och materiallosningar for att uppna malen
effektiviserad el- och virmeproduktion, bréansleflexibilitet och
driftflexibilitet for avfall och biobranslen

Utokade faltundersdkningar med materialanalyser
Okad inriktning mot kostnadseffektiva materialsningar

Utokning av forskningsomraden kopplat till materialteknisk utveckling,
exempelvis forbranning

Demonstration av tekniker utvecklade i Sverige
Kontinuitet och fortsattning fran foregaende programperiod.

Samverkan med HTC och med aktérsgrupper inom Energimyndighetens
program

Programmet ska drivas som ett samarbetsprogram mellan industri,
akademi och myndigheter och inriktats mot process- och materialteknisk
forskning.

Programmet bidrar till att utbilda ingenjorer och doktorer i varldsklass
vilket dr en forutsattning for jobbskapande och for att na klimatmalen.

Framforallt kommer programmet att rora sig inom det som Energimyndigheten

anger som omraden med bibehallen fokus: Kostnadseffektiva ldsningar for kat

elutbyte, 6kad bransle- och driftflexibilitet samt tillganglighet.

Vision

Med materialteknisk utveckling som bas:

Medverka till att stdlla om Sverige till ett langsiktigt hallbart
energisamhalle och bidra till global miljonytta, genom att effektivisera el-
och varmeproduktionen, med 6kad brénsle- och driftflexibilitet, fran
fornybara branslen och avfall i termiska energiomvandlingsprocesser.

Energiforsk AB | Org.nr: 556974-2116 | Telefon: 08-677 25 30 | E-post: kontakt@energiforsk.se
Post: 101 53 Stockholm | Besok: Olof Palmes gata 31 | www.energiforsk.se
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KME

e Bidra till att stiarka svensk industris konkurrenskraft pa den globala
marknaden.

Syfte

Syftet dr att effektivt kunna producera el och varme i termiska processer med hog
bransleflexibilitet och hog driftflexibilitet med bra dellastegenskaper, och samtidigt
minimal miljopaverkan, och dérigenom bidra till vergangen till ett hallbart och
effektivt energisystem.

Programmet ska bidra till att bygga upp kunskaper sa att utformning av termiska
processer, saval processtekniskt som val av material, for olika energitillimpningar
underldttas genom forbattrad kompetens, utvecklade metoder och nya verktyg.
Programmet ska dven bidra till produktutveckling av nya material och tekniska
16sningar i anlaggningar.

Programmet syftar dven till att stirka natverk mellan aktorer (akademi,
processleverantorer, materialtillverkare, anlaggningsédgare) och att oka
informationsutbytet mellan forskargrupper samt mellan akademisk forskning och
néringslivet. Det ar mycket vardefullt om exempelvis materialtillverkare
samverkar med panntillverkare och anldggningsdgare dven i forskningen; det
forbéttrar implementering och resultatutnyttjande.

Att astadkomma en fortsatt ssmmanhallen kunskaps-, kompetens- och
teknikutveckling som utgor en bas for framtida innovationer inom omradet.

Att astadkomma 6kad synlighet for forskning, utveckling och nya tekniker inom
omradet till ndringsliv och anlaggningségare.

Mal

Programmet omfattar angturbinprocessen (pannanlaggning och angturbin) och
gasturbinprocessen. Genom material- och processteknisk forskning och utveckling
som bas, dr programmets dvergripande mal att for fornybara bréanslen och avfall i
termiska energiprocesser, bidra till:

¢ Kostnadseffektiva l6sningar for 6kad el- och varmeproduktion samt
bransle- och driftflexibilitet i termiska energiprocesser.

e Okad elproduktion fran férnybara bréanslen och avfall genom 6kad
elverkningsgrad och effektiviserad produktion

o Okad el- och vdarmeproduktion fran férnybara brénslen och avfall genom
forbattrad tillgédnglighet.

o Forbéttrad bransleflexibilitet genom 6kad mdajlighet att anvanda
forbranningstekniskt svara bréanslen med bibehallen verkningsgrad och
tillganglighet.

e Forbéttrad driftflexibilitet och dellastegenskaper, och mojlighet for
cyklisk drift av termiska energiprocesser.

e Mojlighet att anvénda fornybara brinslen i gasturbinprocesser.

o Utnyttjningstid — integrering med industriella processer, material- eller
processproblem?

Sida 2 (6)
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e Stdrka ndtverk mellan hégskola och industri, resp mellan olika
forskningsutforare och mellan olika industriintressenter.

e Stimulera och generera forskningsprojekt.

For att uppna ovanstdende malsattning kréavs forskning inom materialteknik och
processteknik och angransande omraden for att uppna héllbarhet, erosions- och
korrosionsbestdandighet samt svetsbarhet fér material i anldggningarna.
Programmet har foljande tekniska mal:

Pannor
e Utveckla forbdttrade materialldsningar som bidrar till en 6kad
anlaggningsprestanda, bransleflexibilitet och driftflexibilitet, genom
exponeringar och applikationstester av olika solida material,
kompositmaterial och/eller belagda material.

e Utveckla atgarder och losningar som bidrar till minskad korrosion och
erosion, exempelvis forslag till nya material, konstruktionslosningar
och/eller driftparametrar.

o Okad férstaelse av miljo i sandlasdverhettare och dirigenom de
korrosionsproblem som uppstar dér, genom att genomféra och utvardera
matningar och forsok.

e Studera och utveckla metoder f6r bedémning av keramiska materials
(murverk) kvalitet och tillstand for att kunna forbéttra livslangd och
minska underhallskostnader.

e Utveckla metoder och bedomningskriterier for livslingdsbedémningar av
material i fastbranslepannor i syfte att forbattra tillganglighet.

e Studera och utveckla olika materials mekaniska egenskaper och livslangd i
relation till krav pa materialen for effektivare elproduktion (hojda tryck
och temperaturer).

e Studera och utveckla olika materials mekaniska egenskaper, sa som
krypstyrka, vid hoga temperaturer for att mota kraven pa effektivare el-
och varmeproduktion.

e Utveckla relevanta produktformer av olika nya materialtyper for att
mojliggora olika konstruktionsldsningar.

o Forgasning — ska det inkluderas?

¢ Genomféra en utvdrdering av nya energiomvandlingsprocesser och
identifiera kraven pa materialutveckling.

Turbiner
e Nya material, inkl material tillverkade med additiv tillverkning, for
framtida industriella gasturbiner har testats och validerats for att
mojliggora hog bransleflexibilitet, tillganglighet och verkningsgrad samt
mojlighet till cyklisk drift. — borde delas upp pd fler mal —Siemens

e Nya ytbeldggningar for framtida industriella gasturbiner har testats och
validerats for att majliggora hog bréansleflexibilitet, tillgdnglighet och
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verkningsgrad samt mojlighet till cyklisk drift. — borde delas upp pi fler mdl -
Siemens

GKN? Utvecklat metoder for att kvantifiera processbarhet, exempelvis
svetsning och formning, for nya material, samt att ha skapat forstaelse for
mikrostrukturutveckling och mekaniska egenskaper, for effektivare
energianldggningar.

Verksamhetsomraden

Verksamheten innefattar kontinuitet och fortsattning fran foregaende

programperiod, men samtidigt en utveckling till nya relevanta angrénsande FoU-

omraden. Breddning till {érbranning och miljéers paverkan ar exempelvis mojligt.

Férslag pd forskningsomrdden for pannor (passar in i EM:s program dngbaserade
processer):

Kostnadseffektiva material. Galler f6r virmeoverforande ytor, sisom

eldstadsviggar och dverhettare, savil sandlas-OH som for OH i bakre
draget (konvektions-OH). I vissa anldggningar dr materialavverkningen i
sandlas-OH kraftig och for att forsta fenomen (korrosion, erosion) ar
gasmatning i sandlas angeldget. Forstaelsen kan leda till atgarder som
minskar materialavverkningen.

Keramiska material. Murverk av olika slag finns i manga pannor. De

kraver avsevart underhall och orsakar inte sallan oplanerade pannstopp.
Det &r svart att bedoma deras skick; sprickor, korrosion, delaminering, etc.
och dédrmed behovet av forebyggande reparation.

Beldggningar. Metalliska och keramiska beldggningar anvands i pannor
som skydd for erosion och korrosion. Det finns manga olika beldggningar.
Systematiska faltforsok med beldggningar i olika panntyper och gasmiljoer
vore bra att gora. Inconel 625 anvénds ofta i avfallspannor, ibland i stillet
for murverk. Skalen ar att det &r ldttare att inspektera metallbelaggningen
an murverket. Erfarenheten sdger ocksa att underhallskostnaden for
metallbeldggningen &r lagre.

Inverkan av cyklisk drift pa materialens livslangd. Forstaelse for hur

cyklisk drift paverkar aldring av material och hur det férkortar livslangd.

Livslangdbedémning. Manga fastbranslepannor i Sverige &dr byggda pa
attiotalet. Total drifttid, driftsatt, antalet driftstarter och bransle ar
individuellt f6r varje panna. Behovet av att bedoma aterstdende livslangd

for komponenterna dr dock generellt men tolkningen av t ex
kornstrukturens forandring och dess inverkan pa héllfastheten &r inte
trivial. Det finns ett behov av metoder och bedémningskriterier.

Nya materialgrupper. Testa och utvérdera olika materialgrupper

(aluminiumoxidbildande legeringar, NiCrFe-material, m.fl.) for solida
komponenter, kompositmaterial och/eller ytbeldggningar i olika miljoer,
driftférhallanden och temperaturomraden med syfte att utveckla material
med forbattrade egenskaper.
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e Samspelet mellan material och miljo. Mdjligheter att genom tex édndrade

driftparametrar eller additiv férlanga materialens livslangd

Férslag pd forskningsomrdden for turbiner (passar in i EM:s program “Turbiner for
framtidens energisystem):

¢ Anvéndning av férnybara bréanslen (biogas, vatgas och flytande
biobréanslen) och brénsleflexibilitet i gasturbiner

e Testa och utvdrdera material och ytbeldggningar for effektiva gasturbiner
optimerade for cyklisk drift.

e Testa och utvédrdera egenskaper hos nya materielgrupper (material
tillverkade med additiv tillverkning — AM)

Organisation

KME-programmet har en styrelse med bred sammanséattning med erforderlig
specialistkompetens inom omradet. Energiforsk (programforestandare) leder
arbetet inom KME och rapporterar till en styrelse med representanter fran
deltagande foretag och hogskola. Energiforsk ansvarar dven for dialog med
Energimyndigheten och inspel om vilken forskning som ar relevant for industrin
att bedriva.

KME tar fram och prioriterar relevanta projektfoérslag med industriell férankring
som sedan skickas till Energimyndigheten for beviljande av matchande statlig
andel, antingen som projektpaket eller enskilda projekt.

Eventuellt kan ett strategiskt rad bildas tillsammans med HTC.

Forskningsutforare

KME ér 6ppet for samtliga hogskolor och institut. I den senaste programetappen
finansierades projekt vid Chalmers tekniska hogskola och HTC, Linkopings
tekniska universitet, Kungliga tekniska hogskolan, Abo akademi, SP och Swerea
KIMAB. Dessutom har och kommer en stor del av verksamheten att vara forlagd
vid de deltagande industrierna, vilket innebar att industrin deltar aktivt och utfor
verkligt arbete i projekt. Verksamheten har saledes stark koppling till industrin,
vilket sdkerstiller relevansen i forskningen och vidareutveckling av resultaten.
KME:s arbetssatt mojliggor att doktorander och akademin far méjlighet att arbeta
med aktuella och verkliga fragestéllningar.

Ambitionen inom den nya programperioden &r att utforarkretsen ska utvidgas, da
delvis ny kompetens erfordras, exempelvis inom process- och
forbranningsomradet och kompetens om keramer.



KME

Motivering till Energimyndigheten: Konstruktionsmaterialens prestanda och bestindighet
dr ofta den dimensionerande faktorn och grunden for termiska energiprocessers effektivitet
och prestanda. I strivan mot hogre effektivitet och anliggningsdata, 6kat resursutnyttjande
genom svdrare brinsletyper, nya behov av flexibel drift och hégre miljokrav, stills nya och
allt hogre krav pd material och materialval.

SEBRA-mal:

Material, inklusive ytbeliggningar och beliggningstekniker har testats och utvirderats i
anliggningars olika delar med syfte att bidra till 6kad anliggningsprestanda och
brinsleflexibilitet

Material, ytbeliggningar och beliggningstekniker har testats och utvirderats samt
korrosionsmekanismer och andra livslingdsbegrinsande skadefenomen har studerats for att
bidra till 6kad tillginglighet och livslingd.

Metoder for underhdll, dvervakning och provtagning har utvecklats och forbittrats.
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CONSORTIUM MATERIALS TECHNOLOGY

for thermal energy processes

Datum 2017-02-27

KME programme 2018-2021 — short version

Goal

The programme includes the steam turbine process (boiler system and steam

turbine) and the gas turbine process. Through materials and process technology

research and development for thermal energy processes, based on renewable fuels

and waste, the programmes overarching goal is to contribute to:

Cost effective solutions for increased power and heat production, and fuel
and operating flexibility in thermal energy processes

Increased power production from renewable fuels and waste through
increased electric efficiency and streamlined production.

Increased power and heat production from renewable fuels and waste
through improved availability

Improved fuel flexibility through increased possibility to use fuels which
are technically complicated in terms of combustion with maintained
efficiency and availability

The possibility to use renewable fuels in gas turbine processes.

Improved operating flexibility and part-load characteristics, and the
possibility for cyclic operation of thermal processes.

Strengthen networks between the academy and industry, and between
different researchers and between different industry stakeholders,
respectively

Stimulate and generate relevant research projects.

To meet the above objective, research into materials technology and process

technology is required to achieve materials which are sustainable, resistant to

erosion and corrosion and weldable in different environments. The technical goals

of the programme are as follows:

Energiforsk AB | Org.nr: 556974-2116 | Telefon: 08-677 25 30 | E-post: kontakt@energiforsk.se
Post: 101 53 Stockholm | Besok: Olof Palmes gata 31 | www.energiforsk.se
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Boilers

Turbines

Develop improved material technology solutions that contributes to
increases fuel and operating flexibility and increased power and heat
production, through exposures and application tests of various solid
material, composite materials and/or coated materials.

Develop measures and solutions, for example suggestions of new
materials, design solutions and /or operating parameters that contributes
to reduced corrosion and erosion

Increased understanding of the environment in sand loop seal superheater
(sand seal), and thereby the corrosion problems that occurs there, through

conduct and evaluate measurements and field tests.

Study and evaluate methods for evaluation of the ceramic materials
(refractory lining) quality and status, to improve service life and reduce
maintenance costs.

Develop methods and assessment criteria for service life assessments for
materials in boilers, with the aim to improve the availability.

Study and evaluate the mechanical properties and service life of various
materials in relation to new material requirements for more efficient
electricity production (increased pressure and temperatures).

Study and develop various materials’ mechanical properties at high
temperatures (such as creep strength), to meet requirements for more
efficient electricity and heat production.

Develop relevant product forms of various new material types to enable
different design solutions.

Gasification — to be included?

Conduct an evaluation of new energy processes and identify the
requirements on materials technology development.

New materials, incl materials produced with additive manufacturing, for
future industrial gas turbines have been tested and validated to permit
high fuel flexibility, availability and efficiency, as well as cyclic operation.

New surface coatings for future industrial gas turbines have been tested
and validated to permit high fuel flexibility, availability and efficiency, as
well as cyclic operation.

GKN? Utvecklat metoder for att kvantifiera processbarhet, exempelvis
svetsning och formning, fér nya material, samt att ha skapat forstaelse for
mikrostrukturutveckling och mekaniska egenskaper, for effektivare
energianldggningar.
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Research, development and technology areas

The research activities include continuity and continuation from previous

programme period, but at the same an evolvement to new relevant and adjacent

R&D areas. For example, a broadening to combustion and environments effects is
possible.

Research may involve:

Cost efficient materials. Valid for heat transfer surfaces, such as furnace

walls and superheater, sand loop seal superheters (sand seal) as well as
superheaters in the back pass (convection superheaters). The material loss
is in some plant’s loop seal superheters are high and severe, and to
understand the phenomena (corrosion and erosion), gas measurements are
important. The understanding can lead to measures that reduces the
material loss.

Ceramic materials. Refractory lining of various types exists in several

boilers. They require substantial repair and maintenance, and causes
unplanned stop. It is difficult to assess the status; cracks, corrosion,
spallation, etc, and consequently the need for preventive repair and
measures.

Surface coatings. Metallic and ceramic coatings have been in boilers as

protection for erosion and corrosion. There are several types of coatings.
Systematic field tests of coatings in different types of boiler and gas
environments would be relevant and useful. In 625 is often used in waste
fired boilers, sometimes instead of refractory lining (ceramics). Metallic
coatings are easier inspect and experiences indicates that the maintenance
costs are lower.

Cyclic operations effect on the materials service life. Understanding on

how cyclic operation effects the ageing of materials and shortens the
materials service life.

Service life assessments. Operating time, mode of operation, start and stop,

fuel is individual for each boiler. The need to assess the reaming service
life for components is general, however the interpretation of changes in
grain structure and its effect on strength is difficult. There is a need for
methods and assessment criterias.

New material groups. Test and evaluate various material groups (alumina

forming materials, NiCrFe materials etc) for solid components, composite
materials and/or coated materials in different environment, operational
conditions and temperature range with the aim to develop materials with
improved characteristics.

The interplay between materials and environment. The possibility to
extend the service life of materials through altered operational parameters
or additives.
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