OLEL
Utbyggnad av solel | Sverige

- mojligheter, utmaningar och systemeffekter

Profu och Chalmers har fatt medel
fran SolEl-programmet for att
analysera méjligheter, utmaning-
ar och systemkonsekvenser rela-
terade till en storskalig expansion
av solel i Sverige. SolEl dr ett till-
ldmpat utvecklingsprogram som
bidrar till att den svenska mark-
naden for solceller expanderar
fran sma nischmarknader till att
pd lang sikt kunna vara en del av
en ekonomiskt hdllbar elproduk-
tion. Programmet samfinansieras
av ndringslivet (genom Energi-
forsk) och Energimyndigheten.

Resultatblad 8:

Majligheter och hinder for solel i Sverige
— en syntes av projektets resultat

| detta projekt analyserar vi de mojligheter, utmaningar och systemeffekter som kan knytas till en kraftig ut-
byggnad av solel i Sverige. Syftet ar att fa en bred forstaelse for forutsattningarna for en utbyggnad av solel
och de systemeffekter som den kan medfora. | detta avslutande resultatblad sammanfogas vara resultat till
en syntes.

Forutsattningar och paverkansfaktorer TABELL 1. Sammanstallning av méjligheter och hinder, samt deras paverkansfaktorer.
De mojligheter och hinder, samt deras paverkans- Forutsittning Majlighet Hinder  Paverkas av

faktorer, som identifierats i projektet &r sammanfatt-  oandlig resurs X Geografi, vader och verkningsgrad.
adg i Tabell 1. Som bek.ant utgor s:olens instralning Variabel - Geografi och véder.

en i det narmaste oandlig resurs, vilket ar en grund- produktion

laggande drivkraft och mdjlighet for solel. Vidare  1iyganglig yta X Sollage, takhinder, renoveringstakt,
varierar solens instralning over aret, under dagen (stor) nyproduktion och markanvandning.
och med vdderleken. Variabiliteten utgér huvud- Intresse (stort) X Energi- och miljomal, 6nskan att vara
sakligen en utmaning for integrationen i elsystemet, sjalvforsorjande, kunskap.

i synnerhet om utbyggnaden av solel nar stdrre  Ekonomi X X Styrmedel férandras, osékert elpris,
volymer. Framférallt medfér variationen 6ver aret  (osdker) fortsatt kostnadsreduktion.

att solel producerar som mest nar elbehovet ar som Regelverk X Ej anpassat for sol (t.ex. egen-

lagst i Sverige. Om exempelvis solel ska ticka Sve-  (komplicerat) anvandning i flerbostadshus), ménga

riges effektbehov pa sommaren (ca 10 GW), mot- granser och regler.

svarar det en arsproduktion pa ca 10 TWh (utifran
en arlig produktion pa ca 1000 kWh/kW), vilket
kan jamforas med Sveriges totala elenergibehov pa
140 TWh/ar.

Elnat X X Ev. lokala problem (t.ex. vid kluster) och
problem vid kraftig expansion.

System- X X Omvarldens utveckling och dtgarder for
konsekvenser att integrera solelproduktionen.
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Mycket stor tillganglig yta och stort intresse
Tillganglig yta for solceller utgér i sammanhanget inget
hinder. Vart rékneexempel om 10 GW solel motsvarar
endast en femtedel av lampliga och ftillgdngliga takytor
enligt de litteraturstudier vi har genomfort. Dartill finns det
mycket stora och lampliga markytor. Enkat- och intervjustu-
dier med privatpersoner och organisationer visar att attityden
till solel generellt ar positiv. Exempelvis ar intresset stort hos
(potentiella) investerare, dar enkatsvaren gav att ca halften
av privatpersonerna skulle vilja producera solel. Huvudsakliga
drivkrafter som anges ar miljoskal, ekonomi samt en 6nskan
att vara mer oberoende. Intervjuerna av storre fastighets-
dgare visar att intresset ar stort dven hos dem. Framsta moti-
ven for denna kategori av investerare &r att na sina energi- och
miljémal, samt att marknadsféra sig mot olika grupper bade
internt och externt, vilket anses bidra till battre I6nsamhet pa
lang sikt.

Ekonomin bade hindrar och majliggér utbyggnad
Intervjuerna, tillsammans med var analys av ekonomi och
styrmedel, visar att [6nsamheten varierar beroende pa for-
utsattningarna, inte minst med avseende pa vilka styrmedel
man ar berdttigad till. D& styrmedlen &r under omarbet-
ning, och i viss man osakra,
ar var slutsats att den eko-
nomiska kalkylen for en
solcellsinvestering utgor en
osakerhetsfaktor, och att osa-
kerheten i sig ar ett hinder.
Kopplat till detta utgor aven

Mojligheter

Det skulle motsvara en installerad effekt pa i storleksordning 1 kW
per hushall, vilket sett dver Sveriges samtliga hushall kan sum-
meras till ca 4 GW. En annan utgangspunkt skulle kunna vara
att utga fran den niva som bérjar bli problematisk i [dinder med
mycket solel, exempelvis Tyskland, dar 7 % av elproduktionen
kommer fran solel. Motsvarande mangd solel i Sverige skulle
innebara en installerad effekt om ungefar 10 GW.

Systemaspekter kan hindra en kraftig expansion
De nivaer av solel som ovanstaende kvantifieringar ger har i
projektet undersokts ur ett systemperspektiv for att analyse-
ra konsekvenserna i Nordeuropas elsystem. Vi har dessutom
gjort modellberakningar i syfte att kvantifiera en kostnadsef-
fektiv utbyggnad av solel i Sverige under olika omvarldsfor-
utsattningar. Resultaten pekar pa att beroende pa forutsatt-
ningar kan en installerad effekt pa mellan 3 och 8 GW solel
i Sverige till ar 2035 vara kostnadseffektiv. Produktionsnivaer
som oOverstiger detta spann medfér sa pass stor elprispaver-
kan att fortsatta investeringar inte langre ar ldnsamma en-
ligt modellberdkningarna. Mark val att den kostnadseffektiva
nivan beror pa en rad ekonomiska forutsattningar men dven
en del tekniska férutsattningar, sdésom hur val man lyckas inte-
grera solelen, exempelvis med efterfrageatgarder.

regelverket och utformning- ] R Ve e
en av styrmedlen ett hinder % S omvarld avgsr
for investeringar i dagslaget. =
Som exempel kan namnas
effektgransen pa 255 kw I T 7/ T — T
2 5 10 30 GW

(som haller pa att omarbe- 0,1 0,5
tas) och investeringsstodet.
Till stor del avgors alltsa den
ekonomiska kalkylen av vilka
styrmedel man ar berattigad
till. Forutsatt ett tydligare re-
gelverk och langsiktiga styr-
medel, samt fortsatt teknisk
utveckling, bedoms den ekonomiska kalkylen pa langre sikt
vara en mojlighet snarare an ett hinder, varfor férutsattningen
”Ekonomi” ar markerat som bade majlighet och hinder i Tabell 1.

Elnit och systemkonsekvenser kan pa lang sikt

utgora hinder for utvecklingen

Litteraturstudier och intervjuer avseende begransningar kopp-
lade till elnatet pekar pa att elndtet i manga avseenden klarar
stora mangder solel utan att storre eller dyrare atgarder be-
hover vidtas. Detta forutsatter dock att solcellerna installeras
pa ett korrekt satt och med en genomtankt styrning. En enkel
kvantifiering av elnatets potential bygger pa antagandet att all
producerad el konsumeras direkt hos producenten.

Regelverk och stédets utformning

Systemaspekter

Hinder

Figur 1. Syntes av forutsattningarna for utbyggnad av solel i Sverige.

Visualisering av mdjligheter och hinder
Ovanstdende kvantifieringar kan sammanfattas i en bild dar
forutsattningarna for utbyggnad av solel i Sverige visualiseras,
se Figur 1. Avsikten med denna figur ar att ge en bild av de
mojligheter och hinder som foreligger for en kraftig utbygg-
nad av solel i Sverige. Aven om bilden &r férinderlig, inte
minst vad gdller stédsystem och teknikutveckling, samman-
fattar den de viktigaste paverkansfaktorernas bidrag till att
forstarka ("mojligheter”) eller dampa ("hinder”) utvecklingen
inom solelomradet i Sverige. Bilden kan exempelvis anvdndas
for att tydliggora var insatser bor goras forst for att underlat-
ta en fortsatt utbyggnad, eller for att identifiera potentiella
problemomraden som inte ar lika 6verhangande.
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solel/.
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