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Planerade rapporter fran PrioKLIV

Vigledning for att identifiera
regleringspaverkan och
atgardspotential i
vattenkraftspaverkade vattendrag
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Avrinningsomradesperspektiv

Ekosystem Produktionssystem
e = SCHEMA'I;F\I/SK BILD
‘l “fTE UMEALVEN
N W
2 —
. ==
s ke
Metod for konsekvensbeskrivning — fulla nyttan, fulla paverkan-. e
Produktionsforluster — interaktioner mellan kraftverk | 1:34*‘"*37
Miljonytta — interaktioner mellan vattenféorekomster e *j

En atgard kan ha paverkan bade upp- och nedstroms i ett vattéhdrag.

Produktionsforlusten kan uppsta i annat kraftverk an dar miljonyttan
hanfors.

Hushallning av vatten
Paverkan pa infrastruktur
Ekologisk reglering maste synkas i ett system!



Kartlaggning teknisk genomférbarhet och begransningar

a)

KRV med

oreglerade
KRV med floden
oreglerade
floden
Opéverkade bifloden

KRV med
oreglerade
floden

d ) Opéverkat
biflode

Biflode med
mynninginom
dverdamt omrade

KRV med damm,
liten

KRVmed damm, liten

b)

Huvudféra med C)
regleringsmagasin for

langtidslagring och

sasongsreglering

Biflode med
delvis piverkade
floden

KRV med
damm

reglerade,
floden

KRV med
oreglerade
floden

KRV med Opéverkade bifloden KRV med

reglerade oreglerade
floden floden KRV med damm
reglerade floden
KRV med
reglerade
floden KRV med
reglerade
floden
KRV med
reglerade
floden

Regleringsmagasin for langtidslagring
och sdsongsregleing

Regleringsmagasin for langtidslagring
och sasongsreglering

f)

Opéverkat
biflode

Biflode inom
overdamt omrade

Biflode inom
overdamt
omrade

Bifloden med
mynningar inom
Overdamt omrid

KRV med damm, liten
lagringskapacietet,
Jerade flod

KRVmed damm,
liten

t,

reglerade floden eglerade floden

Opéverkat
biflode

lagringskapacietet,
egleradefioden  kpy med
dammar i kaskad
reglerade floden

g

Opéverkat
bifiode

Biflode inom
overdamt omrade

Basinformation reglering i

avrinningsomrade
Vattendragslangd
Area ARO

Sammanlagd produktion

Betydelsei energisystemet

Funktion i energisystemet

Antal vattenforekomster (VFK)
Andel VFK som dr KMV
Outbyggda VFK
Verksahetsutévare

Antal storskaliga anldggningar (huvudfara och
bifléden)

Antal smaskaliga anlaggningar (huvudfara och
bifloden)

Kartbild

km
km?
TWh

andel av
produktion

balans— och
reglerkraft

%

%

Antal och lista
>10MW

<10MW
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Teknisk

Agare
Vattenforekomster i ddmningsomradet

S’:lj:;,nji;\:;(a)izs:;::;eérrbéda (funktion i systemet) e ge n O m fo r b a r h et O C h

Effekt MW ) .
e o be gransningar
Om ja, tar kraftverket emot reglerade floden fran ovanliggande kraftverk? ja/nej
Om ja, nolltappning? (data pa timniva) ja/nej
Om ja, finns det magasin med lagringsfunktion uppstréms? ja/nej i Vatten h UShé I | n|ngs besta mmEIser
Om ja, finns all fallhojd kvar och ar forsarna intakta (eller 6verdamda)? ja/nej
Om ja, paverkar regleringen vattenstanden i vattenférekomsten? ja/nej

Om ja, finns det data for att méta regleringspaverkan hydrologiskt och/eller morfologiskt? ja/nej ° Bygg n atio n - Vi I ka fl Od e n OC h
Gmede s vattenstand ar anlaggningen

MLQ m3/s

Qmax turbin m3/s aVSEdd fO r.

Qmin turbin m3/s

Vmagasin mm? L4 Dammar
Fallhojd (damm) m

Fallhojd (fiskvag) m

. .
Fallhojd (turbin) " Maskiner
Turbintyp

Antal turbiner » Syftet dr att ge maximera utrymme

Utbyggnadsvattenféring/turbin m3/s . . . . .
Totseskringsgrad or anlaganing % for reglering i kombination med
Gravitationskonstant (9,81 pa vara breddgrader)

Ot . d
Tunnel, omledning av vatten, langd m d ga rd.

Regleringsgrad/damningseffekt

06 mgh e SoOka win-win losningar.
SG moh

Minimitappning enligt dom datum och m3/s

vl e * Produktionsoptimering av
Forekommer nolltappning? Antal perioder och ldngd. Behov av timdata.

Forekommer korttidsreglering — vattenstand? Behov av timdata. e ko | Ogls k reg I e rl n g

Forekommer korttidsreglering — floden? Behov av timdata kan finnas.

Betydelse for balans- och reglerkraft. Se strategin, relativt reglerbidrag Vérde/klass.

Torrfara Ja/Nej (antal om flera i )
damningsomradet) METEINRA

Torrfara langd m TR e

Torrfara, minimitappning datum och m3/s ;

Utloppskanal langd m T ErORATOR

Dammséakerhetsfragor

Overdidmningsrisker vid hoga floden enligt plan LST, kritiska omraden
Tillstand?

Eventuella synpunkter tillsyn TURBIN



Kartlaggning naturvarden i avrinningsomradet

Processer




Kartlaggning regleringspaverkan

Forandrad flodesregim Forandrad geomorfologi




Bristanalys stromhabitat

Mindre vattendrag
Mannings n = 0.05

Lutning (%)
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5

Vattenhastighet
0.21
0.29
0.36
0.41
0.46

RUSFORS - HAVET

Storre alv, slat botten
Mannings n = 0.025

Lutning (%)

0.1
0.2
0.3
0.4
0.5

Storre alv, storre stenar block
Mannings n = 0.04

Vattenhastighet Lutning (%) Vattenhastighet
0.43 0.1 0.27
0.61 0.2 0.38
0.74 0.3 0.47
0.86 0.4 0.54
0.96 0.5 0.6

Vattenhastighet 0,15-0,2: svagt strommande
Vattenhastighet > 0,3 m/s: tydligt strommande

Andel habitat i procent
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B Andel habitat
fore reglering

B Andel habitat
nuvarande
reglering

Fors (1% Strém (0,1%  Sel/sjo
fallhéjd/m) fallhsjd/m)



Vegetated riparian area
per 200-m-reach (m?)

Bristanalys strandhabitat

Areal vegetationstackt strand: alvmagasin vs. oreglerade strander
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Kartlaggning regleringspaverkan
Flode

Finns olika metoder for detta, men for att fa en bra och ekologisk relevant upplésning pa
flodesforandringar: metod som anvander dygnsdata. Analysera forandringar i:

*magnitud

*timing

*frekvens Index of Hydrological Alteration

eihallighet Dundee Hydrological Regime Assessment Method (DHRAM)

*forandringshastighet
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Kartlaggning regleringspaverkan
Flode

Forandringar pa kortare tidsintervaller: timdata
*Nolltappning
*Forandringshastighet; flode, niva

Periodlangd (tim)
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Langsta perioder med nolltappning 2003 (torrar) i
Tuggens kraftverk

69
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Ekologiska floden

Ekologiskt anpassad vattenreglering: En reglering av fléden
och vattenstand som tillgodoser de ekologiska behoven i
vattensystemen.




Vad sager vattendirektivet?

For naturliga vattenforekomster, ej kraftigt modifierade:

“en hydrologisk regim i 6verensstimmelse med att kunna uppnd
miljokvalitetsnormerna fér naturliga vattenférekomster i enlighet med
vattendirektivet”

* Ingen forsamring av miljon
* Uppnar god ekologisk status
* Uppfyller habitat- och artdirektiv




Vad ar ekologiska floden i vattendirektivet?

For kraftigt modifierade vattenférekomster:

* “en noggrann utvdérdering av den hydrologiska regimen som ska
uppnds mdste géras i enlighet med definitionen fér god ekologisk
potential (GEP), tillsammans med dtgdrder for att forbéittra
flodesforhallandena”

* “beroende pa miljéférdndringens natur och pdverkansgrad kan den
hydrologiska regimen som motsvarar GEP vara mycket néra
ekologiska fléden”

* Undantag kan vara godtagbara om den hydrologiska férandringen ar
stor. Ekologiska floden maste definieras och ndédvandiga atgarder for
att uppna dem identifieras. Flodesregimen som genomfors i
vattenforekomsten ska vara sa nara ekologiska floden som maijligt.



Ekologisk reglering

Basfunktioner

Vattenhushallningsbestammelser som gynnar
ekologiska processer eller strukturer

Basfunktion Gynnade ekologiska Miljonytta
processer
Kontinuerligt flode Strommande vatten, Habitat for akvatiska organismer
syresattning, okad som fisk,
sedimentdynamik, trans- makroevertebrater,
port av naring filtrerare
Vatten i torrfaror och Strackor med turbulent flode Skapar habitat for forslevande
omlop organismer
Vatten i fiskvagar Konnektivitet Oppnar upp nytt habitat for
fiskpopulationer
Sasongsvariation i Stress och storning fran Mer habitat for
vattenstand under oversvamning, groning strandvegetation
vegationsperioden och etablering av vaxter
Sasongsvariation i Manga processer Skapar habitat for organismer

vattenfloden (varflod) pa strander och i vattnet



Verktyg — programvara
Optimering av produktion vid
ekologisk reglering

Simuleringsprogram
— Behandlar varje kraftverk for sig

— En andring av regleringsforutsattningarna for ett magasin i nedre delen av en alv far da
ingen paverkan pa driftstrategierna i dlvens 6vre kraftverk.

|"‘—|||'D-

ProdRisk

Ett produktionsoptimeringsprogram som ProdRisk betraktar alla kraftverk och magasin som
ett system dar tappningar och regleringar genom en optimeringsprocess automatiskt anpassas
efter givna begransningar sa att det totala arliga ekonomiska utbytet av produktionen i dlvens
samtliga kraftverk blir sa stort som mojligt.

En andring av till exempel vattenhushallningsbestimmelserna for ett magasin i dlvens
mellersta del paverkar da hur ProdRisk fordelar och reglerar vattnet i dlvens samtliga
kraftverk, daven de som ar beldagna langt uppstroms det aktuella magasinet.

Nar ett alternativ med ekologiska regleringar ska studeras andras begransningar och
randvillkor i indata till ProdRisk sa att 6nskade ekologiska tappningar och
regleringsforhallanden uppnas. Med utgangspunkt fran resultatfilerna gar det darefter att
studera hur produktionen och darmed vattnet flyttats fran en sdasong till en annan samt hur
dygnsfordelningar andrats jamfort med vid nuvarande forhallanden.

Foreslagna flodes- och regleringsatgarder bor vara tekniskt genomforbara.



Basfunktioner

Vattenhushallningsdefinitioner och variabler for att
kvantifiera mangden skapat habitat i Umeadlven

Basfunktion Vattenhushallningsregler Utvardering

Kontinuerligt flode Minsta turbinvattenforing i Teoretisk vattenhastighet i
alla kraftverk, alt. spill sektioner nedstroms
motsvarande MLQ kraftverken

Vatten i torrfaror och Flode med sasongsvariation  Blotlagd yta, total skapad yta

omlop anpassat efter farans med turbulent flode
bredd, 9 strackor

Vatten i fiskvagar 3% av arsmedelflodet under  Tillgangliggjort habitat for
fiskvandringsperioder till befintliga fiskpopulationer
fiskvag vid 9 kraftverk pa andra sidan dammen

Sasongsvariation i Mellan 15/5 till 31/8 forst Yta habitat for strandvaxter

vattenstand under hogt vattenstand, foljt av (area periodvis
vegationsperioden en period med lagt oversvammad
vattenstand finjordsstrand)

Sasongsvariation i Veckomedelvarden for Ej bedomd som rimlig i

vattenfloden (varflod) vattenflodet efterliknar Umealven

naturliga floden



Berdkning av flodespaverkande atgarders produktionspaverkan

basfunktioner Produktions- | Andel av Produktions- | Andel av
bortfall produktion | bortfall intakt (%)
(GWh) (%) (Mkr)

kontinuerligt flode 39,4 0,51 % 15,2 0,7 %

kontinuerligt flode + 158,0 2,05 % 48,3 2,2 %

omlop/torrfaror

kontinuerligt flode + 100,2 1,30 % 31,8 1,4%

fiskvagar

kontinuerligt flode + 212,7 2,76 % 64,9 2,9%

torrfaror/omlop +

+ fiskvagar

kontinuerligt flode + - 3,76% - -

forsmiljoer +
+ fiskvandring +
miljoanpassade vattenstand



Paverkan pa reglerformaga

Flytt av produktion inom dygnet

Tuggen, andel av produktion som bytt prisintervall i scenariot (kontinuerligt flode)
27 % minskning av dagproduktion per ar

4%

2%

0%

-2%

4%

-6%

-8%

Dag Natt
e Serie]l e Serie? e Serie3 Serie4 emmmSerie5

Prisintervall



Paverkan pa reglerformaga

Flytt av produktion inom dygnet

Abelvattnet, andel av produktion som bytt prisintervall i scenariot (kontinuerligt flode)
7 % O0kning av dagproduktion per ar

4%

3%

2%

1%

0%

-1%

-2%

-3%

A Dag Natt

o Serie]l e——Serie? e Serje3 Serie4 ommmmSerieS5
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Paverkan pa reglerformaga

Paverkan pa produktion mellan sasonger

Forandring av produktion (GWh) per manad med kontinuerligt
vattenflode jamfort med dagens reglering
Umealven nedstroms Storuman

2,6208

;
T / 0,2856

-0,40824
-1)Jases  Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt NO\/D@C

-2,856

-4,9728 /
"% 6952

\
\/

-11,7096

-3,26592

d

-5,31552

GWh

Produktionsvinst: ingen nolltappning kontinuerlig produktion av energi.
Produktionsforluster: (1) produktion under lagre verkningsgrad, (2) spill.



Bas for prioritering av atgarder — vaga miljonytta mot kostnad

basfunktioner Kostnad Miljonytta (area vunnet
(produktions- | habitat for olika
bortfall; %) organismgrupper)
kontinuerligt flode 0,51 % Habitat for akvatiska
organismer
kontinuerligt flode + omlop/torrfaror 2,05 % Habitat for akvatiska och

forslevande organismer

kontinuerligt flode + fiskvagar 1,30 % Habitat for akvatiska
organismer samt
vandringsfisk

kontinuerligt flode + torrfaror/omlop + 2,76 % Habitat for akvatiska och

+ fiskvagar forslevande organismer
samt vandringsfisk

kontinuerligt flode + forsmiljoer + 3,76 % Habitat for akvatiska och
+ fiskvandring + miljdanpassade forslevande organismer,
vattenstand vandringsfisk,

strandvegetation



OMEg
. - = Olika typer av miljéatgirder

”ER%x

Primara atgarder:
* Ekologiska floden

Sekundara atgarder:
* Fysiska strukturer

Tertidra atgarder:
e S3, plantera, satta
ut, inplantera




Evidens for att foreslagna
miljoatgarder har avsedd effekt

Vetenskapligt stod for att foreslagna miljoatgarder
gynnar viktiga ekologiska processer och/eller skapar
habitat for vattendragsorganismer i utbyggda
vattendrag

Evidenshierarki:

1. utvarderingar av restaureringsprojekt (meta-
analyser och systematiska granskningar av data)

bevis for att en atgard gynnar en specifik process

orsakssamband mellan process/struktur och
onskad respons



. = - ‘“Evidensbaserade atgarder” och potential for

-
7 il & aterhamtning av ekologiska funktioner

7
Fpre®

Paverkade habitat Ekologiska floden | Habitatater- Artintroduktioner
stillning

Flodeshastighet

Flodesmagnitud

Hogflodespulser

Légflédes- Férvantad Néra Pataglig Nagon
perioder aterhimtning | fullstindig

Vattenstands LEUR
variation

Termoreglering

Sediment-
dynamik

Isdynamik



Paverkade habitat Ekologiska floden | Habitatater- Artintroduktioner
stallning

Flodeshastighet  Miljoer med

forsande vatten

Flodesmagnitud  Akvatiska miljoer,

forsar

Oversviamnings-
miljGer,
sedimentdeposition

Hogflodespulser

Lagflodes- Amfibisk vegetation
perioder

Vattenstands- Strandzoner
variation

Termoreglering Kallvattenrefugier

Sediment- Bottnar,
dynamik sedimentdeposition
Isdynamik Strand- och

grundomraden

Undvika
nolltappning

Lekgrusutlaggning,
muddring

Laga vinterfloden -

Efterlikna naturlig  Stenblock i
vattenstands- strandzoner
variation

Skapa djuphalor

Lekgrusutlaggning,
muddring

Stenblock i
strandzoner



Paverkade habitat Ekologiska floden | Habitat- Artintroduktioner
aterstallning

Uppstroms- Rorelser mellan Fiskvagar, omlop Transport forbi Utplantering av fisk
vandring av fisk  habitat for lek, dammarna

uppvaxt, foda och

overlevnad forsvarad

Nedstroms- Rorelser mellan Fiskvagar, omlop Modifiera intag till Utplantering av fisk
vandring av fisk  habitat for lek, kraftstationerna

uppvaxt, foda och

overlevnad forsvarad

Insektsdrift Minskad omfattning Hogflodespulser - -
och forflyttad i tid

Vaxtdiaspor- Minskad omfattning  Spill genom utskov - Sadd
spridning och forflyttad i tid
Naringstransport Minskade Koordinerade - -

koncentrationer av Si, "hogflodespulser
Ca, Na, Koch S,

forandrad tidpunkt
Utbyte med Mindre vattenutbyte Placera ut stockar -
hyporheiska med och block for att
miljoer grundvattenmiljoer Oka turbulensen

Biflodes- Barriarer Ta bort barridrer
mynningar



Aterhamtningspotential

(podangsumma)

“Evidensbaserade atgarder” och potential for
aterhamtning av ekologiska funktioner

Forvantad Nara Pataglig Nagon
aterhamtning | fullstandig

o B

25 -
- Flodesrelaterade processer
20 - o
u Konnektivitet
15 -
10 -
5 _
0 - . t

Ekologiska Habitat- Art-
floden aterstallning introduktioner



\SME({ . . .
- = - Restaureringspotential med olika

S By -
z -& atgardstyper

“Lpred

Atgird Strommande Konnektivitet Rumslig skala
vatten

Ekologiska
floden

Konnektivitets- (+) (+) +++ ++
skapande
atgarder

Fysiska + ++ +
strukturer

Atgarder for att ++ +
justera

temperatur och

vattenkvalitet



oME7 - Miljoatgarder med kvantifierade
P‘ [ ) [ N X ]

% saad = miljonyttor och kostnader -
\’

PERS utgangspunkt for prioritering

Undvika nolltappning 39,5 GWh 282 ha
Habitatrestaurering i 2,8 miljoner kr 240,5 ha
strommande vatten

Vatten i torrfaror 140,1 GWh 129,2 ha
Vatten i oml6p 0.4 GWh 28,9 ha

Vatten i fiskvagar 100,1 GWh 17 ha



oME7 - Miljoatgarder med kvantifierade
2 E&& = miljonyttor och kostnader —

'
ERS ytgéngspunkt for prioritering

Undvika nolltappning 39,5 GWh 282 ha
Habitatrestaurering i 2,8 miljoner kr 240,5 ha
strommande vatten

Vatten i torrfaror 140,1 GWh 129,2 ha
Vatten i oml6p 0.4 GWh 28,9 ha
Vatten i fiskvagar 100,1 GWh 17 ha
Undvika nolltappning 212,7 GWh 457,1 ha

+ fiskvagar + omlop +
torrfaror



OGME
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,P & for prioritering
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Arbetsgang

Atgardsutrymme
Atgirdslista
“Konsensusatgarder”
KMV eller inte?
Hansyn till sarskilt
skyddsvarda arter
Sarskilda skal att gora
avsteg fran
prioriteringslistan
“Normal” prioritering

atgardslista

Lokala, icke produktions-
paverkande atgarder med
pataglig miljonytta och
ringa kostnader

Atgarder
genomfors

Ovriga atgarder

Atgarder genomfors tills
kvalitetsindikatorer ar
uppfyllda

forekomst av arter i
habitatdirektivet hotade
av vattenkraft?

Valj atgarder for att
sakerstalla habitat for
dessa arter

Rakna om nyttor och
kostnader for
aterstaende atgarder

nyttoranknlng inom
atgardsutrymmet som
annu ej ar vald

Rakna om nyttor och
kostnader for
aterstaende atgarder

ja

Atgardsutrymme kvar? nej —O@

Sarskilda skal: Valj annan
kombination av atgarder

Visa att nyttan ar lika stor
eller hogre an den hogst
rankade atgarden




Atgirdsutrymme

= forluster eller restriktioner en
verksamhetsutovare i KMV anses fa tala innan
det betraktas som “betydande negativ
paverkan” enligt Vattendirektivet

* Produktionsbortfall

* Paverkan pa balans- och reglerkraft

* Kostnader for att genomfora icke
produktionspaverkande atgarder

Nivan en politisk och juridisk fraga — “vad ekosystemen
behover” irrelevant

Enligt nationella strategin? Praxis fran vattendomar? Samma
for alla vattendrag?



Atgirdslista

Atgird m Areal skapat habitat

Undvika nolltappning 39,5 GWh 282 ha
Habitatrestaurering i 2,8 miljoner kr 240,5 ha
strommande vatten

Vatten i torrfaror 140,1 GWh 129,2 ha
Vatten i oml6p 0.4 GWh 28,9 ha
Vatten i fiskvagar 100,1 GWh 17 ha

0.S.W.



Lokala, icke produktions-

© [{J -
paverkande atgarder med Atgarder Konsensus

atgdrdslist o i e .. Q4 s
SreaIEsiisie pataglig miljonytta och genomfors atgarder”

ringa kostnader

Atgarder genomfors tills Annan
Ovriga atgérder kvalitetsindikatorer ar prioritering

uppfyllda for icke KMV

Historisk/nutida Valj atgarder for att
forekomst av arter i valyaig o Hansyn till sarskilt
sakerstalla habitat for

habitatdirektivet hotade VN skyddsvarda arter
av vattenkraft?

nej Rakna om nyttor och
kostnader for
aterstaende atgarder
B ja Atgardsutrymme kvar?




Sarskilt skyddsvarda arter

Namn Habitattyp Kritiskt habitat & process

Utter Strom Stromhabitat, stark strom vintertid

Gronflackig padda Vatmark Kustnara vatmark med god solinstralning

Klockgroda Smavatten Fiskfria smavatten

Storre vattensalamander Smavatten Fiskfria smavatten

Asp Strom Naringsrik sjo, konnektivitet med rinnande vatten for lek
Harr Strom Strémhabitat

Lax Strom Stromhabitat, konnektivitet hav (Vanern)

Nissoga Lugnvatten Mjuk finsedimentbotten

Stensimpa Strom Strémhabitat, stenig strandzon i storre sjo

Al Variabel Honor sotvatten konnektivitet

Flodkrafta Variabel Steniga bottnar, ingen signalkrafta

Blodigel Smavatten Fiskfria smavatten

Flodparimussla Strom Stromhabitat , god tillgang pa oring (lax)

Tjockskalig malarmussla Strom Stromhabitat, naringsrikedom

Sirlig skivsnacka Strand Strandzon naringsrik sjo (Ringsjon)

Bred gulbramad dykare Smavatten Fiskfria smavatten, sjoar

Bred paljettdykare Smavatten Djupa smavatten, garna fiskfria och med mycket vegetation
Citronflackad karrtrollslanda Smavatten Smavatten, sjoar och lugnflytande vattendrag

Gron flodtrollslanda Strom Stora dlvar i norra Sverige

Flytsvalting Lugnvatten Naringsfattiga-mesotrofa sjoar

Hanggras Strand Blota, blottlagda strander paverkade av hogvatten och is
Sjonajas Lugnvatten Mjukbotten i mesotrofa sjoar

Smasvalting Lugnvatten Sandiga grundbottnar, dven brackvatten

Venhavre Fors Erosionsstrander vid fors

Avjepilort Strand Grunda, leriga strander

Harklomossa Svamzon Svamzon, med naturliga éversvamning (pa sten, trad)
Spad backmossa Block Pa stenblock i backar (Varmland, Vasterbotten)



Historisk/nutida
forekomst av arter i

habitatdirektivet hotade
av vattenkraft?

nej

ja

ja

Valj atgarder for att
sakerstalla habitat for
dessa arter

Rakna om nyttor och
kostnader for
aterstaende atgarder

Atgardsutrymme kvar?

Valj atgard med hogst
nyttorankning inom
atgardsutrymmet som
annu ej ar vald

Rakna om nyttor och
kostnader for
aterstaende atgarder

Atgardsutrymme kvar?

Sarskilda skal: Valj annan
kombination av atgarder

Visa att nyttan ar lika stor
eller hogre an den hogst
rankade atgarden

nej

Sarskilda skal att gora
avsteg fran
prioriteringslistan



Atgirdslista

Atgird m Areal skapat habitat

Undvika nolltappning 39,5 GWh 282 ha
Habitatrestaurering i 2,8 miljoner kr 240,5 ha
strommande vatten

Vatten i torrfaror 140,1 GWh 129,2 ha
Vatten i oml6p 0.4 GWh 28,9 ha
Vatten i fiskvagar 100,1 GWh 17 ha

0.S.W.



OQME . . o
- A”f-k Planerade vetenskapliga artiklar fran
S B - .

o < Priokliv
ERS
» Vagledning for att identifiera regleringspaverkan
och atgardspotential (specialnummer av

Freshwater Biology)

» Evidensbaserade miljoatgarder for att hoja
vattenkraftspaverkade vattendrags ekologiska
status (reviewartikel till ekologisk tidskrift
forbereds)

* Scenarier for ekologisk reglering (vetenskaplig
artikel planeras, men kanske inte som del av
Priokliv)

« Skillnader i att restaurera ekosystem med
pagaende exploatering jamfort med aterstéllning
efter avslutad markanvandning



Uppdrag och resultat

Mal:

“att leverera en effektiv, praktisk och hos intresssenterna
accepterad arbetsgang for valgrundade beslut om
prioritering av balanserade vattenkrafts-relaterade
miljoatgarder”

Resultat:

* Vagledning for inventering av tekniska
forutsattningar, begransningar och naturvarden

* Metoder for och resultat fran analyser av ekologisk
reglering

* Genomgang av evidensen for miljoatgarders
effektivitet

* Metoder for att kvantifiera atgardernas miljényttor
och kostnader for verksamhetsutovarna

* Prioriteringsmodell
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Huvudresultat

Kartering och analyser bor ske pa avrinningsomradesniva

Att genomfora aspekter av ekologiska floden ger stor
miljonytta i forhallande till kostnaden

Flodespaverkande miljoatgarder har storre potential att
astadkomma miljoforbattringar an atgarder som
modifierar strukturer

Majoriteten av atgarder med ringa produktionspaverkan
galler konnektivitet och fisk — potential att utveckla
metoder for andra organismgrupper

Atgardernas miljonyttor och kostnader kan kvantifieras
med forhallandevis enkla metoder

Atgarder med storst potentiell miljonytta inom det
politiskt satta atgardsutrymmet prioriteras

Interaktioner och aterkopplingar mellan miljoatgarder gor
att nyttor och kostnader maste rdknas om i
prioriteringsmodellen efter varje vald atgard




