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Det har varit ett hindelserikt ar
for karnkraften i s& vl Sverige som
i var omvarld. Energiéverenskom-
melsen, Brexit och godkénnandet
av Hinckley Point C markerar
viktiga hindelser som péaverkar
karnkraftens framtida férutsatt-
ningar. Slutet av aret har inte varit
lika handelserikt men vart att no-
tera ar driftproblemen i Frankrike,
en foljd av att man upptackt for
hoga halter av kol i vissa stalkom-
ponenter. Om detta rapporter vi

i en kort notis. | &vrigt har vi tittat
lite ndrmare pé statusen foér den
ryska kirnkraften. Ryssland, liksom
Kina (och méjligen Sydkorea och
USA) dominerar vérldsmarknaden
nar det géller ny kdrnkraft, sérskilt i
linder som inte har ndgon erfaren-
het av kidrnkraft sedan tidigare.

Vi kommenterar dven ny och
intressant statistik Gver energian-
vindningen i vérlden, sammanstalld
i en rapport fran det internationella
energiorganet [EA. | nyhetsbrevet
finns ocksa en redogdrelse fér
Storbritanniens planer p4 att upp-
féra sma moduléra reaktorer.

God Jul och Gott Nytt AR
dnskar redaktion!

Joachim och Bjérmn

Framsidan av Rosatoms karnkraftverk Beloyarsk. (Foto: Rosatom)

Den ryska kdrntekniska verksamheten

Ryssland dr numera en viktig spelare p& den globala kirnkraftsarenan, med en mingd
pagaende och planerade projekt runt om i vérlden. Mot denna bakgrund belyser
nyhetsbrevet delar av Rysslands kirnkraftsverksamhet. Vi bérjar med en tillbakablick
med en sammanfattning av den historiska ryska kirnverksamheten.

HISTORISK SUMMERING AV RYSKA
KARNKRAFTVERKSAMHETEN

Nedan féljer ett sammandrag av infor-
mation som huvudsakligen himtats frén
World Nuclear Association (WNA):

Den ryska utvecklingen av civil kirn-
kraft gar tillbaka till sovjettiden under
1950-talet. Den férsta reaktorn som
producerade el startades i Obninsk &r
1954. Reaktorn var grafitmodererad och
hade en effekt pd 5 MW elektricitet och
30 MW virme. De forsta kommersi-
ella reaktorerna startades 1963-1964
och 1971-73 driftsattes de forsta versio-
nerna av dagens produktionsmodeller.
En artikel fran &r 1983 (IAEA-Bulletinen,
Vol. 25) vittnar om en stor framtidstro
och vid mitten av 198o-talet fanns 25
kédrnreaktorer i drift.
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Dessa reaktorer var visentligen av tva
typer, antingen VVER (en littvattenkyld
och littvattenmodererad tryckvatten-
reaktor) eller RMBK (en littvattenkyld,
grafitmodererad reaktor). Kérnkraftkata-
strofen i Tjernobyl 1986 kom emellertid
att resultera i att det sovjetiska kirn-
reaktorprogrammet bromsades upp och
fram till mitten av 1ggo-talet hade bara
en ytterligare reaktor satts i drift i Ryss-
land. Det ryska kérnkraftprogrammet
aterupplivades emellertid omkring ar
2000 och fyra reaktorer kom att byggas
fram till &r 2011

NUVARANDE INRIKTNING HOS DET
RYSKA KARNKRAFTPROGRAMMET

Ar 2006 beslst den ryska regeringen att
ytterligare utveckla kirnkraftprogram-
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met och dka produktionen med 2-3 GWe
per ar fram till ir 2030. Dessutom avsag
regeringen att exportera kirnreaktorer
for att mota den globala efterfragan med
omkring 300 GWe under samma tidspe-
riod. Ar 2010 tog den ryska regeringen
ett beslut om ett program fér att dven
utveckla en teknologisk plattform fér
kérnkraft baserad pa snabba reaktorer, re-
aktorer av generation IV typ. Det statliga
Rosatoms 1angsiktiga strategi dr att fram
till &r 2050 rora sig mot sikrare kirnkraft-
verk baserad pé snabba reaktorer med en
sluten brinslecykel. Visionen #r att 45-50
procent av all producerad elektricitet ar
2050 ska komma frdn snabba reaktorer.
Denna andel ska, enligt planerna, dka till
70-80 procent vid nista sekelskifte. Detta
forutsitter antagligen att RBMK- och
VVER-koncepten fringés for gott nir de
tjanat ut sin driftstid och att man klarar
av att hantera antingen bly eller natrium
som kylmedel i de snabba reaktorerna.
Samma 4r (2010) hade ryska regeringen
godkint planer pd 173 GWe ny effekt till
ar 2030 varav 43,4 GWe skulle komma fran
kérnkraft. Emellertid &ndrades det senare
malet r 2015 till att innebéra 22 GWe till
ar 2030. En visentlig férklaring till detta
ir att utéver ny elproduktion frén andra
kraftslag kom befintliga anliggningar att
utnyttjas mer effektivt. Ar 19go var till-
gingligheten cirka 6o procent men ligger
nu snarare éver 8o procent.

Den totala elproduktionen i Ryssland
uppgick &r 2014 till 1064 TWh, varav 181
TWh kom frén kirnkraft.

ROSATOMS BREDD OCH DJUP

Det statliga bolaget Rosatom samordnar
merparten av den ryska kirntekniska
verksamheten. Utanfér landets grinser
bedrivs den genom dotterbolag och via
samverkan med flera hundra andra f6-
retag. Hit hér verksamhet som rér hela
kirnbrinslecykeln fran urangruvor, till
brinsletillverkning, drift och kirnavfall
men ocksd andra tillimpningsomraden
som exempelvis nuklearmedicin. Driften
av de tio inhemska kidrnkraftverken (36
reaktorer) skots av dotterbolaget Rosen-
ergoatom. Nio av de tio kdrnkraftverken
ligger i vistra Ryssland (riknat som fran
Ural och visterut).

Rosatoms verksamhet inkluderar pa-
gdende konstruktion av 45 reaktorer
varav nio i Ryssland. Sett till antal linder
har Rosatom olika former av &verens-
kommelser om kirntekniskt samarbete
med atta linder i Nord- och Sydamerika,
19 europeiska linder, fem afrikanska
linder, 18 linder i Asien samt Australien
(kalla: Rosatoms webbplats). Fér nir-
varande finns 52 forskningsreaktorer
i drift i Ryssland - totalt har 130 forsk-

Kontrollrummet pa Beloyarsk-. (Foto: Rosatom)

ningsreaktorer byggts, baserade pa rysk
teknik, i 20 olika linder. Rosatom be-
domer att féretaget inom en snar framtid
kommer att vara involverat i konstruk-
tion av go kirnreaktorer utanfér Ryss-
land. Antalet anstillda inom Rosatom ir
cirka 250 ooo.

De samarbeten som Rosatom upprit-
tat med andra linder handlar om sévil
smd ataganden som mycket stora. Ex-
empel pd ett mindre &tagande ir ett av-
tal om grundliggande vetenskaplig och
yrkesmissig utbildning om kérnenergi i
Bolivia. Som kontrast kan nimnas det
mer omfattande samarbetet med det stat-
liga Kazatomprom i syfte att producera
kérnbrénsle (Kazakstan dr f6r ndrvarande
virldens storsta producent av uran).

Ytterligare andra verksamheter som
ligger inom Rosatoms ram &r upparbet-
ning av kirnbrinsle samt utveckling av nya
reaktorkoncept. De reaktorer som Rosa-
tom nu bygger ir, som redan nimnts, mest
av VVER-typ, men bland de typer som
kanske roner lite extra intresse ir sd kall-
lade sma modulira reaktorer ("SMR”) samt
flytande kirnreaktorer. De senare ska béde
kunna anvindas i kalla omréden och i om-
rdden dir det finns risker fér tsunamier. En
flytande reaktor, belidgen pa djupt vatten
skulle bara guppa litt ver en tsunamivag,

Som ocksd redan namnts, foreligger
stort intresse fér utvecklingen av snabba
reaktorer (s kallade Breeder-reaktorer)
dér Beloyarsk-4, som kopplades pé nitet
i december 2015, ir flaggskeppet. Reak-
torn nadde full effekt i augusti 2016 efter
mycket omfattande tester for att siker-
stilla att den uppfyller den ryska myn-
digheten Rostenchnadzors foreskrifter.
De ovanligt omfattande testerna moti-
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Bilden visare inneslutningen pa Beloyarsk-4.
(Foto: Rosatom)

veras av att Beloyarsk-4, en natriumkyld
breederreaktor pd 8oo MWe, ir nagot av
en "one of a kind”. Den nya breederre-
aktorn anvinder en blandning av pluto-
nium- och uranbrinsle, si kallat Mixed
Oxide Fuel (MOX). Emellertid ir inte re-
aktorblock fyra den férsta natriumkylda
reaktorn pa sajten, eftersom Beloyarsk-3
ir av den nagot mindre prototypen BN-
600. Ryssland har ocksd maélsittningen
att uppfora ytterligare en natriumkyld
reaktor med dnnu hogre kapacitet (~1200
MWe) vid sajten i Beloyarsk, avgérande dr
erfarenheterna av driften av Beloyarsk-4.
Den breda verksamhet som Rosatom
bedriver 4r oméilig att beskriva i en kort
artikel som denna och den intresserade 13-
saren hinvisas i forsta hand till Rosatoms
webbplats men mycken annan informa-
tion hittas givetvis ocksd genom World
Nuclear Association och andra killor. m

Mer information om fjirde generatio-
nens kirnkraft finns i ett material som
Daniel Westlén tagit fram p& uppdrag
av Energiforsk. Materialet finns att ldsa
hir i en kort version pa svenska och pa
engelska samt i en ldng version.
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Storbritannien forbereder en fard-
plan for sma moduléra reaktorer

Den brittiska regeringen férbereder att inom kort presentera ett snabbspér for utveck-
landet av kostnadseffektiva och kvalitativa sma modulédra reaktorer fér driftsattning i

slutet av nista decennium.

Smé& modulira reaktorer (se ockséd Kérn-
kraft i var omvirld #30 och #31) ér allt-
sd Aaterigen aktuella i Storbritannien.
Definitionen fér dessa reaktorer ir enligt
IAEA att de har en effekt pd mindre én
300 MWe. Reaktorerna ska till storsta del
vara fabriksbyggda och transporteras som
moduler till anliggningarna. Systemet
innebir kortare byggtid pa anliggnings-
omradet, ©kad inneslutningsférméga
samt att en moduliserad kdrnkraftsklass-
ning av diverse komponenter ger tkad
sikerhet. Konceptet kan, under férut-
sittning att ett gemensamt internatio-
nellt regelverk fér den nya reaktortypen
kan skapas, dven ge andra lidnder tillgdng
till en ny kostnadseffektiv alternativ
energikilla.

Den brittiska regeringen har pé sena-
re ar visat att den vill leda utvecklingen
av smé modulira reaktorer. Under hésten
2015 angav regeringen i sin budgetpropo-
sition att den skulle investera 250 miljo-
ner brittiska pund i ett ambitiést nukle-
irt forsknings- och utvecklingsprogram
for sm8 modulidra reaktorer. Program-
met har utformats som ett slags tivling
mellan foretag med intressen inom kérn-
kraft (se dven i Kérnkraft i vir omvirld
#31). Enligt flera medier, som Sunday
Times, ingdr stora bolag engagerade i
olika stérre kdrnkraftsprojekt i Storbri-
tannien i listan av de totalt 33 foretag
som deltar i utvecklingsarbetet. Dit hér
EdF och China General Nuclear Corpo-
ration (Hinkley point C), GE-Hitachi
Nuclear Energy (Wylfa Newydd) och
Westinghouse (Moorside). Deltar gér
ocksd NuScale Power, som planerar att

bygga en liten moduldr reaktor i Idaho,
USA, samt tillverkningsjétten Rolls-Royce.

Samtidigt som tévlingens forsta fas
pagar sd slutfor departementet for finans,
energi och industriella strategier sitt ar-
bete med firdplanen som ska publiceras
inom négra ménader. Firdplanen efter-
fragas av flera aktérer inom finans- och
energisektorn och inom den akademiska
virlden som har intervjuats av NucNet.
Fér att reaktorerna ska kunna producera
elektricitet fr&n bérjan av 2030-talet,
maste planen vara firdig inom en fem-
arsperiod. Ett antal frigor och problem
kring sma moduléra reaktorer, som listas
nedan, ska behandlas i planen.

MYNDIGHETENS KAPACITET

Ett stort hinder fér nukleira innova-
tioner i Storbritannien #r myndigheten
Office for Nuclear Regulations begrin-
sade kapacitet. Storbritanniens regelverk
for karnkraft dr strikt och omfattande.
En generisk designbedémning av ett
reaktorkoncept (sd kallad GDA-process)
tar upp till fem &r och kostar utvecklarna
av reaktorkonceptet 35 miljoner pund
i granskningsavgift. Totala kostnaden,
inklusive framtagande av dokumenta-
tion och hantering av eventuella gransk-
ningskommentarer, dr minst den dubbla,
det vill siga totala kostnaden uppgir
till ndrmare en miljard svenska kronor.
Myndigheten klarar ocksa bara av hégst
tvd designbedémningar &t gingen. Just
nu sker en granskning av AP1ooo (West-
inghouse) och ABWR (GE-Hitachi), som
tidigast kommer att bli klar i bérjan av
2017.

pd

£ e

En skiss pé en eventuell framtida liten modulér reaktor i England. (Bild: Westinghouse Electric Company)

Energiforsk | KARNKRAFT I VAR OMVARLD

Fér att minska kostnaderna i utveck-
lingsarbetet ir det viktigt att regelverket
for sm& modulira reaktorer blir enhetligt
i flera lainder. Har man vil erhéllit licens
i ett land for ett koncept, ska detta mer
eller mindre ocksé gilla utan stérre om-
skrivningar i andra lander.

LEVERANTORSKEDJA

Olika reaktorkoncept kommer ha olika
behov fér flertalet komponenter, men
det méste finnas en kedja av leveran-
torer och underleverantérer som kan bista
med produktion av de komponenter som
reaktorkoncepten kriver. Exempel pa
sddana komponenter #r turbiner samt
produktion av komponenter i special-
byggda fabriker. Modularisering och stan-
dardiserade designprocesser dr nyckelord
for att maximera kostnadsreduktionerna.
Flera bedémare anser att den brittiska
regeringen bor investera i att bygga upp
en stabil och konkurrenskraftig leveran-
torskedja. [ nummer 31 av nyhetsbrevet
berittade vi om Westinghouse som redan
nu har etablerat kontakter inom bade in-
dustrin och i universitetsvirlden fér att
sikra tillgdngen pa diverse komponenter
som krivs for att féretaget ska kunna byg-
ga sma modulira reaktorer i framtiden.

SYFTE

Den brittiska regeringen maste ocksa be-
tona syftet med att uppféra en stor miangd
sma moduléra reaktorer, det vill siga vil-
ken roll reaktorerna ska fylla. Férutom att
leverera el till stamniitet, kan reaktorerna
generera fjarrvirme till en mindre stad,
virme for industriella processer eller an-
vindas fér “plutoniumférbrinning”. Det
sistnimnda har flera bedémare, som Nuc-
Net intervjuat, sett som sirskilt viktigt.
Storbritannien har virldens storsta lager
av plutonium, och genom att anvinda
plutonium i dessa reaktorer kan méngden
minskas samtidigt som energi utvinns.

KUNDER

For att kunna utveckla 16nsamma sma
modulira reaktorer méaste de efterfragas
i tillricklig omfattning. En massmarknad
forutsitter emellertid att den brittiska
regeringen vidtar ritt stimulansitgirder.
Investerare och andra aktérer méste kén-
na sig trygga i sitt engagemang om reak-
torerna ska kunna tas i bruk nigon géng
runt 2030, menar bland andra The Energy
Technologies Institute. Samtidigt fram-
haller flera bedémare att Storbritannien
ensamt inte ir en tillrickligt stor marknad
for att realisera de potentiella kostnads-
fordelarna med reaktorkonceptet. For det
krivs att ocksd flera lander i Europa och
till exempel USA ir villiga att borja an-
vinda sig av smaskaliga reaktorer.

3



Statistik fran energibranschen

Det internationella energiorganet IEA, Internationell Energy Agency, har nyligen
publicerat ny statistik dver virldens energianvandning. Statistiken, som sammanfattas
i detta nyhetsbrev, ar hamtad fran 1973 och 2014/2015. Rapporten i sin helhet finns att
ladda ner hir. | artikeln redovisas ocksé senaste statistiken avseende antalet reaktorer
som ér i drift, under byggnation och som planeras.

IEA inledde &r 1974 arbetet med att samla
in uppgifter om energisektorn och sedan
1997 ger "Key World Energy Statistics
arligen ut en sammanstillning av nyck-
elfakta inom energisektorn. Samman-
stillningen innehéller information om
energiforsdrjning, energianvindning, el-
produktion med mera, fran storre delen
av virlden. Statistiken visar hur energi-
forsorjningen och energianvindningen
i stora delar stadigt okat sedan 1973,
medan den inom OECD-omrédet har
stagnerat och faktiskt minskat den se-
naste tiodrsperioden. Ar 1973 stod OECD-
omradet fér ungefir 60 procent av den
totala energiférsorjningen i virlden, men
bara knappa 40 procent ar 2014. I Figur 1
redovisas férdelningen av energikillor-
nas bidrag till den totala energiforsorj-
ningen i virlden 1973 jamfort med 2014.
Totalt har energiforsorjningen 6kat med
125 procent sedan 1973 fram till och med
2014. Tva slutsatser som kan dras ir att:

1. Kérnkraft relativt sett fortsatt ger ett
litet bidrag till den totala energifér-
sérjningen, dven om dess absoluta bi-
drag har 6kat med 433 procent sedan

1973.

2. Fossila brinslen fortsatt stdr for dver
8o procent av energianvindningen,
trots minskad anvindning av olja. Det
beror p att oljan till stor del ersatts av
naturgas men dven kol.

Enligt IEA har produktionen av elektri-
citet i virlden sedan 1973 dkat med 288
procent. Den stérsta procentuella elpro-
duktionsokningen stdr linderna i Mel-
lanéstern och Kina fér. Okningen upp-
gar till dver 3 ooo procent, det vill siga
riknat som antalet producerade terawat-
timmar. Fér Mellandstern har 6kningen
i princip varit linjir sedan 1973 under
det att Kinas produktionskapacitet ckat
kraftigt under framfér allt de senaste 15
aren.

De elproduktionskillor som procen-
tuellt har 6kat mest 4r de férnybara (sol,
vind, geoteknik etcetera) och kidrnkraft,
se Figur 2. Réknat i terawattimmar ar 6k-
ningen emellertid stérre for kol, gas och

vattenkraft. Detta gor att andelen fossil
elproduktion fortfarande #r hég, men
riknat som producerad el (TWh) har den
minskat. Om virlden menar allvar med
det nyligen paskrivna klimatavtalet i slu-
tet av 2015, kommer det kridvas mycket
for att bryta den starka dominansen av
fossila kraftproduktionskillor. Som ovan
namnts ir den fossila dominansen in
stérre nir det kommer till den totala en-
ergiforsorjningen.

IEA redovisar i sin sammanstéllning
ocksa virldens koldioxidutslépp vid for-
brinning av diverse branslen. Under den
senaste go-arsperioden har aterigen Kina
Okat sina utslipp mest. Kina star sedan
ar 1973 fér ungefir 50 procent av den
totala 6kningen av koldioxidutslipp i
virlden och en dryg fjirdedel av virldens
nuvarande totala koldioxidutslipp, se
Figur 3. De rika ldndernas, (OECD med
flera), och 6vriga Europas andel av virl-
dens totala koldioxidutsldpp har minskat
rejilt, frén dver 8o procent till knappa
45 procent. Emellertid har den faktiska
mingden utslippt koldioxid okat de se-
naste 40 ren, 4ven om utslippen frén de
rika linderna sedan ar 2000 i princip har
stagnerat eller till och med har minskat.

Andra intressanta iakttagelser frin
IEAs sammanstillning 4r att Kina nu-
mera ir virldens storsta elproducent, titt
foljt av USA. Frankrike och Kanada har
den hégsta nettoexporten, medan USA
() och Italien har den hégsta nettoim-
porten.

STATISTIK KARNKRAFT

I Kérnkraft i vdr omvirld #28 redovisade
vi statistik frAin TAEAs kirnkraftsdata-
bas. Av databasen framgar att flera re-
aktorer stingdes under 2015, bland annat
i Japan. Under 2016 har hittills endast
en reaktor i USA stingts samtidigt som
nagot fler reaktorer tagits i drift jamfort
med forra dret. Antalet planerade reak-
torer har 6kat visentligt, vilket dock inte
ska overtolkas eftersom alla reaktorer
som planeras sannolikt inte kommer att
byggas. m
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Key world
energy statisticg

Also avaijl

Phonesg and fablets

Fakta:

Sammanstillning av antalet reaktorer

i virlden, i drift, under konstruktion,
planerade, startade och permanent
avstillda under 2016 (december 2016).

Antalet reaktorer i drift: 450"

Antalet startade under 2016:

10 (5 PWR i Kina, 1PWR i Korea, 1
PWR i Indien, 1 PWR i Pakistan, 1PWR i
Ryssland och 1PWR i USA)

Antalet permanent avstéllda under 2016:
1(Fort Calhoun-1, USA)

Antalet reaktorer som byggs:
60 (bland annat 23 i Kina, 9 i Ryssland,
6iIndien)

Antalet planerade:
168 (bland annat 42 i Kina, 25 i Ryssland,
20 i Indien och 18 1 USA)

Kélla: IAEA och WNA

* Det har framkommit kritik mot IAEA att
organisationen éverdriver antalet reaktorer som
ar drift. Det ar dérfor vért att papeka att i siffran
6ver antalet reaktorer i drift inkluderas bland
annat de japanska reaktorerna som potentiellt
kan aterstartas. IAEA riknar alltsé in i reaktorer i
drift samt de reaktorer som &r avstillda men som
planeras aterstartas.
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1973 2014 KORTA NOTISER
Biofuels and waste fran kiarnkraftsbranschen
54 O
e 1% B Problem med stalet i

09% franska karnkraftverk

Natural gas
16.0%

Fem av Frankrikes kirnreaktorer har
stingts ner pd uppmaning av tillsyns-
myndigheten Autorité de Sareté Nuclé-
aire (ASN) for att stalkvaliteten i &ngge-
neratorerna ska kunna kontrolleras.
Historien tog sin bérjan redan ér 2015
dé Areva tvingades inleda en omfattande

| 6 101 Mtoe | | 13 699 Mtoe | granskningsprocess av stdlkomponenter
frén fabriken i Le Creusot. Detta efter

1. World includes international aviation and international marine bunkers. problem med for hoga kolhalter i stdl-
2. In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal. komponenterna i en reaktortank avsedd

3. Includes geothermal, solar, wind, heat, efc. for EdF:s nya anliggning i Flamanville.

Sammantaget rorde det sig om 400 olika
stdlkomponenter som granskades.
Efter det har myndigheten beordrat
1973 2014 Areva och EdF att underséka om stilkom-
ponenterna i befintliga reaktorer innehal-
Nuclear 3.3% ler for héga koncentrationer av kol. Myn-
digheten bedémde att 18 reaktorer kunde
innehalla stdlkomponenter med hoga hal-
ter kol. Av dessa misstinktes 12 reaktorer
innehalla avsevirt for hoga halter av kol i
vissa stdlkomponenter. EdF har limnat in
en rapport med data som gor gillande att
reaktorerna ir driftsikra, men ASN har
krivt extra inspektioner fér att verifiera
detta. Fem reaktorer dterstar nu att inspek-
tera (Civaux 1, Fessenheim 1, Graveline 4
| 6 131 TWh | | 23 816 TWh | och Tricastin 2 och 4). ASN:s krav ir att
s& sker inom de nérmaste tre ménaderna.
Elproduktionen frén Electricité de
France, EdF, kommer till 78 procent fran
de 78 kiarnkraftverk EdF driver (av vilka

Figur 1: Skillnad i férdelningen mellan olika energiférsérjningskallor mellan ar 1973 och 2014. (Bild: IEA)

Nuclear 10.6%

1. Excludes electricity generation from pumped storage.
2. Includes geothermal, solar, wind, heat, etc.
3. In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal.

Figur 2: Skillnad i férdelningen mellan olika produktionskéllor av elektricitet mellan &r 1973 och 2014. 58 finns i Frankrike). I Frankrike star

(Bild: IEA) kirnkraft for ungefir tre fjirdedelar av
landets kraftproduktion.

1973 2014 Not. Strax innan nyhetbrevets press-

N:%-e?iESSD AsE30%  China Noré-(éECD E;rgg/)e lc’iggming kom uppgifterf)m att den franska

250 5.7% and Eurasia /.07 myndigheten har godkdnt dterstart av 10

Africa Non-OECD Europe Middle av de 12 reaktorerna. For Civaux-1 and -2
i 0, . .
1.8% and Eurasia 15.9% East5.3% kréivs ytterligare kontroller. m
Middle ) Bunk
Asia® UnKers
East 0.8% o 35%
Bunkers
0,
3% Non-OECD
Americas 3.6%
Africa 3.4%
15 458 Mt of CO, 32 381 Mt of CO,
1. World includes international aviation and marine bunkers, which are shown together as Bunkers.
2. CO, emissions from fuel combustion are based on the IEA energy balances
and on the 2006 IPCC Guidelines, excluding emissions from non-energy.
3. Asia excludes China and OECD countries of Asia.

Figur 3: Bilden visar var i varlden utsldppen av koldioxid sker vid férbranning av diverse branslen. Karta 6ver Frankrikes karnkraftverk.
(Bild: IEA) (Bild: Nyhetsbrev Karnkraft i var omvirld #28)
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Skiss pa isvallen runt reaktorerna pa Fukushima-daiichi. (Bild: TEPCO)

Projektet att frysa
marken runt Fukushima
Daiichi fordroijt

Sedan néagot ar har TEPCO (Tokyo Elec-
tric Power Company) arbetat med att
skapa en 27 meter djup och 1,5 kilometer
lang frusen markbarridr runt kirnkraft-
anlidggningen Fukushima Daiichi. Syftet
ir att forhindra att grundvattnet som
kommer fran bergssluttningen vister om
anldggningen rinner in i reaktor- och tur-
binbyggnaderna, som d& kontamineras
for att direfter i sin tur féra radioaktiva
dmnen vidare till havet. Projektet har
emellertid férdréjts pa grund av det hoga
grundvattenflédet som goér det svart att
kyla ned marken runt anliggningen och
cirka en procent av isviggen har darfor
tinat. Enligt TEPCO har den upptinade
isviggen resulterat i gap eller “hal” dir
det hoga vattenflodet fortsatt bidragit
till en temperatur 6ver o°C. Problemet
forviarrades under augusti och septem-
ber pé grund av tunga regn i kombina-
tion med tyfoner. Det TEPCO nu gor &r
att forséka leda forbi en mindre del av
grundvattenflddet runt anliggningen dir
man riknar med att detta ska ricka foér
att isviggen inte ska tina.

Straldoserna pé grund av konsumtion
av fisk med radioaktivitet frén anligg-
ningen (visentligen cesium 137) utanfér
Fukushimas niromrade ligger emellertid
nu l8ngt under de strdldoser som hir-
ror fran naturligt férekommande radio-
aktiva dmnen. Vi avser att i ett senare
nyhetsbrev dterkomma med en sirskild
rapportering om radioaktivitetsnivderna
i Stilla Havet och en redogorelse for stral-
doser fran havsmat och nérliggande sam-
manhang. ®

Ny IAEA-rapport varnar
Sverige fér kommande
problem med avveckling

Det internationella atomenergiorganet
IAEA och dess granskningsavdelning
(IRRS) anser i en ny rapport att Sverige
och ansvarig myndighet SSM kommer
mota problem inom en snar framtid.
Detta pa grund av minskade elpriser och
forandringar i Svensk energipolitik, som
har som maél att 6ka andelen elektricitet
fran fornybara killor och 6ka arbetet med
energieffektivisering. IAEA anser att SSM
har en robust granskningsprocess och
fortsétter att visa bra framdrift. Det finns
emellertid ett behov fér SSM att férbe-
reda for framtida storskalig avveckling av
reaktorer genom att ta fram ett kravpaket
avseende avveckling och rivning av kéirn-
kraftverk. SSM behéver ocksd klarstilla
behovet av nya resurser till myndigheten
for att klara kommande arbete.

Rapporten fran IAEA kan laddas ner
och l4sas hr.

Mer om avveckling och rivning i nés-
ta nummer av Kirnkraft i vr omvirld. m

Nyhetsbrevet vill ocksa pAminna om
Energiforsks arliga seminarium om
kirnkraft den 24-25 januari i Stockholm.
Denna ging har seminariet titeln
“Nuclear Technology and Policy Deve-
lopments — A Global Perspective”. Bland
talarna mirks Agneta Rising (WNA),
Janne Wallenius (Blykalla) och Micael
Hagman (Svenska ambassaden i Kina).
P4 kvillen den 24 januari kommer Kjell
Ringdahl (Nawah) att hélla en presenta-
tion om hur det 4r att licensiera en reak-
tor i 6knen (Férenade Arabemiraten).
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