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FORORD

Syftet vid framtagandet av denna skrift har varit att i en volym sammanfatta
den information som i mer detaljerad form finns eller kommer att finnas i
GasAkademins 6vriga skrifter samt att skriva 6versikten pa ett sidant sitt att
speciella gastekniska forkunskaper ej kravs for att man ska kunna tillgodo-
gora sig innehallet.

Malsattningen dr att ge lasaren information om olika energigaser, deras egen-
skaper, framstillning, transport och anvindning samt deras miljopaverkan.
Skriften belyser 4ven marknadsfragor samt beskriver 6versiktligt de regelverk
som styr gasverksamheten.

Skriften vinder sig i forsta hand dels till personer som i sin verksamhet ar i
behov av oversiktlig kunskap om energigaser och deras anviandning, dels till
personer som tanker vidareutbilda sig inom olika gastekniska specialomra-
den. Personer inom den forsta kategorin kan vara politiker, tjansteman inom
kommuner och tekniska verk, beslutsfattare inom industrin, lirare och sa
vidare. Skriften ska ocksd kunna anviandas som kurslitteratur vid tekniska
skolor och hogskolor.

Utgivningen har mojliggjorts genom ekonomiska bidrag fran Statens energi-
myndighet, E.ON Gas Sverige AB, Goteborg Energi AB, Oresundskraft AB,

Lunds Energikoncernen AB (publ), Stockholm Gas AB och Svenska Gasfor-
eningen.

Sammanstillningen av skriften har gjorts inom Svenskt Gastekniskt Center AB.
Manga vardefulla bidrag och synpunkter har erhillits och vi vill speciellt tacka
Martin Valleskog, Anders Pélsson, Mikael Naslund och Jorgen Thunell.

Till saval sponsorer som aktorer som bidragit med textmaterial och synpunk-
ter vill vi rikta ett varmt tack.

Malmo i september 2008

Svenskt Gastekniskt Center AB

gasakademin.se
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1 INLEDNING

Med energigaser menas har i forsta hand gaser som kan forbrannas och dar-
med utveckla varme. Viarmen kan sedan utnyttjas for lokaluppvarmning, el-
produktion, fordonsdrift, smaltning av metaller, torkning med mera. Manga
av energigaserna kan darutover anvandas for andra andamal, till exempel som
ravara i kemiska processer.

De viktigaste energigaserna i Sverige ar naturgas, gasol och biogas. Andra
energigaser ar stadsgas, metan fran termisk forgasning av fasta branslen samt
vatgas. Olika energigaser kan blandas, men for att anvandas i till exempel ett
gasnat kravs att vissa kriterier kring egenskaperna uppfylls.

Karakteristiskt for flertalet energigaser ar deras hoga renhet vilket innebar inga
eller mycket laga halter av fororeningar och andra oonskade amnen. Detta
har stor betydelse saval for hanteringen och anvandningen av gaserna som for
miljokonsekvenserna vid forbranning.

1.1 Kort historik

Energigaser har anvints sedan mycket lang tid tillbaka. De forsta uppgifterna
om gasanvandning dateras tvatusen ar tillbaka dar det namns att man i Kina
samlade upp utlickande gas frain marken och sedan transporterade den i
bamburor till anvandningsstillet.

Under 1600-talet upptackte man att en brannbar gas bildades da kol eller tra
upphettades. Det drojde dock till slutet pa 1700-talet innan denna upptackt
ledde till praktisk anvindning och da i forsta hand for belysning. Omkring ar
1800 infordes gatubelysning i Paris och ndgra ar senare borjade gas dven att
anvandas i fabriker. Nagra omfattande distributionsnit forekom inte i bérjan
utan gasen producerades i anslutning till den plats dir den anvindes. Efter
hand som gasen fann 6kad anviandning vixte det upp centrala stadsgasverk
som kunde forse ett stort antal kunder med gas. Gasen tillverkades av stenkol
genom upphettning till 1 000-1 200 °C i en sa kallad retort. Distributionen
skedde till en borjan i trarér som efter hand ersattes av ror av koppar, bly och
gjutjarn.

Stockholms stadsgasverk, de dldsta delarna fran 1890-talet.

gasakademin.se
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Gasverken drevs av sarskilda gasforetag som dven svarade for distributionen
av gasen. Det forsta gasforetaget, London and Westminster Gas Light and
Coke Company, bildades 1812. Det foljdes sedan av flera gasforetag saval i
England som i andra delar av varlden. Sveriges forsta gasverk uppfordes 1846
i Goteborg. Gasanvandningen okade snabbt och pa 1870-talet fanns stadsgas,
forutom i Europa, ocksa i Nord- och Sydamerika, Asien och Australien. Gas ar
det forsta exemplet pa ledningsbunden energi och de forsta gasniten byggdes
langt fore el- och fjarrvarmenat.

Under andra halvan av 1800-talet borjade el konkurrera med gas for belysnings-
andamal men i ovrigt fann gasen standigt nya anvandningsomraden som till
exempel i forbranningsmotorer, spisar och vattenvarmare. Fore andra varlds-
kriget var gas den framsta konkurrenten till kol i industrisektorn.

[ USA var man tidigt ute med naturgas. 1821 grivdes, i staten New York, den
forsta brunnen for utvinning av naturgas och gasen leddes till den narbeldgna
staden Fredonia for att frimst anviandas for gatubelysning. Liksom i Europa
kom sedan elektriciteten in som allvarlig konkurrent for belysningsindamal
varfor man fick soka efter nya anvandningsomraden for gasen.

Den vidare utvecklingen av naturgasanviandningen gynnades av att man gjorde
stora framsteg inom brannar- och overforingsteknik. 1858 uppfann Robert
Bunsen den efter honom uppkallade bunsenbriannaren, vilket medforde att
gas nu kunde anviandas dven for matlagning och uppvarmning. Nar det gallde
overforingsledningar borjade man pa 1920-talet att utveckla ny teknik och
efter ett tiotal ar hade metoder for rortillverkning och svetsteknik natt sidan
mognad att det var tekniskt och ekonomiskt mojligt att overfora naturgas
over lingre avstand.

Minga oljekillor innehaller ocksa naturgas och tidigare var man tvungen
att ventilera eller fackla bort gasen eftersom oljekallorna oftast var avlagset
belagna och inga gasledningar fanns. Mycket stora energimangder kunde pa
sa sidtt ”gd upp i rok”. Bade ekonomiska och miljomassiga skal gor att man i
dag tar tillvara den gas som frigors vid oljeutvinning. I vissa fall pumpas gasen
tillbaka i kallan for senare utvinning.

Naturgasens manga fordelar, jimfort med flytande och fasta branslen, i
kombination med att man fick fram loénsam teknik for langviga overforing
gjorde att efterfragan borjade oka kraftigt. Detta medforde i sin tur ett okat
intresse for prospektering efter naturgas bland annat i Europa. Tva mycket stora
gasfyndigheter i slutet av 1950-talet kan sigas vara starten for en storskalig
naturgasanvandning i Visteuropa. Det var gasfiltet Lacq i sodra Frankrike,
ndra Pyrenéerna och gasfiltet vid Groningen i nordostra Nederlanderna.
Lite senare gjordes stora gasfynd i Nordsjon och utvinning sker dir i dag
av engelska, tyska, hollandska, belgiska, danska och norska intressenter. De
europeiska fyndigheterna har resulterat i ett omfattande europeiskt gasnat med
anslutningar oster- och soderut for import av framfor allt rysk gas respektive
gas fran Nordafrika.

gasakademin.se



Utvinning av naturgas vid gasfaltet Troll.

I Sverige har man gjort provborrningar efter naturgas pa ett antal platser
men inte funnit sdidana mangder att utvinning forvantats bli lonsam. I stillet
importeras, sedan 1985, naturgas fran Danmark.

Intresset for att anvanda naturgas i Sverige fanns langt tidigare men den utlosande
faktorn kom efter folkomrostningen om karnkraften ar 1980. Riksdagens beslut
att pa sikt avveckla kdrnkraften och onskemal om ett minskat oljeberoende
gjorde att blickarna foll pad naturgasen. Forhandlingar med tyska och danska
gasleverantorer togs upp och dessa resulterade ar 1980 i ett inkopsavtal mellan
det statligt 4gda Swedegas AB och Dansk Naturgas A/S. Avtalet gav klarsignal
for bygge av en gasledning mellan Danmark och Sverige och den forsta svenska
naturgaskunden kunde kopplas in 1985.

I dag ar alla europeiska lander, utom Island, anslutna till det europeiska
gasnitet. Som ett kuriosum kan nimnas att Stockholm 4r den enda huvudstaden
i anslutna EU-lander som inte har tillgang till naturgas! Naturgasens betydelse
som ett miljovanligt och flexibelt bransle som dessutom bidrar till mangfald
i energiforsorjningen illustreras av att den numera utgor nira 25 % av den
globala energianvandningen.

Biogasens historia borjar under andra halften av 1800-talet. Till pionjarerna
raknas Indien, Kina och nagra europeiska lander dar godsel och avloppsslam
utnyttjades som ramaterial. Fram till 1970-talets oljekriser var biogasproduktion
i Sverige en verksamhet som nastan uteslutande bedrevs vid avloppsreningsverk.
Oljekriserna medforde emellertid ett 6kat intresse for biogas och man borjade
dels rota godsel inom lantbruket, dels utvinna biogas pa avfallsdeponier.
Biogas ses i dag som en vardefull energiresurs mycket tack vare att biogas ar
ett inhemskt, fornybart och hogkvalitativt bransle som dven kan anvandas for
fordonsdrift.

gasakademin.se
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Biogasproduktion fran rotning.

De senaste 2-3 arens starka fokusering pa klimatfragan har lett till en rendssans
for forskningen kring forgasning av biomassa for produktion av fornyelsebar
metan. Delar av tekniken kraver fortfarande utveckling men en forsta storre
kommersiell anliaggning forvantas vara i drift omkring 2012/2013. Vitgas ar
en energigas som manga sitter stora forhoppningar till, det ar dock lite som
talar for att man inom 10-15 &r kan kopa vitgasdrivna fordon for ungefarligen
samma priser som vanliga bilar i dag.
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2 ENERGIGASER

Mellan energigaserna finns flera skillnader men ocksa flera likheter, exempelvis
ar huvudbestandsdelen i naturgas, biogas och bio-SNG via forgasning den-
samma — metan. Darmed kan dessa ofta likstillas vad det galler teknik for
anvandning och distribution. Daremot ar miljoegenskaperna nagot olika,
biogas och bio-SNG ir fornyelsebara branslen medan naturgas ar ett fossilt
bransle. Vitgas och gasol har egenskaper som skiljer sig helt fran de tre ovan
niamnda men dock dr anvandningsomrddena ungefiar desamma for naturgas
som for gasol.

De som vill fordjupa sina kunskaper inom de omraden som avhandlas
i kapitel 2 kan bestilla foljande bocker ur skriftserien GasAkademin®
(www.gasakademin.se):

* Energigasteknik
® Produktion, distribution och lagring av energigaser (ges ut 2009)
e Energigaser och miljo

Det finns nagra olika storheter som anvinds for att karakterisera energigaser
och for att kunna jaimfora dem. Det ar energiinnehdllet som brukar kallas var-
mevirdet, densiteten och det for energigaser unika Wobbeindex som berdknas
utifran de tva tidigare storheterna. Virmevirdet kan anges som det undre eller
ovre. I Sverige anviands normalt det undre. Skillnaden bestar i den energi som
ar bundet i avgasernas vattenanga och som frigors da denna vattenanga kon-
denserar. Det ar bakgrunden till att verkningsgraden for moderna hogeffektiva
gaspannor kan vara over 100 %, vilket alltsd inte ar en orimlighet utan bara
resultat av vad som viljs som referens for berdkningar och for att mojliggora
en jamforelse med andra branslen dar undre varmeviardet anvands.

2.1 Naturgas

Naturgas brukar kort beskrivas som en farglos, luktfri och giftfri gas. Naturgas
ar en mellan 40 och 500 miljoner ar gammal produkt som bildats av levande
organismer som vaxter, plankton, bakterier och alger. Naturgas ar inte nagon
enhetlig produkt. Dess sammansittning beror pa vilket gasfalt den kommer
ifran. Huvudbestandsdelen dr dock metan vars andel i gasen normalt ligger
kring 90 %, men for exempelvis rysk gas kan andelen uppga till 99 %.
Metan, som ar det enklaste kolvitet, dr en forening av en kolatom och fyra
viteatomer och dess kemiska beteckning dr CH,. Utéver metan innehaller
naturgas andra kolviten som etan och propan. Virmevirdet, det vill siga
den virmeenergi som utvecklas vid forbranning, ligger vanligen vid knappt
11 kWh/Nm?. Med Nm? (skrivs ibland m?n) menas normalkubikmeter vilket
innebar en kubikmeter gas vid 0 °C och 1,013 bar, atmosfarstryck. Det betyder
att 1 000 m® naturgas innehaller lika mycket energi som 1 m? eldningsolja.

gasakademin.se
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”Gashattar” markerar transmissionsnatets strackning.

2.1.1 Snabbfakta

Kemisk sammansittning: ~ CH, (metan), C,H_ (etan), C,;H, (propan),
C,H,, (butan)

Alternativa namn: Jordgas

Utlindska namn: Natural gas (engelska), Erdgas (tyska), Naturgas
(danska)

Densitet: 0,81 kg/Nm? (gasfas) dansk naturgas

Virmeviarde: 10,9 kWh/Nm?

Wobbeindex: 15,2 kWh/Nm?

2.1.2 Vagen fram till kunden

Naturgas har bildats for manga miljoner ar sedan av viaxt- och djurdelar.
Dessa har formultnat med begransad syretillgdng samtidigt som sand och
lera successivt avlagrats ovanpd viaxt- och djurresterna (sedimentering).
Jordskorpan har sedan utsatts for rorelser samt veck- och sprickbildningar
som orsakat halrum, vilka blivit uppsamlingsplatser for olja och gas. Sddana
platser begransas av en tit bergart som fungerar som ett lock och som gor att
gasen €j kan forsvinna uppat. Olja och gas forekommer ofta tillsammans i en
och samma fyndighet, gasen beniamns da associerad gas. Fran borjan ansdg
man det inte lont att ta tillvara sidan gas varfor den mestadels facklades
bort pa utvinningsplatsen, men relativt snabbt insdg man att det fanns stora
ekonomiska vinster i att ta hand om gasen och inte bara oljan.

Forsta steget dr att lokalisera en naturgasfyndighet. Studier av befintliga
geologiska data ger indikation om var pa jordklotet forutsattningar kan finnas
for att patraffa naturgas. I de intressanta omradena gor man sedan seismiska
undersokningar med avsikt att narmare bekrifta gjorda antaganden om
mojligheterna for en fyndighet.
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En seismisk undersokning gar ut pa att skicka ljudvagor ned i jorden och
sedan analysera de reflekterade vagornas karaktar. Med modern datateknik
kan man numera astadkomma tredimensionella bilder av hur berggrunden
ser ut med dess olika lager av material. Ljudvagorna alstrades tidigare
av sma sprangladdningar men alstras nu pa mekanisk vag. Vid seismiska
undersokningar till havs genereras ljudet av en ”luftkanon” som siander ut
bubblor av komprimerad luft i vattnet. Om de seismiska proven utfaller
positivt paborjas provborrningar. Prover av materialet i borrhalet tas upp och
analyseras med avseende pa materialets karaktar och forekomst av kolvaten.
Om dessa provresultat dr positiva fortsatter arbetet med att forsoka faststalla
mangden gas i fyndigheten och den mojliga utvinningstakten.

Nar man bestamt sig for att exploatera ett gasfalt kompletteras borrhalet med
ett innerror for att forhindra kollaps och att material fran borrhalet lossnar och
tapper till flodesvagen. Innerroret kan pa vissa stdllen vara perforerat for att
slippa in gas pa andra nivder an den lagsta. Om utvinningen sker pa land forses
borrhalets ovre del med ett sd kallat wellhead innehdllande bland annat flansar,
avstangningsventiler, reglerventiler och rorledningar for den vidare transporten
av gasen. Denna utrustning maste tala det tryck som rader i fyndigheten, vilket
pa vissa stillen kan uppga till nirmare 1 000 bar. Overtrycket i fyndigheten
gOr att gasen av sig sjalv tar sig upp till mark- eller havsytan.

Gasen fran gaskillan maste behandlas eller konditioneras innan den kan skickas
vidare ut pa gasnitet. Om olja och gas utvinns samtidigt leds blandningen
forst till ett separationssteg dar naturgas, olja och medféljande vatten skiljs
at. Darefter sker behandling av gasen innefattande bland annat torkning samt
avskiljning av kondensat av tyngre kolviten, eventuellt svavel och eventuella
partiklar.

Vid rorbunden transport av naturgas skiljer man pa overforing (transmission)
och distribution. Svenska distributionsledningar far ha ett tryck pa upp till
10 bar medan overforingsledningar kan arbeta med tryck pa 6ver 100 bar.
Overforingsledningarna ér till for att transportera stora mingder gas linga
strackor. De gar darfor i allmanhet fran produktionsstallena till storstider
eller regioner med stor gasforbrukning och transmissionsledningen kopplas
ihop med distributionssystemet i en M/R-station dar trycket sinks. Roren
i transmissionsnatet gors i stdl med en skyddande ytbelaggning (coating)
som kan besta av betong, glasfiberarmerad asfalt, epoxi, PVC eller polyeten.

I Sverige anvands foretradesvis polyeten. Rordiametern dr normalt mellan
400 och 1 000 mm.

gasakademin.se
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Laggning av transmissionsledningar for naturgas.

Roren forlaggs i rorgravar sd att overdelen av roret ligger pa ett djup av ungefar
en meter. Roren transporteras till forlaggningsplatsen i sektioner, vilka svetsas
samman vid sidan av rorgraven. Den sammansvetsade rorledningen lyfts
sedan som en sammanhingande ledning ned i rorgraven med hjalp av kranar.
Rorgraven aterfylls och marken kan snabbt dteranviandas for exempelvis
jordbruk. I skogsterriang kravs en fri gata om nagra meters bredd. Vid passage
av vagar och vattendrag dar det dr svart eller omojligt att grava en rorgrav
kan man tillimpa styrd borrning det vill siga man borrar en tunnel under
hindret som ska korsas och drar sedan ledningen genom tunneln. I vissa fall,
till exempel under en jarnvag, liggs ledningen i ett skyddsror for att oka
sakerheten mot skador.

For att utlickande gas ska kunna sparas med luktsinnet tillsdtts gasen ett
luktimne, en sa kallad odorant. I flertalet naturgasnat tillsitts odoranten i M/R-
stationerna men i Sverige tillsitts odoranten i den centrala inforselpunkten i
Klagshamn soder om Malmo. Detta beror pa att vi har ett relativt litet gasnit och
att gasen ej ska transporteras vidare till annat land med andra odoriseringskrav.
De odoranter som forekommit hittills 4r baserade pa svavelforeningar. 1
Sverige anvinds en svavelforening benamnd THT (tetrahydrotiofen) och
den blandas in i gasnitet med en koncentration av runt 5-10 mg/Nm?® gas.
Det ar ett forsumbart svavelinnehdll och svavelutslippen fran den samlade
svenska naturgasanvindningen uppgar till cirka 0,02 % av de totala arliga
svavelutslappen i Sverige.

Distributionsnitet som foljer direkt efter en M/R-station har ett gastryck pa
mellan 1 och 4 bar och vid detta tryck kopplas industrier och storre forbrukare
in pa gasnatet. Smaforbrukare av typ villor ar oftast anslutna till annu lagre
tryck, maximalt 100 mbar, som erhdlls fran reglerstationer placerade inne i
samhillena. Distributionsndten dr vanligen maskade (sammanbundna) sa att
gasen kan na en forbrukare langs flera vagar, vilket okar leveranssikerheten.
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Distributionsledningar ar numera alltid utforda i plastmaterial, varav polyeten
(PE) ar det vanligaste. Det modernaste materialet heter PE100 och kan anvindas
for gastryck upp till 10 bar. Vissa PE-ror har ett yttre tunt skyddslager av
polypropylen (PP) vilket gor att man kan ha lagre krav pa aterfyllnadsmaterialet.
Distributionsledningar har normalt diametrar pa 30 mm upp till 200 mm.

Traditionell laggningsteknik innebar att en rorgrav gravs dar ledningen ska
laggas. Vid l6sa jordar kan man dven ploja ned ledningen vilket 4dr avsevart
billigare an laggning i rorgrav. Liksom for overforingsledningar kan man
ocksa dra distributionsledningar under vigar med mera med hjilp av styrd
borrning. Sammanfogning av rordelar av plast sker genom stumsvetsning eller
elektromuffsvetsning.

Sista delen av en distributionsledning fram till exempelvis en villa kallas
servisledning. Om markforhdllandena ar goda kan man for rordragningen
hir anvanda sig av en tryckluftdriven jordraket. Fran en mindre schaktgrop i
gangbanan vid tomtgransen drar jordraketen ett skyddsror av PE-material in till
husfasaden dar abonnentskapet ska monteras. Den maximala rackvidden for en
jordraket ar cirka 30 meter. Servisledningen slutar i en abonnentcentral. Denna
bestar i sin enklaste form av en avstingningsventil, ett filter, en tryckregulator
och en gasmaitare. Tryckregulatorn ar till for att anpassa trycket till den eller de
apparater som ar anslutna. Gasmataren anvands av distributoren for debitering
av forbrukad gasmingd.

Naturgas kan ocksa distribueras i flytande form och benamns da LNG (Liquefied
Natural Gas). Pa detta satt reduceras gasens volym 600 ganger jamfort med
naturgas i gasform vid atmosfirstryck och kan diarmed kostnadseffektivt
transporteras med specialfartyg. LNG forvaras i vl isolerade cryotankar, for
att vid anvandning forangas och distribueras i lokala rorsystem. Skalen att
distribuera naturgas i form av LNG ir flera och de vanligaste ar:

e Platsen dit gasen ska transporteras dr inte ansluten till ett gasnit (exempelvis
Oar som Japan) eller ar belagen mycket langt frin narmsta transmissions-
ledning.

e Killan ar belagen sa langt fran land att det inte 4r ekonomiskt forsvarbart
att dra en ledning (exempelvis Snohvit i Norge).

e Man har behov av mer gas dn vad som kan levereras via gasnitet.

e Man vill undvika att binda upp sig pa langa kontrakt av den typ som ar
vanlig vid rérbundna leveranser.

® Man anviander LNG for att skapa en lokal marknad som sedan kan knytas
till ett gasnat, sd kallad fortida inkoppling.

® Gasleveranser till en eller ett fatal mycket stora forbrukare som ligger langt
fran gasnatet.

Marknaden for LNG har formligen exploderat de senaste tio aren och 2006
levererades cirka 7,5 % av all naturgas i form av LNG. De storsta marknaderna
ar Asien samt USA men i takt med att de europeiska gasfyndigheterna sinar sa
kommer behovet av importerad LNG att 6ka dven har. Langviga transporter
sker med bat och dessa finns i storlekar pa mellan 1 100 m? upp till 266 000 m>.
Distribution av LNG pa land sker vanligtvis med tankbil.
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Fartyg for transport av LNG.

Nista steg i kedjan av naturgasforsorjning, fran kalla till kund via LNG, ar
lossning i en mottagningsstation dir gasen lagras i flytande form, forangas och
distribueras. Forangning av den flytande naturgasen sker genom tillforsel av
varme, antingen genom passiv varmetillforsel (vanligen via virmevixling mot
uteluft) vilket dr vanligt vid sma floden eller genom vattenvarmda forangare
vid stora gasfloden. LNG-lager utfors pa liknande sitt som oljecisterner men
LNG-lagren dr givetvis kraftigt isolerade.

Naturgas som anviands i fordon komprimeras till hogt tryck (ca 200 bar) for
att fordonet ska fa en rimlig rackvidd. Den komprimerade gasen benimns
CNG (Compressed Natural Gas). Transport av naturgas med lastbil i form av
CNG forekommer men da ror det sig om kortare avstand.

2.1.3 Potential for framtida anvandning

Olika studier ger en relativt likartad bild av naturgaspotentialen vid en utbyggnad
av det svenska gasnitet. Enligt studien Nordic Gas Grid:s basalternativ, som
uppges vara det mest sannolika, skulle naturgasanviandningen ar 2020 uppga
till 54 TWh. En annan studie, Nordleden, bedomer anvindningen ar 2020
till cirka 60 TWh. Okningen sker frimst genom att naturgasen ersitter andra
fossila branslen for industri- och virmeidndamal samt att den anvinds i ny
kraftvarmeproduktion. Naturgasen kan dirmed o6ka fran nuvarande 2 % av
Sveriges energiforsorjning till cirka 10 %. Dartill kommer eventuella behov
som brinsle i nya kraft- och kraftvirmeverk samt som fordonsbrinsle.

Ett antal olika nya tillférselvagar for naturgas till Sverige utreds for narvarande
dar Skanled-ledningen fran Norge till Danmark via Sverige ar den for tillfallet
mest realistiska nya ledningen. Skanled berdknas tas i drift 2012. Utover
ledningsburna anslutningar sd planeras en mottagningsanldggning for LNG i
Nynidshamn och dven LNG till tunga industrier i Norrland har utretts.

Det finns naturgas tillgangligt for atskilliga ar. Med virldens nuvarande
utvinnings- och anvindningstakt finns det naturgas for ytterligare cirka 65 ars
anvindning. Fyndigheterna 4r koncentrerade till Ryssland, Iran och Qatar,
dessa tre lander har 55 % av varldens naturgasreserver.
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2.1.4 Miljofordelar

Jamfort med olja, bensin och diesel ar utslappen av koldioxid nastan 25 % lagre
vid anvandning av naturgas. Samtidigt innebar ett gasformigt bransle att man
kan reglera processen pa ett bittre sitt och dirmed kan man dessutom ofta
sanka energianviandningen vid en Overgdng till naturgas. Utslippen av andra
amnen som kvaveoxider, partiklar och kolviten ar mycket lagre vid forbranning
av naturgas an olja. Naturgas innehaller forsumbara halter av tungmetaller
sa nagra utslapp av tungmetaller sker ej vid naturgasanviandning. Se dven av-
snitt S om ”Battre miljo med energigaser”.

2.1.5 Sakerhet

Naturgas ar lattare dan luft vilket 4r en fordel dd eventuellt utlickande gas
inte ligger kvar som ett skikt vid marken utan stiger uppat i atmosfaren. Den
spads dar snabbt ut till 1dg koncentration och darmed foreligger ingen risk for
antandning. Naturgas ar ingen giftig gas och har i ldga koncentrationer inga
hilsoeffekter.

2.2 Gasol

Gasol ar det svenska handelsnamnet for den gas som pa engelska kallas LPG
(Liquefied Petroleum Gas) och den bestar huvudsakligen av de tyngre kolvitena
propan (C,H,) och butan (C,H, ). Gasol som siljs under namnet Propan 95
har ett garanterat propaninnehall pd minst 95 %. Gasol anvinds pa ungefar
samma sdtt som naturgas. Vid rumstemperatur och atmosfarstryck ar gasolen
gasformig, men redan vid litt overtryck (6-7 bar) overgar den i vitskefas.
Denna egenskap gor att gasol ar litt att lagra och transportera. Transporten
sker i vatskeform medan anviandningen sker i gasform.

I vdtskefas dar gasolen farglos och vager ungefar hilften av samma volym vatten.
I gasfas dr gasolen 1,5 ganger tyngre an luft, vilket maste beaktas i samband
med eventuellt lickage. Kokpunkten for propan ar -42 °C och for butan
0 °C. Det betyder att i en sluten behallare rader 6vertryck nir temperaturen
ar hogre an gasolens kokpunkt.

2.2.1 Snabbfakta

Kemisk sammansattning: C,H, (propan), C,H, (butan), C H, (etan)
Alternativa namn: LPG

Utlindska namn: LPG (engelska), Flussigas (tyska), F-gas, Flaske-
gas (danska)

Densitet: 507 kg/Nm? (vitska), 2,01 kg/Nm? (gasfas) for
Propan 95

Virmevarde: 25,9 kWh/Nm? (Propan 95) vilket svarar mot
12,8 kWhikg

Wobbeindex: 22,6 kWh/Nm?3

2.2.2 Vagen fram till kunden

Gasol utvinns tillsammans med olja och naturgas eller vid raffinaderier i
samband med raffinering av rdolja. Gasol handlas pa en varldsmarknad pa
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