HANDBOK FOR ANVANDNING AV
FJARRVARME | INDUSTRIPROCESSER

RAPPORT 2016:222

POt FJARRSYN

Energiforsk



HANDBOK FOR ANVANDNING AV FJARRVARME | INDUSTRIPROCESSER



Handbok for anvandning av fjarrvarme
| industriprocesser

KARL-MIKAEL STEEN

ISBN 978-91-7673-222-9 | © 2016 ENERGIFORSK
Energiforsk AB | Telefon: 08-677 25 30 | E-post: kontakt@energiforsk.se | www.energiforsk.se



HANDBOK FOR ANVANDNING AV FJARRVARME | INDUSTRIPROCESSER



HANDBOK FOR ANVANDNING AV FJARRVARME | INDUSTRIPROCESSER

Inom industrin finns flera exempel pa lyckosamma konverteringar
till fjarrvarme. Ofta ar det fossila branslen sasom olja och gasol som
ersatts med betydligt mer miljdanpassad fjarrvairme. | denna
handbok finns ett par framgangsrika konverteringar beskrivna.
Syftet med handboken &r att inspirera och underlatta for fler
industriforetag att konvertera sina industriprocesser till fjarrvarme.
Genom att byta till fjarrvarme kan industrier minska sin
miljopaverkan samtidigt som energikostnaderna minskar.
Fjdrrvarme innebar litet underhallsbehov samtidigt som leverans-
sdkerheten ar hog.

Utforare av detta projekt ar Karl-Mikael Steen och Ulrika Sagebrand
pa FVB Sverige samt Hakan Walletun, W2 Energiteknik. Projektet
finansieras av Energimyndigheten och Svensk Fjarrvdrme genom
forskningsprogrammet Fjarrsyn.

Ett sarskilt tack riktas till Toyota Material Handling Europe, Swe-
rock och Airwatergreen for att ha stallt upp med referensanlagg-
ningar.

Handboken 4r baserad pa rapporten "Att anvanda fjarrvarme i industri-

processer", 2015:155, som rekommenderas for fordjupning.

Vill du veta mer ar du dven valkommen att kontakta:
Karl-Mikael Steen, FVB Sverige, 013-25 09 45
Jan Baldefors, Svensk Fjarrvarme, 08-677 27 17
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2 VAD AR FJARRVARME?

Fjarrvarme ar den vanligaste uppvarmningsformen i Sverige. Mer
an halften av alla bostader och lokaler virms med fjarrvarme.
Industrier star for ca 10 % av den totala fjarrvarmeanvandningen.
Fjarrvarmen kommer till fastigheten i form av vatten som varmts
upp i ett centralt vairmeverk. Det heta vattnet transporteras i ett
system av vilisolerade ror under hogt tryck. Vattnet ar mellan 70
och 120°C varmt, beroende pd arstid och véader, och leds till en
fjarrvarmecentral i varje fastighet eller industri.

FOr att vdrma upp vattnet anvands olika branslen. Oftast anvands
energi som annars skulle ga forlorad, som till exempel spillvirme
fran industrin, rester fran skogsavverkning och avfall. Idag kommer
merparten av fjarrvarmen fran fornybar och atervunnen energi.
Nar fjdarrvarmen byggs ut ersatter den i huvudsak el och olja for
uppvarmning. D& 6kar ocksa andelen el som produceras samtidigt
med varme, sa kallad kraftviarme.

Fjarrvarme kan ersatta flera andra energislag hos industrier. Totalt
sett ar det nastan alltid en energieffektivisering, sett till hela energi-
systemet - fran kalla till anvéandning. Detta ar att ha en systemsyn.

1. I fjarrvarmeverket kokar man vatten.
Som bréansle anvands bland annat

rester fran skogsavverkning, spillvarme

frén industrin, avfall och férnybara bréanslen.

Fjarrvirmeverk :

v
v
v

Al o
y : Vattenverk Avlopp

2. I fjarrvdrmeverket omvandlas brénslet 3. Vattnet ndr kundens fjarrvarmecentral.

till vdrmeenergi som hettar upp fjarrvarme- I en varmevaéxlare 6verférs varmen till

vattnet till mellan 70-120 grader. Frén husets element och vattnet varmer ocksa

varmeverket pumpas vattnet ut i fjarrvarme- husets kranvatten. Det avkylda vattnet leds

nétet och sedan vidare till kunden. tillbaka till fjarrvarmeverket for att varmas
upp pa nytt.

Bildkalla: Svensk Fjarrvarme
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Det finns en mangd olika drivkrafter for industrier att konvertera
till fjarrvarme i sina industriprocesser.

Miljo

For Toyota Material Handling Europe i Mj6lby, nedan kallat Toyota,
var det framst hogt uppsatta miljomal som var skédlet att byta ut
gasol mot resurseffektiv fjarrvarme i maleriprocessen. Utslappen
av vaxthusgaser fran avfettningsstegen minskade med 90 % tack

vare fjarrvarme. Investeringen i fjarrvdrme visade sig dven vara
I6nsam pa ett par ars sikt.

Kunder till industriforetag stéller dven allt hogre krav pa laga
utslapp knutna till de produkter som tillverkas. Detta ar ytterligare
en drivkraft for industriforetag att konvertera sina industri-
processer fran fossila branslen sasom olja och gasol. Miljokrav fran
myndigheter, vid exempelvis utdkad produktionsverksamhet, ar
ytterligare en faktor som talar for fjarrvarme som bransle. For varje
fjarrvarmenat redovisar fjarrvarmeleverantoren miljovarden for
resurseffektivitet och CO,-utsldapp. Med hjalp av miljévardena ar
det enkelt att jamfora hur mycket utslappen fordandras med
fjarrvarme jamfort med nuvarande brénsle. Forutom miljoskal finns
det drivkrafter inom ekonomi och teknik som talar for fjarrvarme,
se figuren pa nésta sida.

Ekonomi

For Toyota har fjarrvarme inneburit lagre energikostnad jamfort
med gasol, sarskilt efter att skattereduktionerna for fossila brans-
len har minskat. Industrikunder med jamnt viarmeuttag 6ver aret
kan, i manga fall, erbjudas ett lagre fjarrvarmepris eftersom jamnt
uttag ofta medfor lagre varmeproduktionskostnader for fjarr-
varmeleverantoren. Utover lagre energipris har fjarrvairme &dven
medfort minskad energianvandning for Toyota tack vare att de inte
langre har egen gasolpanna med omvandlingsforluster.
Varmeforlusterna brukar aven kunna minska tack vare lagre temp-
eraturnivaer for fjarrvarme.
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Nar en varmepanna behover bytas ut hos en industri innebar det
en stor investering samtidigt som manga industriféretag har hoga
avkastningskrav och mindre investeringsmedel. Fjarrvarmeforetag
investerar langsiktigt och skulle kunna vara med och baéra
investeringen i fjarrvarmeanslutning hos en industrikund samt sta
for drift-/underhall. Aterbetalningen sker d& Idpande via
avtal/avgifter.

Effektbehov
Ny tillgénglig teknik
Kapacitetsférandring

Teknik
Reinvestering, Intern spillvarme
teknisk livslangd Produktionsmetod

L skerhet
Myndighetskrav everanssiakerhe
Underhallskostnad

Driftkostnad Kapitalkostnad
Miljocerifiering P
Kundkrav Energikostnad

M||JO Marknadsféring Ekonomi

Resurseffektivisering Investeringskostnad

Ekonomiska styrmedel
Miljépolicy

Reinvestering,

ekonomisk livslangd

Drivkrafter for att konvertera till fjarrvarme.

Teknik

Drivkrafter for konvertering till fjarrvarme kan aven vara 6kat varm-
eeffektbehov pa grund av kapacitetsdkning i industriprocessen.
Jamfort med att installera en viss panneffekt innebar fjarrvarme
mer flexibilitet vid kapacitetsékningar.

Fjarrvarme innebar god leveranssidkerhet, vilket ar mycket viktigt
forindustriprocesser. Fjarrvarme kraver ingen lokal lagerhallning av
branslen eller risk vid stérningar av bransletransporter. Toyota har
inte haft nagon driftstérning under de fem ar som maleriprocessen
varit i drift.
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Fjdrrvarme anvands i manga olika branscher och i vitt skilda
industriprocesser. | kemiindustri tillfors exempelvis fjarrvarme vid
blandning av @mnen. Inom flera industrier, exempelvis livsmedels-
industrin, kan kostsam anga i manga fall ersattas med fjarrvarme.
Fler exempel:

* Torkning i trd- och verkstadsindustri.

* Diskning/tvéttning i livsmedels- och textilindustri

* Maleri/lackering f6r varmning av ugnar/luftbehandling

* Avfettnings- och betningsbad i verkstadsindustrier

Nagra krav behover vara uppfyllda nar fjarrvirme ska anvandas:

Temperaturbehov

Ett av de viktigaste kraven ar att temperaturbehoven i processen
kan tillgodoses. Fjarrvarmen haller mellan 70 och 120 grader
beroende pa arstid. Det gar att hushalla med temperaturer genom
att ansluta fjarrvarme direkt till industriprocessen, utan
mellanliggande varmevaxlare. Alternativt valjs storre varmevaxlare
som tappar farre grader vid varmeoverféring. Nar man undersdker
mojligheter till fjarrvarme kan det samtidigt vara bra att fundera pa
vilka temperaturer som egentligen behdvs. Kan kraven sankas?
Sankt temperatur medfér oftast minskad energianvandning.
Uppfylls inte temperaturkraven direkt sa finns det tekniska
I6sningar, se figuren pa nasta sida.

Temperaturskillnad (AT)

For att onskad viarmeeffekt ska 6verforas till industriprocessen
kravs det dven tillracklig temperaturskillnad (AT) mellan fram-
ledning och returledning till och frdn processen. Ar temperatur-
skillnaden liten finns mdojlighet att ansluta enbart till fjarrvarmens
framledning (sa kallad fram-fram-anslutning).

Energianvandning

En tredje avgorande faktor ar att fjarrvarmen behover utnyttjas till-
rackligt mycket for att investeringen ska bli Idnsam. Varmeeffekten
och utnyttjandetiden resulterar i industriprocessens energianvand-
ning. Investeringsutrymmet for fjarrvarme fas genom att jamfora
den arliga energikostnaden fér nuvarande bransle med energikost-
naden for fjarrvarme. | manga fall kan fjarrvarmeleverantoren vara
med och finansiera investeringskostnader.
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Finns férutsattningar fér fjarrvarme?

De forsta stegen for att kontrollera forutsattningar for fjarrvarme
visas i figuren nedan. Om férsta kontrollen inte visar pa forut-
sattningar for fjarrvarme foreslas djupare utredning, se checklista
for utredning langst bak i handboken. Titta dven pa hur andra
industri- och fjarrvarmeforetag har |0st problem. Svensk
Fjarrvarme har erfarenhet och kan bista med kontaktvagar. | kapitel
5 redovisas, steg for steg, hur konverteringsarbetet gar till.

Finns fidrrvirme i Nej Kontrolleraavstand
fasticheten? till anslutningspunkt
astigheten: med fjarrvarmelev.

Ja

Racker maxtemp. Nej AU EICELS
. till forvarmning
pa 120°C U
(grundforsorjning)
Ja
) *Temperaturspets-
Racker maxtemp. Nej panna (ex. elpanna)
pa 70°C sommartid *Storre varmevaxl.
Direktanslut fjarrv.
Ja
Temperaturskillnad Nei e
J fram-/returledning
mellan fram-

ansluts mot fjarr-

/returledning >30°C varmens framledning

Ja
Ar effektbehovet Nej Installera
jamnt utan mycket ackumulator for
hoga effekttoppar? fjarrvarme
Ja
Tillrackligt energi- Nej Anslutflerindustri-
behov for invest- processereller
ering i fjarrvarme? industrieri omradet
Ja

Goda mojligheter for
fjdrrvarme i
industriprocessen

Forenklade urvalskriterier och tekniska I6sningar for fjarrvarme i industriprocesser.

| projektets rapport finns férdjupning i tekniska l6sningar.

(Ungeférliga temperaturgranser, jamfor med fjarrvarmeleverantdrens temperaturnivaer.)

10
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Nar mojligheten till fjarrvarme i industriprocessen har identifierats
borjar arbetet med konvertering. | detta kapitel beskrivs
tillvagagangssattet, steg for steg, for att konvertera till fjarrvarme.

Gemensam malbild

Nadra samarbete mellan kund och leverantor ar viktigt vid arbete
med att konvertera en industriprocess till fjdrrvarme. Industri-
foretaget behover, tillsammans med fjarrvarmeleverantoren,
tidigt faststdlla syfte och gemensam malbild for projektet.
Malbilden ar till for att hitta drivkrafter for bade industrikund och
fjarrvarmeleverantor.

Projektgrupp och férutsattningar

En av de viktigaste faktorerna for framgangsrikt konverterings-
arbete ar att alla inblandade deltagare samverkar i projektet redan
fran start. Tillsammans enas alla deltagare kring vilka
forutsattningar som galler foér projektet. Forutsattningarna
innefattar exempelvis temperaturnivaer och krav pa produktions-
processen, produktionsutrustning samt fjarrvarmesystemet.

Avtal

Fjarrvarmeleverantoren kan, i vissa fall, ta fram en anpassad
fjarrvarmetaxa som industrikunden anvander vid investerings-
kalkylering. Taxan ska vara gynnsam for bada parter. Ett jamnt
varmeuttag fran en industriprocess innebar ldgre produktions-
/distributionskostnader for fjarrvarmeleverantdren. Fjarrvirme-
leverantoren kan eventuellt bara investeringskostnader som sedan
bakas in i l6pande avtalspris. Detta innebar mindre investering och
osdkerhetsfaktorer for industrikunden. Risker for fjarrvarmelev-
erantdren kan hanteras med avtalslangden.

Tekniklosning och projektering

Nar forutsattningarna har specificerats tas teknikldsningar fram
och projekteringen paborjas. Exempel pa lésningar redovisas i
schemat i kapitel 4. Fler tekniska I6sningar finns angivna i den
fullstandiga rapporten for detta projekt.

Installation och drifttagning

Efter installationen arbetar fjarrvarmeleverantéren tillsammans
med industrikunden under och efter driftsattning for att finjustera
och folja upp installationen.

1"
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Energieffektivisering

Genom att kombinera konvertering till fjarrvarme med energi-
effektiviseringsarbete blir den ekonomiska och miljomassiga
vinsten an storre.

Arbetsflode, steg for steg

| schemat nedan visas, steg for steg, hur konverteringsarbetet gar
till. Fran att industrikunden och fjarrvarmeleverantéren definierar
gemensam malbild for projektet till injustering och uppféljning av
installationen. Tidig samverkan mellan alla deltagare som ingar i
projektet hor till en av de viktigaste framgangsfaktorerna.

Gemensam malbild

Industrikund/
fiarrvarmeleverantor

Projektgrupp
(tidig samverkan mellan
alladeltagare)

Forutsattningar
Villkor/begransningar
Krav (ekonomi/teknik/milj6)

(Buniaisanul/exerawientiel)) |eINY

Tekniklosning

(FV-central, sekundarsystem,
produktionsutrustning)

Projektering

Installation och
drifttagning

Injustering och
uppfoéljning

(nenpniesadwal epues) ulI3SIAIPD)421849U7

Forslag till arbetsfléde vid konvertering till fijarrvarme.

12
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6 GODA EXEMPEL

6.1 Toyota Material Handling Europe, Mjolby

| Toyota Material Handling Europes fabrik i Mjolby tillverkas
lagertruckar. Ca 1 500 anstéllda arbetar inom produktionsbolaget.
| Stora fabriken, som tillverkar eltruckar, finns tre pulvermalnings-
anlaggningar (malerier). Det modernaste maleriet fardigstalldes
2009 efter en investering pa drygt 100 miljoner kronor. | det nya
maleriet har gasol ersatts av fjarrvarme foér férbehandling av
truckdelar. Férbehandlingen bestar av avfettningssteg som numera

ir uppviarmda med fjarrvirme till 60°C. Konverteringen till
fjarrvarme var en medveten miljésatsning for att uppna foretagets
hogt uppstallda miljomal.

Varmevaxlare for varmning av avfettningssteg. Langst till hdger ses svarta
parallellkopplade patronfilter. Bildkalla: Toyota Material Handling Europe.

Reduceringen av CO,-utsldpp ar 90 % (340 ton per ar) och beror till
stor del pa att fjarrvarme medfor betydligt lagre utslapp an gasol.
En del av reduktionen kommer dven av att Toyota har minskat sin
energianviandning eftersom foretaget slipper den forra gasol-
pannans omvandlingsforluster. Varmeférlusterna fran det nya mal-
eriet har ocksa minskat vilket ytterligare reducerar CO,-utslappen.
Besparingen dr 360 000 kr per ar tack vare fjarrvarme. Den stora
besparingen medfor att merkostnaden for fjarrvarmeinstallationen
jamfoért med ny gasolpanna var aterbetald pa ett par ars sikt.
Kalkylen har gynnats ytterligare av att skattereduktionen for fossila
branslen successivt har minskat vilket medfor allt hogre bransle-
kostnad for gasol. Fjarrvarme har aven inneburit lagre drift-
/underhallskostnader.

Under hela projektet har Toyota haft ett ndra samarbete med
fijarrvarmeleverantdren Mjolby-Svartadalen Energi. Utifran det
gemensamma malet att ansluta industriprocessen till fjarrvarme

13



HANDBOK FOR ANVANDNING AV FJARRVARME | INDUSTRIPROCESSER

utarbetades en fjarrvirmetaxa som innebér incitament for bada
parter. Exempelvis premieras en lag returtemperatur.

Returtemperaturlésning

Returtemperaturen ar viktig for fjarrvarmesystemets effektivitet
vilket ofta avspeglas i fjarrvarmetaxan (lagre returtemperatur ger
lagre taxa). For att uppna sa lag returtemperatur som majligt fran
avfettningsstegen sa anvands deras returflode for att varma lokaler
och ventilationsluft (se grona flodet i schemat nedan). Returflédet
fran avfettningsstegen forvarmer returledningarna foér lokalvdarme
och ventilation och pd sa satt sianks returflédets temperatur.
Returansluten markvarme hjalper till att ytterligare sanka

returtemperaturen.

> 1,5=3 Mw

S P

& il

e =2 I I |
: T = T

0 o

Lo ! . &2

1
"
.
FILTER®

60 K\ A\/.FETTNINGSSTEG x 4

%ﬁ
T
i
J

1,2 _Mw
> [}
. Ed Y1 VENT,

W
TAPPYVARM-
VATTEN

LOKALWVARME

Losning for sankt returtemperatur (gronmarkerat).

For att behalla/utnyttja sa mycket av fjarrvarmens framlednings-
temperatur som mojligt har stérre varmevaxlare (A1-A2 i figur)
valts. Alternativt hade avfettningsstegens varmevaxlare (B1-B4 i
figur) kunnat direktanslutas mot fjarrvarme for att annu battre
hushalla med framledningstemperaturen.

14
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6.2 Swerock

Ytterligare ett gott exempel pa fjarrvdarme i industriprocesser ar
Swerocks betongstation i Ldnna. Har anvands fjarrvarme for att
producera flytande betong som sedan levereras med betongbil.
Manga betongstationer anvander oljepanna fér processvarme,
men i Lanna har fjarrvdrme anvants sedan betongstationen
byggdes 1980. Fjarrvarmen har kompletterats med elpanna som
anvands for temperaturspets av processvatten.

| diagrammen nedan jamfors fjarrvarme+elpanna med om betong-
stationen hade haft en ny oljepanna. Resultat: minskad energi-
anvandning med ca 25 %, minskad primdrenergianvandning och
minskade CO,-utsldpp med ca 70 % vardera. Energibesparingen
beror pa att en oljepanna har stora tomgangsforluster nar anlagg-
ningen star i beredskapslage.

Energianvandning (MWh/ar) Primédrenergianvandning CO,i-utsldpp (ton/ar)

(MWh/ar)
L h ‘

[1Minskning jmf.m.olja @ Fjarrvarme [IEl

Jamférelse av fjarrvdrme+elpanna med ny oljepanna. De gra tartbitarna
avser minskningen jamfoért med oljepanna.

15
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Betongproduktion innebdr att cement, varmt processvatten,
ballast samt tillsatsamnen blandas foér vidare transport med
betongbil. Betongstationen i Ldnna har en fjarrvarmecentral som ar
anpassad for de speciella behov som uppkommer néar stora volymer
processvarmvatten tappas under loppet av nagra minuter, se
figuren. Fjarrvarmecentralen togs fram i samarbete med
Sodertorns Fjarrvarme AB (SFAB).

URLADDNING ELPANNA
Betongva
| P8 (—&—>}= Nodkylning fran VVC 50°C l____g__g_.
| o |
‘ T17 |
} ™ Tzr % f 7 ﬁ £ b Process-
> S i—- ;/—j I vatten
| EL-VVX i
‘ [
\ N |
FV-VVX1
: ) |
5l |
g —t |
£ !
g — |
g V1 P3 |
3 | e |
1 sy I
! N | Fv-vvx2 beo—
[ T8
|

| M1 P1
} SV1:2 % << Kallvatten

Schema over fjarrvarmecentralen vid Lanna betongstation. Pilarna indikerar flddesriktning
nar processvatten anvands (ackumulatorerna urladdas).

Fjarrvarmevaxlarna (FV-VVX1/VVX2) fungerar som laddningsvéax-
lare till ackumulering av processvatten. Varmvattencirkulation
(VVC) ar ansluten mellan FV-VVX1 och FV-VVX2 for att inte hoja
returtemperaturen i onddan. Tva parallellkopplade styrventiler
(SV1:1,SV1:2) reglerar fjarrvarmeflodet genom varmevaxlarna. Nar
utgdende temperatur fran fjarrvarmevaxlaren (FV-VVX1) éar
otillracklig startar elpannan och spetsar processvattentemp-
eraturen till 6nskat bérvarde. Tre ackumulatortankar ger en total
buffert pa 7500 liter processvatten med en maximal temperatur pa
85°C. Detta motsvarar ca 7 betongblandningar, eller drygt en
halvtimmes drift, under maxlastfallet.

Se dven projektets slutrapport for teknisk fordjupning.
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6.3 Nya mojligheter med fjarrvarme

Teknikutveckling skapar hela tiden nya majligheter for att anvanda
fjarrvarme i industriprocesser. Ett exempel ar MD-teknik
(membrandestillering) som majliggoér fjarrvarmedriven vatten-
rening i industriprocesser dar hog renhetsgrad dnskas. Exempelvis
rening av skrubbervatten vid etanolproduktion eller spolvatten fran
medicintablettproduktion. Se mer om projektet "Fjarrvarmedriven
vattenrening i industrin" pa www.svenskfjarrvarme.se.

Ett annat exempel ar foretaget Airwatergreen i Uppsala som har
utvecklat en ny, innovativ, produkt foér avfuktning. Produkten
anvander sig av sa kallad varmkondensering som ar en ny metod
for att kondensera vattenanga med hjilp av vdarme. Metoden &r
mer energieffektiv an andra avfuktningsmetoder, bade vad galler
insatt energi och mdjlighet till vdrmeatervinning. Metoden
bibehaller dven effektiviteten vid lag temperatur och fukthalt.

Avfuktare med metoden varmkondensering. Bildkalla: Airwatergreen.

Nuvarande produkt anvander el for virmning. Genom utvecklings-
arbete ar det mojligt att kunna ersatta den direkta el-varmen med
fjarrvarme som kombineras med hégtemperaturvairmepump.

Avfuktningsbehov finns, sarskilt sommartid, inom bade fastighets-
och industribranschen. Exempelvis inom livsmedelsindustrin, tra-
varuindustrin, lakemedelsindustrin. Kombinationen av avfuktnings-
behov i flera branscher, gynnsam sommarlast for fjarrvarme samt
metodens energieffektivitet gor att denna nya metod ar intressant
att studera vidare som ny tillampning for fjarrvarme. Produkten ar
redan energieffektiv men genom att driva den med resurseffektiv
fjarrvarme skulle CO,-utslappen vid avfuktning kunna minskas
ytterligare.
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En utredning av konvertering till fjarrvarme i industriprocesser kan
skilja sig at mycket fran fall till fall. | checklistan nedan ges exempel
pa faktorer som kan vara aktuella att studera vid utredning.

Checklista - faktorer att tdnka pa vid utredning av industriprocesser

Teknik Ekonomi Miljo

* Avstand anslutningspkt. * Nuvarande energi-, * Miljopolicy

e Temperaturkrav investerings-, kapital-, * Myndighetskrav
* Flédeskrav drift- och ¢ Kundkrav

e Effektkrav underhallskostnader e CO,-utsldpp

Varaktighet - Energi
Varmeoverforing
Temperaturforlust

AT, fram- och returtemp.
Anpassa sekundarsystem
till fjarrvarme
Leveranssdkerhet
Systemeffektivitet:
paverkan pa
fjarrvarmenatet
Bestammelser, direktiv
Tillverkningsmetod
Leverantdr av

produktionsutrustning

Energi-, investerings-,
kapital-, drift- och
underhallskostnader med
fjdrrvdarme, prognos
Investeringsutrymme
Ekonomiska styrmedel
Prismodell
Avtalsvillkor
Gemensam investering
med fjarrvarmelev.
Investeringskalkyl
Produktivitet
Kostnadseffektiv
produktion

Kvalitet

18

Resurseffektivitet
Miljévarden
Miljomarkning
Miljomarkt
fjarrvarme
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Fjarrvirme kan ersitta flera andra energislag i en industri. Totalt sett dr det
nista alltid en energieffektivisering att anvidnda fjarrviarme sett till hela ener-
gisystemet — fran kélla till anvindning av energin. Det 4r det som menas med
systemsyn. Det finns flera exempel pé lyckade konverteringar till fjarrvirme.
Ofta idr det fossila branslen som olja och gasol som ersétts med betydligt mer
miljdanpassad fjarrvirme.

Det hir 4r en handbok som beskriver ett par framgéngsrika konverteringar till
fjarrvirme. Syftet dr att inspirera och att underlitta fér fler industriféretag att
konvertera sina industriprocesser till fjirrvirme. Genom att byta till fjarrvirme
kan en industri minska sin miljopéverkan samfjtidigt som energikostnaderna
minskar. Handboken bygger pa Fjirrsynsrapport 2015:155 Att anvianda fjarrvir-
me i industriprocesser.

Ett nytt steg i energiforskningen

Energiforsk dr en forsknings- och kunskapsorganisation som samlar stora delar av svensk
forskning och utveckling om energi. Mélet ir att Ska effektivitet och nyttiggérande av resultat
infér framtida utmaningar inom energiomradet. Vi verkar inom ett antal forskningsomraden,
och tar fram kunskap om resurseffektiv energi i ett helhetsperspektiv - fran killan, via
omvandling och éverféring till anvindning av energin. www.energiforsk.se

Energiforsk
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