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Forord
Detta projekt ingar i det tillampade
solcellsprogrammet SolEl 2008-2011. ' J?
Programmet finansieras av: | ?"-;a.,
e Energimyndigheten \ #:}_F?
e Energiforetag via Elforsk b
» Vattenfall N IS
> E.ON y4e»''
» Fortum o
» Goteborg Energi
» Malarenergi
» Tekniska Verken i Link6ping
» Jamtkraft
» Umed Energi
» Falkenberg Energi

e ABB

e Exoheat

e HSB

e Malmo stad Serviceférvaltningen
e Sharp

e Switchpower

e Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond (SBUF) via NCC

Rapporten finns fritt nedladdningsbar fran SolElprogrammets hemsida:
www.solelprogrammet.se
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Sammanfattning

Vid solelsproduktion kan man i Sverige idag valja mellan att dimensionera
anlaggningen sd att i stort sett all elproduktion anvands inom fastigheten, dvs
det sker ingen forsaljning, alternativt valja en stdrre anlaggning (eller mindre
forbrukning) och att salja eloverskottet. For att kunna sélja elenergi sa kravs
timméatning, berakning, rapportering och ett inmatningsabonnemang.
Kostnaderna for detta kan latt Gverstiga ersattningen for den salda elen.
Natbolaget ansvarar for denna matning i koncessionspliktiga néat, dvs fram till
och med fastighetens anslutningspunkt. Efter anslutningspunkten, in till huset
och i huset, &r det icke-koncessionspliktigt néat och fastighetsagarens ansvar.

For att erhdlla elcertifikat kravs ocksd timmatning och ska man fa elcertifikat
for hela produktionen s& kan inte samma elmatare anvandas som vid
inmatningen, eftersom man da missar den delen av produktionen som
anvands inom fastigheten.

Under ar 2008 presenterades ett forslag fran Natanslutningsutredningen om
forenklat forfarande for produktionsanlaggningar upp till 63A (motsvarar vid
3-fas ca 44 kW). Pa tak till smahus finns normalt inte s& stora ytor att tillga
som motsvarar denna toppeffekt. Eftersom beslut &nnu inte fattats om
forslagen i Natanslutningsutredning finns oklarheter om hur néatbolagen
kommer att agera men i utredningen finns forslag till férenklad procedur med
schablonmatning for mindre producenter (upp till 63A) och sankta kostnader
for nettokonsumenter genom att endast ett abonnemang krévs samt att
manadsvis nettodebitering genomfors.

Fragestallningen for foreliggande studie var om de nya fjarravlasta elmatarna
kan anvandas for att uppfylla matkraven vid forsaljning av solel. Om
Natanslutningsutredningens  forslag gar igenom  kravs for bade
nettokonsument resp. nettoproducent manadsvis avlasning for in- resp
utmatad elenergi, dvs en métare som kan registrera olika stromriktningar
alternativt tvd separata matare. Ca 2 miljoner (ca 40%) av landets 5,2
miljoner métare registrerar strommen positivt och lagger samman den
oavsett stromriktning. Dessa matare kan ev anvandas for tva stromriktningar
men det krdvs omkonfiguration och néatbolagen anser i allmanhet att det
troligen ar enklare att byta maéatare till en som ar férberedd och konfigurerad
for tva stromriktningar. Av de tillfrdgade natbolagen svarade Malarenergi att
deras matare skulle fungera for tva stromriktningar, men aven har kravs
omprogrammering. Erfarenheter saknas annu eftersom natbolagen inte har
provat ut basta metod.

De tillfragade natbolagen motsvarade ca 3 miljoner av landets elmatare och
eftersom de 2,2 resterande miljonerna finns i sma néatbolag antas att dessa till
storsta delen har installerat samma slags matare som de tillfragade "sma”
natbolagen. Detta innebar att i huvudsak maste resterande 3,2 miljonerna
elmatare bytas ut for att kunna mata bade inmatning resp. uttag i natet.

Om inte heller matning for elcertifikat maste tidshallas utan kan
schablonavraknas sa skulle en nettoproducent kunna anvanda samma
elmatare for elcertifikat som for inmatningen. Da erhalls dock inte elcertifikat
for den del som anvdnds inom fastigheten. For detta fallet krdvs en separat
matare som bekostas av anlaggningsdgaren. Kostnaderna for denna och for
méatning och rapportering ar inte klarlagd, eftersom det finns forslag i
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Natanslutningsutredningen om att anlaggningsagaren sjalv ska fa svara for
méatning och rapportering, vilket innebar att det blir konkurrens som kan
sanka kostnaden.

I Tyskland har man under 2009 infort en erséttning for egen anvandning av
solel. Ersattningen ar nagot hogre an vad man skulle erhallit om elen saldes
ut pa natet, minskat med kostnaden for motsvarande mangd kopt el vid
medelpriset 20Ct/kWh. Det finns en tydlig malsattning att stimulera
produktion av solel genom ersattning for producerad el saval som att halla ner
kostnaderna for produktionen t.ex. for méatning.
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Summary

There are two options for designing a grid-connected PV-plant regarding the
peak power and the most common in Sweden is to match the maximum
electricity production with the demand during summer. In this case all
electricity is used within the property and nothing is sold and distributed to
the grid. The other option is to design a larger plant compared to the demand
and to sell or give away the excess electricity for free. To be able to sell
electricity, hourly metering is required as well as calculation, reporting and a
feed-in subscription. The costs for this may exceed the compensation of the
sold electricity. The grid company is responsible for the metering within the
concession network.

There is also a demand for hourly metering to get electricity certificates and
there are two options for the point of measuring, either using the meter in the
grid and then not including the part of the produced electricity consumed in
the building or using a separate meter in connection to the PV-plant.

During the year 2008 a proposal was presented by the Grid Connection
Inquiry regarding a simplified procedure for production plants up to 63 A
(which is equivalent to an output of around 44 kW) (SOU 2008:13). The
available area of the roof on a common single family dwelling is normally
corresponding to less power from a PV-plant. As the decisions are not taken
regarding the proposals in the Grid Connection Inquiry, the grid companies
has not taken their decisions how they will act. Thus the Inquiry proposes that
an “exemption for production plants that are connected to low voltage with a
fuse level of at most 63 amperes will not need to be metered and returns
submitted over time. A customer profile method will be applied for metering
and submitting returns from these plants. Electricity producers will, however,
be entitled to demand hourly metering and returns, but in that case, the
network company will be entitled to charge for this service. Those who are
electricity users on a yearly basis, but who are also electricity producers, are
only to be charged a subscription fee. Whichever of net consumption or net
production reaches the highest power level will determine the subscription
level that is to apply.”

The question of issue for this present study was to investigate if the newly
installed automated meters, possibly also could be used for metering solar
electricity production, fulfilling the requirements needed for selling electricity.
If the proposal from the Grid Connection Inquiry will be approved, monthly
reading of the meters will be needed both for selling and buying electricity
respectively. Approximately 2 million (about 40%) of the countries total 5.2
million meters, record the power positively and add the current irrespective of
the direction. These meters can possibly be used for two directions, but as
they require reconfiguration, the grid operators might prefer to change the
meter to another that is prepared and configured for two directions of the
current. Of the surveyed grid companies, Mélarenergi replied that their meter
would work for two current directions, but they still also require
reprogramming. Experiences are not available because the grid companies
have not yet tried out best practice.

The interviewed grid companies represents approximately 3 million of the
consumers electricity meters in Sweden and as the remaining 2.2 million are
in small grid companies, it may be assumed that they mostly have installed
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the same kind of meters as the interviewed small grid companies. This means
that in the remaining 3.2 million electricity meters must be replaced in order
to measure both directions of the current.

If the metering for electricity certificates is not needed to be metered and
returns submitted over time, and the customer profile method will be applied,
the net-producer may use the same meter as for selling the electricity. Then,
however, certificates will not be obtained for the part of the produced solar
electricity used within the building. For this case, a separate meter must be
installed by the plant owner. The costs for this and for the metering and
reporting is not clear, as there is a proposal in Grid Connection Inquiry that
plant owner himself should have to answer for the measurement and
reporting, which means that there is competition that can lower the cost.

In Germany a new regulation regarding remuneration of own use of solar
electricity started in 2009. Plant owners can use their own produced electricity
and get a higher compensation compared to the corresponding amount for
feed in the grid reduced with the cost of buying the electricity for the average
price 20Ct/kWh. There is a clear objective to support the use of the own
produced electricity by the level of remuneration as well as keeping the cost
for the production down, e.g. for metering.
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1 Bakgrund

Under de senaste 5 aren har elmatarna hos elkunderna i Sverige successivt
bytts ut av respektive elnatsbolag. Kravet har varit att samtliga elmatare
skulle vara utbytta till den 1/7 2009, sa& att manadsvis avlasning och
debitering kan utforas. De olika natdgarna har installerat olika typer av
fjarravlasta elmatare och i manga fall aven olika inom samma nat. | de flesta
fall har ingen hansyn tagits till en eventuell framtida solelsproduktion inom
fastigheten och oklarhet har ratt om hur dessa matare fungerar om
abonnenten ocksa producerar el.

Merparten av de nétanslutna svenska solcellsanlaggingarna har en
elproduktion som alltid understiger konsumtionen i den fastighet de ar knutna
till. En anledning till detta ar att det a&r komplicerat och kostsamt att sélja el
for en smaskalig elproducent och darfor dimensioneras anlaggningarna ofta
for att maximal effekt ska motsvara anvandningen under sommaren.

For att vara berattigad till elcertifikat finns det idag krav p& timmatning av
elproduktionen. Hanteringen av detta, kan fér en smaskalig elproducent,
medfora en hog kostnad som inte star i proportion till den mangd el som kan
produceras.

I natanslutningsutredningen [SOU 2008:13] finns forslag pa forenklad
métning och rapportering foér mindre elproducenter, vilket ger béttre
forutsattningar for solelsproduktion genom manadsvis nettodebitering samt
endast kostnad for ett abonnemang. Genom denna forenkling, tillsammans
med ett investeringsstdd, kan intresset for att installera solcellsanlaggningar
komma att 6ka markant och oklarheter som ror ersattning for inmatad el bor
klarlaggas.

Malet med denna studie &r att utreda vilka konsekvenser det far for en
elanvandare vid anvandningen av de nya fjarravlasta elméatarna nar
elanvédndaren installerar en solcellsanlaggning. Konsekvenserna har
analyserats bade for en nettokonsument respektive en nettoproducent av el.

Eftersom regelverken kring elanlaggningar skiljer mellan anlaggningar med
hogst 63 A, respektive for anlaggningar 6ver 63 A, sa har studien begransats
till anlaggningar med hégst 63 A.

Studien har genomférts under forsta halvan av 2009, framst genom intervjuer
med natdgare och anlaggningsagare under februari — mars.

1.1 Natanslutningsutredningens forslag (SOU 2008:13)

I ellagen (1997:857) inférs ett undantag att for produktionsanlaggningar
som ar anslutna till l1dgspanning med en sakringsnivd om hoégst 63 A, inte
behover matas och rapporteras Over tiden. For dessa
produktionsanlaggningar ska schablonavrakning anvandas. Elproducenten har
dock ratt att krava timvis matning och rapportering. Da har natagaren ratt att
ta betalt for detta. For den som &ar elanvandare p& arsbasis, men samtidig
elproducent ska endast en abonnemangsavgift debiteras. Den av
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nettokonsumtionen respektive nettoproduktionen som uppnar hogst effekt pa
arsbasis bestammer vilken abonnemangsniva som ska galla.

I lagen om elcertifikat (4 § lag 2003:113) infors ett undantag att for
produktionsanlaggningar, som ar anslutna till lagspanning med en
sakringsnivd om hogst 63 A, sd behover inte produktionens fordelning
Over tiden anges. For dessa produktionsanlaggningar ska schablonavrakning
anvandas. Mojligheten ska ocksa finnas att sma produktionsanlaggningar
sjalva svarar for den matning och rapporterting som ligger till grund for
tilldelning av elcertifikat.

1.2 Konsekvenser av natutredningens forslag

Bakgrund - lagforslag:
e Elproduktionens férdelning 6ver tid behdver inte anges
e Elproduktion per manad ska anges for elcertifikat, manadsvis matning,
insamling och rapportering (ellagen)
e Endast en matavgift debiteras (for bade elproduktion och konsumtion)
e Manadsvis nettodebitering
Konsekvenser av lagforslag:

¢ Nettokonsument (Ingen elférsaljning)

o Nettomatning p& manadsbasis, kraver matare som kan mata
bade uttag och inmatning av el pa natet

o Betala endast for uttagsabonnemang

o Om icke-koncessionspliktigt nat ska anldggningséagaren betala
elmatare och revision vart sjatte ar.

e Nettoproducent

o Eloverskott saljes via elhandelsbolag. Exempel finns med
ersattning motsvarande_manadsmedelvardet pa Nordpools
spotpris. | princip skulle dock elhandlaren kunna kdpa solelen
for ett hégre pris om det fanns kunder som redo att betala ett
hogre pris 4n det normala for solel. Exempel pa en sadan
solelbérs finns bland annat i Zirich.

o Natkreditering fran natagaren. Skiljer kraftigt mellan olika
natédgare, se avsnitt 3.2 Natbolag”. Eftersom det &r en relativt
I&g ersattning_ar dock denna variation inte av nagon storre
betydelse.

o Betala for balansansvar_1 kr/MWh pa den producerade energin
enligt avtal med elhandelsbolag.

o Betala aven for inmatningsabonnemang (undantag finns, se
avsnitt 3.5)

e Elcertifikat

o Ej ange produktionen dver tid — schablonavrédkning (max 63 A)

o Anlaggningarna far mojlighet att svara sjalva for méatning och
rapportering._Det innebar att man far maojlighet att valja
leverantdr av den tjdnsten, man kan inte gdra det sjalv som
privatperson.

o Ersattning fran elcertifikat. Marknadsstatistik finns pa
https://elcertifikat.svk.se/ Ett problem ar att ersattningen
varierar med tiden, s& det &r inte helt latt att férutsdga vad
intdkterna kommer att bli i framtiden.
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1.3 Smaskalig elproduktion

Viljan att kunna producera egen el ar utbredd ibland den svenska
befolkningen. Under maj 2009 genomfdrde Fortum en webb-enkat dar man
stallde fragor som rorde intresset for denna mojlighet (Fortum 2009).
Sammanstallningen av svaren utgick fran ett kvoterat slumpmassigt urval av
1017 svenskar mellan 18-80 ar. Kvoteringen gjordes med hansyn till
demografisk spridning i Sverige, kon, alder och boendeform (villa/radhus,
bostadsratt, hyresratt). En o6vervéaldigande majoritet var positiva till egen
elproduktion och ca 80% ansdg att dom vill ha ett erbjudande fran sitt
energibolag for att f& hjalp med installation och drift av smaskalig
energiproduktion och ca 90% var positiva att sjalva producera och salja el.
Aven frdgan om det borde vara standard med solpaneler/vindkraftverk pa
taket samt laddstolpar framfor husen nar man bygger flerfamiljshus,
besvarades positivt av ca 70%.

Svenska regeringen har avsatt minst 150 Mkr till bidrag for solceller for
maximalt 60% av investeringskostnaden. Det finns ett tak pa 2
Mkr/anlaggning och hogst 75 000 kronor plus moms per installerad kilowatt
elektrisk toppeffekt. Stdd kan ges till alla typer av natanslutna solcellsystem,
och for installationer som pébodrjas tidigast den 1 juli ar 2009 och slutfors
senast den 31 december ar 2011. Malet ar att den arliga elproduktionen fran
solceller ska 6ka med minst 2,5 GWh under de kommande 2,5 aren.

1.4 Anvanda begrepp

Koncessionspliktigt nat — Elnat éver allman mark, vilket kraver utfardande av
offentlig myndighet (Energimarknadsinspektionen). Koncession innebar att
natagaren far monopol pa 6verforing av el inom ett omrade eller stracka.

Icke koncessionspliktigt nat — befrielse fran kravet att inneha koncession for
att bedriva natverksamhet (koncessionsfri), t.ex. elnatet i fastigheter, vilket
ags av fastighetsagaren. All elmatning av solelproduktion inom det icke
koncessionspliktiga néatet bekostas av anlaggnings/fastighetsagaren.

Anslutningspunkt — sista delen av det koncessionspliktiga natet, ofta ett skap
med natagarens elmaéatare

Uttag (ur elnat) — gors av forbrukningsanlaggningar
Inmatning (i elnat) — gors av produktionsanlaggningar

Nettokonsument — anvander den egna solelen inom fastigheten. Man kan
skilja pa& anlaggningar dar produktion aldrig overstiger konsumtion resp
anlaggningar dar man inte saljer men matar el in pa natet vid éverskott.

Nettoproducent — producerar mer solel a&n vad som anvands inom fastigheten
under t.ex. arsbasis alternativt manadsbasis. Overskottet siljs eller skanks till
natdgaren/elhandlaren.

Priserna som anges i rapporten ar utan moms.
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2 Problemstalining och
forutsattningar

En problemstallning ar om de nyligen installerade fjarravlasta elmatare hos
elkunderna i Sverige behéver bytas eller kompletteras om en elanvandare
aven blir en producent av solel, for att matning av inmatad el ska vara mojlig.

Ett annat problem &r om solelproducenten kommer att behéva en separat
elmatare for att mata produktionen fran solcellsanlaggningen for att kunna fa
maximalt antal elcertifikat. Om en separat elméatare behover installeras pa ett
icke-koncessionspliktig nat, till exempel i ett smahus, far husagaren betala for
elmataren, installation och certifiering av elmataren. En frdga ar da vilka
ekonomiska konsekvenser det far for anlaggningsagaren, det vill sdga om
kostnaderna kommer att dverstiga intéakterna for elcertifikaten.

I betankandet SOU 2008:13 har natanslutningsutredningen foreslagit att en
manadsvis nettodebitering av elkostnaden ska ske for elanvandare som
producerar el med hjéalp av solceller och som har ett sakringsabonnemang om
hogst 63 A. Nettodebiteringen innebédr att abonnenten ska debiteras for
nettoférbrukningen av el (férbrukning — solelproduktion) om abonnenten ar
en nettokonsument. Vid nettodebitering maste bade inmatad el till natet och
utmatad el frAn matas.

Natanslutningsutredningen har aven féreslagit att for den som &ar elanvandare
pa arsbasis, men samtidig elproducent ska endast en abonnemangsavgift
debiteras. Den av nettokonsumtionen respektive nettoproduktionen som
uppnar hogst effekt pa arsbasis bestammer vilken abonnemangsniva som ska
galla.

4 ' 4 I f '
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Figur 1. Exempel pa fjarravlasta elmatare hos Goteborg Energi hamtat fran:
http://www.goteborgenergi.se/Privat _Elnat Nya elmatare Om_elmatarna D
XNI1-4385565_.aspx)
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Agare av solcellsanlaggningar har mojligheten att anstéka om godkannande
for att fA elcertifikat. Idag kravs en timvis matning for att man ska bli
godkand men natanslutningsutredningens forslag ar att det ska racka med
manadsvis matning for produktionsanlaggningar som ar anslutna till
lagspanning med en sakringsnivd om hogst 63 A.

2.1 Elmatare

Matning av elenergi i elnat ar reglerat i flera forordningar. EImatarna ska vara
godkanda enligt EU”s matinstrumentdirektiv (MID) fran 2006 (2004/22/EG).
Det officiella svenska ackrediteringsféretaget ar SWEDAC (Styrelsen for
ackreditering och teknisk kontroll) och SP utfér provning och certifiering enligt
svenska och internationella standarder. P& SP”s hemsida finns en lista 6ver
certifierade produkter.

SWEDAC tog 6ver ansvaret for matning fran Energimyndigheten efter EU-
direktivet 2004/22/EG om matinstrument och har sedan 2006 hand om
foreskriftsratten och tillsynen av elnatsforetagens elméatare. | bilaga MI-003
till matinstrumentdirektivet anges krav pa matarna och detta ligger till grund
for STAFS 2006:4 Styrelsens for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC)
foreskrifter om matinstrument samt STAFS 2006:7 Styrelsens for
ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) foreskrifter och allmanna rad om
maéatare for aktiv elenergi. Den forsta omfattar inte anlaggningar under 63 A
(utan transformator) och i den senare anges de tekniska specifikationerna for
matning av forbrukning av elenergi upp till och med 63 A. En matare som éar
kopplad bade till forbrukning och produktion anses som en “férbrukare” men
en som inte har ndgon forbrukning omfattas saledes inte av regelverket.

Den 30 mars 2009 beslutade SWEDAC om tva nya foreskrifter for matning av
elenergi, vilka tradde i kraft den 1 maj 2009. Ett av kraven som infors i de
nya foreskrifterna ar att den som utfér kontroll, oavsett matsystem, ska vara
ackrediterat kontrollorgan. Eftersom det &annu inte finns nagra sadana
kontrollorgan ar tillampningen av just det kravet senarelagd till den 1 juli
2010.

De nya reglerna ar uppdelade i tva forfattningar:

STAFS 2009:8 Styrelsens for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC)
foreskrifter och allméanna rdd om matsystem for matning av overford el samt
STAFS 2009:9 Styrelsens for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC)
foreskrifter och allmanna rdd om aterkommande kontroll av matare for aktiv
elenergi. 1 den forsta har man andrat formuleringen till dverféord el och
denna omfattar alla matsystem vad galler matvardesregistrering. Darutdver
finns i forfattningen i huvudsak bestammelser om matsystem i kategori 2 — 5
(matning av overford el med strom- och spanningstransformator, olika
matsystemeffektklasser) vad avser krav pa delkomponenter, storsta tillatna
fel for matsystemet, kontroll vid idrifttagande samt aterkommande kontroll.

STAFS 2009:9 omfattar endast direktmatare (kategori 1, matning av overford
el utan stromtransformator) upp till och med 63A och innehaller krav pa
storsta tillatna fel och aterkommande kontroll av dessa matare i drift. Har
anges nya perioder for kontroll av matare; senast tre ar efter starttidpunkt
och senast vart sjatte ar darefter. Det finns ocksa ett alternativ med diverse
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forbehall, vilket innebar att kontroll ske vart 10:e ar. Kontrollen ska utfoéras
av  SWEDAC ackrediterat kontrollorgan. Detta galler bara for
koncessionspliktiga nat.

Betraffande matning for elcertifikat pa icke-koncessionspliktiga nat sa har
SWEDAC ingen foreskriftsratt utan detta har Energimyndigheten ensamt
ansvar for. Forslag till forandringar diskuteras men detta innebar att det finns
INGET regelverk som styr Over matare och matning pa icke-
koncessionspliktigt nat for narvarande fran SWEDAC. Om/nar SWEDAC far
ansvaret s kommer troligen regelverket pa icke-koncessionspliktigt nat att bli
snarlikt det som géller for koncessionspliktigt nat.

I en solcellsanlaggning kan matning av elproduktionen ske pa likstromssidan.
Det finns inget som reglerar kontroll av matarna pa icke-koncessionspliktiga
sidan och det finns inget i elcertifikatslagen som reglerar var mataren
placeras.

Sammanfattningsvis s& pagar forandringar av regler som beror
solcellsanlaggningar som har for avsikt att mata in el pa natet och darmed ar
kostnaden for kontroll av matarna svart att bedoma.

2.2 Elmatare i solcellsanlaggningar

I natanslutna solcellsanldggningar finns vaxelriktare som registrerar
anlaggningens AC-produktion. Oftast finns aven en elmatare som anvands for
driftévervakning och t.ex. for att kontrollera vaxelriktarens funktion eller den
sammanlagda produktionen vid flera véxelriktare. Dom flesta av dessa
elméatare har mojlighet till fjarravlasning. Noggrannheten hos véxelriktaren
kan var relativt dalig och erfarenheter visar att det kan rora sig om upp till
10% for hoga varden. | manga anlaggningar i offentliga lokaler finns ocksa en
display som visar anldggningens elproduktion fér bestkande.

Figur 2 Klassisk manuellt avldst méatare resp nyinstallerad fjarravlast matare.
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2.3 Fjarravlasta elmatare

For att kunna genomfora kravet pad manadsvis avlasning har natbolagen
installerat fjarravlasta elmatare. De nya elmatarna ar kopplade till en
kommunikationsutrustning for overféring av matdata. Natbolagen har valt
olika losningar for overforing och nivA pa& rapportering. Genom
fjarravlasningen finns manga mdjligheter for utdokade servicefunktioner som
t.ex. effektstyrning och andra tillaggstjanster.

Exempel pa system visas nedan fran Falu Elnat AB.

Information om de fjarravlasta matarna fran Falu Elnat hamtat fran hemsidan:
http://www.fev.se/default.asp?id=2872

Fjarravlasning — sa fungerar det!

Falu EInat har valt att anvanda nagra olika fjarravlasningssystem for vara elmatare.
Systemen laser automatiskt av elférbrukningen fran elméataren och skickar denna
information till oss pa Falu Elnat. Det finns olika tekniska I6sningar for hur matarstallningen
skickas fran elmataren till en insamlingsdator, men hos Falu Elnat har vi framfor allt valt
system som skickar data genom elledningarna fran elmataren till en mottagare i
transformatorstationen.

Hos vara hushallskunder anvander vi nastan uteslutande ett fjarravlasningssystem som
heter Turtle. S& har fungerar det:


http://www.fev.se/default.asp?id=2872�
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+ Insamling cch lagrng av matvarden
+ Kunddebitering

Figur 3. Fjarravlasningssystemet hos hushallskunder i Falu Elnat (hamtat fran:
http://www.fev.se/default.asp?id=2872)

Hos kunden sitter elmataren som registrerar elférbrukningen och visar matarstallningen pa
ett rakneverk. Dessutom skickar mataren en signal till Turtle-terminalen. Terminalen
summerar kontinuerligt forbrukningen och skickar regelbundet vidare informationen till en
koncentrator (mottagare). Terminalen kommunicerar med koncentratorn via lagfrekventa
signaler i elledningen, s.k. elnatskommunikation.

Mottagaren mellanlagrar informationen fran alla anslutna terminaler upp till 30 dagar. En
mottagare kan hantera flera tusen terminaler och skickar vidare den mellanlagrade
informationen till Falu Elnats kontor.

P& Falu Elnats kontor finns centralsystemet for matinsamlingen — en dator med ett program
som kommunicerar med mottagarna och hamtar de insamlade matvardena.
Kommunikationen mellan mottagarna och centralsystemet sker via fiberledningar eller
telefon.

Varje manad kan vi alltsa lasa av hur mycket el du gjort av med. Falu Elnat kan darmed
skicka en faktura fér natkostnaden och din el-leverantdr kan skicka en faktura for
energidelen av din elkostnad — i efterhand!

Energimarknadsinspektionen &r den tillsynsmyndighet som kontrollerar att
natbolagen uppfyller sina skyldigheter enligt ellagen (1997:857), t.ex. att
kundernas elméatare lases av enligt gallande bestammelser.


http://www.fev.se/default.asp?id=2872�
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2.4 Smarta elmatare

Termen smarta elmatare anvands for olika nivder pa matning och
kommunikation. Ibland omfattas alla fjarravlasta méatare men ibland avses
matare som lases av t.ex. med en timmes intervall eller kortare, dar
overforing och hantering sker av natoperatéren for fakturering. Smarta
matare kan aven avse individuell matning och kan ocksa anvandas for
laststyrning och effektreglering. Utveckling av interaktion mellan last och
producerad el kan goras i smarta elnat och med smarta elméatare.

Smarta elméatare anvands ibland for att 6ka medvetandet om den egna
elforbrukningen och darigenom minska anvandningen och da avses maétare
med &tminstone timmatning. | Sverige har denna typ av matare endast
kommit till anv&ndning i speciella projekt, men de flesta av de nyinstallerade
flarravlasta elméatarna kan uppgraderas till kortare intervall &n vad som
anvands for narvarande, t.ex. en timme.

I Tyskland rader sedan 2008 inte langre monopol fér elméatare. Dar har man i
manga hushall installerat betydligt "smartare” matare an vad de svenska
natbolagen har valt, t.ex. Yello Strom. Denna matare levererar varden i
realtid via en internetuppkoppling. Kunden kan direkt pa en datorskarm folja
effektbehovet och analysera vad elen anvands till. Detta ger ett effektivt
verktyg for att minska elanvandningen.
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3 Intervjuer

3.1 Natbolag

Utvalda nyckelpersoner och aktorer, ett antal natdgare och anlaggningsagare
har intervjuats. Géllande och kommande regelverk har studerats men har
finns problemet att under projekttiden sd har natanslutningsutredningens
forslag funnits for beredning p& departementet och resultatet har inte varit
klart. Natbolagen avvaktar darfor ocksd med att ta beslut i frdgor som ror
detta.

I Sverige finns ca 160 natbolag med ca 5,2 miljoner elmatare hos sina
abonnenter. Manga natbolag startade for éver 5 ar sedan med att byta
elmatare, sedan lagen om obligatorisk manadsvis matning, avlasning och
rapportering antagits. Uppskattningsvis ror det sig om en sammanlagd
kostnad av upp mot 15 miljarder kronor.

De natbolag som lamnat uppgifter om sina respektive elmatare ar Vattenfall,
E.ON, Fortum, Goteborg Energi, Falkenberg Energi, Trollhattan Energi,
Borlange Energi, Malarenergi, Jamtkraft, Vaxjo Energi och Osterlens Kraft, se
aven bilaga 1. Dessa representerar ca 60% av elmatarna hos elabonnenterna
i Sverige, drygt 3 miljoner méatare.

3.2 Matning av stromriktning

Utifrdn de gjorda intervjuerna med natagarna sd kan man dela upp de
installerade fjarravlasta matarna i tre grupper:

e registrerar positivt oavsett stromriktning

e kan registrera och skilja pa stromriktning men ar inte konfigurerade
for det

e mater i endast en stromriktning och registrerar noll at andra hallet

Eftersom tre (Vattenfall, Fortum och Géteborg Energi) av de fyra storsta
natforetagen, har satsat pa en matare som adderar elenergin oavsett riktning
s& ar ca 2 miljoner av de i understkningen omfattande 3 miljoner matarna av
denna typ. D& natféretagen handlat upp matarbytet inklusive
fjarravlasningen, sa fanns det vissa oklarheter om mojligheten att konfigurera
om matarna. | nagot fall framholls att det ar enklare att byta matare och
ersatta med en for andamalet fardig-konfigurerad, an att konfigurera om en
befintlig matare som ingar i ett system, trots att mataren har teknisk
mojlighet att sarskilja elen. Eftersom detta inte testats si fanns det inga
erfarenheter om basta tillvagagangssatt.

Av de tillfrdgade var det bara ett foretag (MalarEnergi) som framholl att deras
ca 100 000 matare hade mdjlighet att klara att mata bade ut- resp inmatning
efter omprogrammering av matarna. Malarenergi har ocksa egen erfarenhet
av solel i natet med det storsta antalet solcellsanlaggningar som far
elcertifikat, 5 st av totalt i Sverige 9 st.
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Hos de oOvriga natforetagen, dar E.ON star for ca 1 miljon méatare och
resterande av de tillfrAgade foretagen for knappt 100 000 matare, sa kan
dessa matare registrera en stromriktning och har en backsparr om strommen
byter riktning. Vissa uppgav att det blir larm om maé&taren stannar. Eftersom
samtliga av de "sma” tillfrAgade foretagen hade denna variant kan man anta
att storre delen av de inte tillfrdgade foretagen ocksd har denna typ av
maéatare, se &ven tabell i Bilaga 2.

Avlasnings— och rapporteringsintervallen varierar ocksd mellan foretagen.
Lagkravet ar manadsvis avlasning, vilket uppfylls av samtliga. Ett antal
foretag har valt att lasa av matarna varje dygn och hamta in vardena en gang
i veckan medan andra hamtar endast in manadsvarden. Eftersom denna
funktion kan programmeras om sa finns mojligheten att andra intervall.

Trenden &ar att de stora natdgarna har satsat pd matare som har flera
ingangar och funktioner jamfort med de matare som de sma natagarna har
installerat, vars méatare i allmanhet bara kan méata en strom i en riktning. Det
féorekommer ett stort antal fabrikat och varianter med upp till 6 modeller inom
samma natbolag.

3.3 Matning av solel

Om forslaget med schablonmétning och manadsvis nettodebitering gar
igenom sa framhaller i stort sett alla natagare att dom kommer att byta ut
méataren om det blir aktuellt med matning for forsaljning av solel. Fér dom
som har matare som faktiskt skulle kunna mata tva riktningar sa behover
métaren konfigureras om och insamlingssystemet anpassas. Maélarenergi
anser att man inte behdver byta matarna men andra sager att det ar enklast
att utfora konfigurationen separat och dérefter installera den fardiga métaren.
Kostnaden for detta ar inte klart hos natbolagen — nagra sager att natbolagen
sjalva svarar for det, andra sager att kunden far betala och en del har inte
tagit stallning till hur dom ska hantera detta och man avvaktar
natanslutningsutredningen.

For en nettokonsument kan elenergin matas in i natet med samtliga matare
(dom gar inte sonder) — men maéataren behover bytas eller konfigureras om
eftersom matningen inte stammer. Anmalningsplikt finns sa att natbolagen
ska kanna till solelsanlaggningen och natbolagen maste da anpassa sina
maéatare. Annars skulle det teoretiskt finnas en madjlighet att i de fall méataren
visar positivt for bada stromriktningarna, sa far man betala for till natet
inmatad stréom. For en nettoproducent maste elmataren bytas, men aven har
har natbolagen inte tagit stédllning eftersom man avvaktar kommande
tillampning av natanslutningsutredningens forslag.

Flertalet natbolag debiterar kunden for matarbyte men atminstone E.ON sager
att dom kommer att sta for denna kostnad.

Om elcertifikaten omfattar den egna forbrukningen av solel hamnar mataren i
det icke-koncessionspliktigt natet. Eftersom SWEDAC inte far ga in i icke-
koncessionspliktiga nat och Energimyndigheten inte har fatt med det i sitt
regelverk, saknas regler i icke-koncessionspliktiga nat men det pagar
diskussioner om att SWEDAC ska ta Over detta. Darfér verkar det som att det
for tillfallet ar tillatet att placera elmataren var man vill, t.o.m. fore
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vaxelriktaren, vilket skulle ge ett hégre varde. Om man inte vill ha elcertifikat
for den el man anvander sjalv sa finns det finns ju mojlighet att placera
mataren i anslutningspunkten. For anlaggningar éver 50 kW finns en kvotplikt
pa 17% for 2009, vilket innebar att man far behalla 83% av intakterna fran
elcertifikaten. Det finns idag endast en anlaggning 6ver 50 kW som far
elcertifikat, Raddningsstationen i Falun (146 kWw). Det finns natdgare som
sager att deras maéatare klarar timmaéatning for elcertifikat, men for de flesta
verkar det inte vara fallet.

3.4 Anlaggningsagare

Kontakt har tagits med 12 st anlaggningsagare for att utreda hur férsaljning
och darmed matning av producerad solel har ldsts. Anlaggningarna finns
framst pa offentliga byggnader men med olika kategorier av &agare. Med
avseende pa inmatning av solel p4 natet kan man gruppera dessa i fyra

grupper:
e kan/vill inte salja el; all el anvdnds inom fastigheten

o vill salja eller ha nettomatning; har éverskott av el men inte genomfort
nodvandiga atgarder

e saljer solel utan elcertifikat
e saljer eller avser att sélja solel med elcertifikat

Den storsta gruppen av anlaggningar i Sverige anvander all el inom
fastigheten och har inget behov att sadlja nagot utan minskar sitt eget inkop
av el. Det finns dock en anmalningsplikt sd att natbolagen har vetskap om
anlaggningen och den maste utféras enligt regelverk betraffande sakerhet.
Det finns en installationsguide for Natanslutna Solceller som tar upp bakgrund
och sakerhet utgiven av Solelprogrammet och Energimyndigheten
(Solelprogrammet 2007).

Sedan finns en mindre grupp som har ett déverskott pA sommaren och skulle
vilja fa till avtal och matning sa att det gar att sdlja elenergin alternativt
anvanda nettoméatning. Dessa anlaggningsagare har av olika anledningar
fastnat; nagon anfor att natbolaget lovat att aterkomma med avtalsforslag
eller matarbyte men har vantat lange och far under tiden dumpa ut
overskottesenergin, medan andra avvaktar hur foérslaget med nettomatning
kommer att genomfdras och natbolagen fattar inga beslut innan dess.

De som séljer el har ofta ett ndra samarbete med néat- resp elhandelsbolagen.
Den storsta anlaggningen med elcertifikat ar Raddningsstationen i Falun, som
ar kommunagd. Genom ett avtal med Falu Energi sa skots all matning och
rapportering av energibolaget till en fast kostnad, som under 2009 var 200:-
/méanad. Energibolaget kan anvanda anlaggningen som “goodwill” och
solelsproduktionen hanteras rationellt av bolaget.

De tva anlaggningar i Sverige som séljer all solelsproduktion dgs av ABB AB
och Gislaveds Energi AB. Anlaggningen i Gislaved ar placerad pa ett
stallverkshus och ingen energi anvands direkt utan allt saljs ut pa natet.
Bolaget har flera andra elproduktionsanlaggningar och solcellsanlaggningen
hanteras som vilken annan produktionsanlaggning som helst.

12
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En specialkonstruktion har Sala-Heby Energi AB tillsammans med
Vasterfarnebo Kyrkliga Samfallighet, betrdffande en anlaggning i Flackebo,
som ligger utanfor Sala-Heby Elnat AB”s omrade. Energibolaget har bidragit
pa olika vis bl.a. med inmatningsabonnemanget och skoter aven férsaljning
av elen. Har finns dubbelriktad mé&tare och Overskottet séljs. Daremot finns
inte separat matning for elcertifikat vilket minskar denna ersattning.

Sala-Heby Energi AB har med erfarenheterna fran Flackeboanlaggningen gatt
vidare och tagit initiativet till att samla intresserade personer, som bildat en
ekonomisk forening med avsikten att gemensamt uppfora en
solcellsanlaggning. Foreningen ska aga och driva solcellsanlaggningen som
utférs som en ren produktionsanlaggning och avtal om forséljning av el gors
med Sala-Heby Energi AB.

En typ av anlaggning som troligen kommer att 6ka med investeringsbidraget
ar privata bostader med solelsfoérsaljning. P& ”Plusenergihuset Villa Akarp”
planeras en solelsanlaggning dar eléverskottet ska saljas. Eftersom ingen
annan energi kravs for uppvarmning s kommer huset att generera mer el an
vad som anvands och kan sdledes benamnas “Plusenergihus”. Fler efterfoljare
planeras i Sverige.

3.5 Kostnader och ersattningar

For en anlaggningsdgare som idag inte producerar mer el &n vad som
anvands inom fastigheten, s& har natbolagen olika policy. E.ON har frdn maj
2009 anvisningar pa sin hemsida och definition pad denna kundtyp som
"Egenproducent” (E.ON Elnat Sverige AB 2009). For att vara "Egenproducent”
ska sakringen vara max 63 A och kunden behdller sitt befintliga
uttagsabonnemang, som avlases varje manad. Forsaljning sker inte eftersom
det da kravs timmatning. Alternativet ar att bli ’Kommersiell producent” och
fa ersattning for overskottsproduktionen fran elhandelsbolag, elnatsbolag och
for elcertifikat. D& kravs tvd abonnemang, ett for inmatning pa natet resp det
befintliga uttagsabonnemanget. Produktionsabonnemanget maste timmatas
och debitering gors arligen for en fast avgift for matning och rapportering.
Darutdver tillkommer natavgifterna for forbrukningsabonnemanget. E.ON har
en fardig blankett pa hemsidan for att fylla i forfragan for anslutning av ny
smaskalig elproduktion. E.ON har ocksd pa hemsidan en broschyr med
information om “Att ansluta fornybar elproduktion”. 1 denna finns
informationen om att den befintliga elmataren maste bytas ut om den inte
kan skilja pa stromriktningen och i sa fall kommer bytet att vara kostnadsfritt
for kunden.

Kostnaden for inmatningsabonnemang skiljer sig mellan natbolagen. De flesta
sma natbolagen har dock inte nagot faststallt pris men av de stora som har
det s& varierar det mellan 800-3780 kr/ar, exkl moms.
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Figur 4. Kostnad for inmatningsabonnemang for maxeffekt 1,5 MW, moms
tillkommer (kr/ar).

Det laga priset fran Fortum foklaras med det ar inte en kostnadsriktig avgift
utan den valda nivan ska ses som en subventionering av smaskalig fornybar
elproduktion.

For en kund som ocksd anvander el kravs ocksa ett uttagsabonnemang och
en mer rattvis bild av kundens kostnad fas om man summerar bada
avgifterna. For Vattenfall galler dock att den fasta avgiften for inmatning,
benamnd métavgift, inte betalas om ett uttagsabonnemang betalas i samma
anslutningspunkt.
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Figur 5. Kostnad for inmatning- resp uttagsabonnemang (kr/ar, exkl moms).
Prisskillnader forekommer inom bolagen beroende pa olika natomraden, samt
olika granser for sakring resp. energi. Till total kostnad kommer aven en rorlig
energikostnad.

14



ELFORSK

Natbolagen ger ocksd en ersattning, “natkreditering” for den natnytta som
inmatad solel ger. Aven denna ersattning skiljer sig mellan bolagen.
Tidstariffen ar extremt ogynnsam for solel eftersom hogsta erséttningen sker
for veckodagarna under november till mars.
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Goteborg Fortum  Malarenergi Vattenfall E.ON
Energi

Figur 6. Ersattning for natnytta vid inmatad el (6re/kWh), exkl moms.

Vid ersattning for solelsproduktionen i en rérelse som understiger 30 000:-/ar
sd ska inte nagon energiskatt ladggas pa solelen. Detta innebar att en
smahusagare som har solceller pa sitt hustak inte kommer att bertras av
energiskatt.

For en smahusagare som vill salja el och maste byta eller installera en ny
matare kan kostnaden fér mataren uppga till 2500:-. Ett exempel med en 3
kW solcellsanlaggning som kan producera 2400 kWh/ar, dar ca halften av den
producerade elen skickas ut pa natet, visar att vid nettodebitering sa kan det
ta knappt tva ar att betala mataren jamfort med drygt fyra ar utan
nettodebitering. D& finns inga andra kostnader for forsaljning medraknade
och ersattningen baseras pa NordPools spotpriser under juni och juli.
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4 Tyskland — andra villkor

For solelsanldggningar under 500 kW i Tyskland, kravs for att salja och mata
in i natet, bara arlig matning. Natbolagen tillampar olika metoder for
avlasning, men den ar manuell och sker antingen genom egen avlasning eller
genom att ndgon kommer och laser av en gang per ar.

Man skiljer pa ersattning av solel beroende pa placering och anvandning
(http://www.sfv.de/artikel/2008/foerderung_des_eigenverbrauchs_von_solars
trom.htm). Ersattningen for producerad solel, "feed-in tariff’, har tidigare
bara funnits for el som matats in pd natet men sedan den 1 januari 2009 har
det tillkommit en ersattning aven for solel som anvénds inom fastigheten for
anlaggningar under 30 kW. Under 2009 ar denna ersattning 25.01 Ct/kWh,
att jamfora med forsaljning till natet med erséattningen 43.01 Ct/kWh.
Eftersom man raknar med ett medelpris for elkunden pa kopt el pa ca 20
Ct/kWh, uppmuntras egen anvandning av solel genom att en liten fortjanst
erhdlls vid egen anvandning, jamfort med som tidigare att salja all
producerad solel och kopa all anvand el. Skillnaden mellan ersattningarna ar
43.01-25.01=18 Ct/kWh jamfort med att kbpa for 20 Ct/kWh, se aven tabell
1. Man raknar aven med att besparingen for att anvanda egen solel 6kar
genom att elpriset for képt el kommer att stiga.

Kravet for att erhalla ersattning for egen anvand solel ar separat matning for
dels for all producerad solel direkt efter vaxelriktaren, dels for till natet
inmatad solel och dels for all kopt el, med matare installerade enligt figur 7.

Solarstromanlage

Verbraucher im Haus,
* B. Beleuchtung, Kahischrank,
Waschmaschine

Zs Solarzihler

zdhler

Al J Einspeise-

zdhler

2 T Strombezugs-

N [ —
Offentliches Netz

Fig 7. Placering av de tre elmatarna for att i Tyskland erhalla ersattning for
egen producerad och anvand solel, sdval som solel inmatad pa natet
(http://www.sfv.de/artikel/2008/foerderung_des_eigenverbrauchs_von_solars
trom.htm).
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Solelsmataren kan anlaggningsinnehavaren kodpa och satta upp sjalv, med
kravet att den ska vara kalibrerad. F6r de bada andra matningarna
rekommenderas att anvdnda en dubbelriktad matare dar flédesriktningarna
mats separat, men det finns ocksa mojlighet att anvanda tva separata
matare. Endast en av matarna behover ha back-sparr. Malsattningen ar att
matningen inte ska kosta onoédigt mycket och natbolagen har viss frihet att
bestdmma vilken metod som ska anvandas.

Ersattningen 2009 fo6r producerad solel for olika storlekar av anlaggningar
framgar i tabell 1.

Tabell 1. Ersattning for solel i Tyskland 2009 (BMU, K1 IIl 1 2009 EEG
Payment Provisions Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit).

Ersattning i ct/kwWh

Takplacerade solceller

<30 kW 43.01

30 kW — 100 kW 40.91
100 - 1000 kW 39.58
>1000 kW 33.00

Solel som anvands inom byggnaden
< 30 kW 25.01

Fristdende anlaggningar
Oberoende av effekt 31.94

For anlaggningar som matar in all el p& natet kan solelproducenterna som ar
anslutna till lagspanningsnatet valja att ha tva olika matningsutrustningar, en
for producerad el och en for konsumerad el med tva separata matare eller
sammanbyggda i ett skap. Natbolagen saljer matare till kunden eller hyr ut
den for ca 20 €/ar. For dgarens egen matning anvands ofta vaxelriktarens
utgang som kan kopplas till den egna datorn. Tidigare ansags dessa matare
ge for opdlitliga eller for hoga varden, men idag har man kommit forbi detta
och noggrannheten ska ligga p& nadgon procent.
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Fig 8. Solenergiméatare i Tyskland med manuell avlasning (Gundelfingen,
Freiburg 2009). Foto: Bjorn Karlsson

Fran en studieresa till Freiburg finns exempel p& manuella matare for bade
solenergimatning saval som for kopt el, se figur 8 och 9.

| o | Nil —

Fig 9. Solenergimatare samt tva abonnemang 36A i Tyskland med manuell
avlasning (Gundelfingen, Freiburg 2009). Foto: Bjorn Karlsson

For stora anlaggningar (Over 500 kW) finns krav p& battre matutrustning med
15- eller 30-minuters matningsintervall (SOU 2008:13).
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Figur 10. Solcellsanlaggning pa villa i Holzkirchen, Tyskland. Foto: Elisabeth
Kjellsson

Eftersom ersattningen for solel i Tyskland &r relativt hog sa forsoker ofta
anlaggningsagaren att installera maximal effekt med héansyn till tillganglig yta,
se figur 10.

I Tyskland finns méjligheten att valja nettomatning om konsumentens egen
produktionen ibland 6verstiger den lokala konsumtionen. Eftersom det sedan
januari 2009 finns ersattning for egen producerad anvand solel sa ar
nettomé&tning inte i praktisk anvandning.
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5 Slutsatser

Det ar idag komplicerat och dyrt for en solcellsagare att salja producerad el
eftersom det kravs avtal med flera olika parter, samt krav p& méatning och
rapportering. | Natanslutningsutredningen finns forslag till férenklad procedur
med schablonméatning for mindre producenter (upp till 63 A) och sankta
kostnader for nettokonsumenter genom att endast ett abonnemang kravs.

Fragestallningen for denna utredning var om de nya fjarravlasta elmatarna
kan anvandas for att uppfylla matkraven vid foérsédljning av solel. Detta
innebér att matarna ska kunna separera elenergin vid inmatning resp uttag
fran natet.

Ca 2 miljoner (ca 40%) av landets 5,2 miljoner métare registrerar strommen
positivt och lagger samman den oavsett stromriktning. Av de tillfragade
natbolagen svarade Malarenergi att deras matare skulle fungera for tva
stromriktningar, men for samtliga krdvs omprogrammering. Erfarenheter
saknas annu eftersom natbolagen inte har provat ut tillvagagangssattet.

De tillfragade natbolagen motsvarade ca 3 miljoner av landets elméatare och
eftersom de 2,2 resterande miljonerna finns i sma natbolag antas att dessa till
storsta delen har satt in samma slags matare som de tillfrdgade “sm&”
natbolagen, vars elmatare alla maste bytas. Detta innebar att i huvudsak
maste resterande 3,2 elmatare bytas ut for att kunna mata bade inmatning
resp. uttag i natet. De flesta natbolagen sager att kunden far bekosta
maéatarbytet och kostnaden for detta ar inte k&nd. E.ON avser dock att vid
behov sta for kostnaden av matarbyte.

For elcertifikat kravs en separat matare i anslutning till solcellsanlaggningen
om den i fastigheten anvanda solelen ocksa ska raknas in. Kostnaden for
denna ska anlaggningsagaren sta foér, men eftersom det finns forslag i
Natanslutningsutredningen om att anlaggningsagaren sjalv ska fa svara for
matning och rapportering kan det innebéra att det blir konkurrens som kan
sanka kostnaden.
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6 Rekommendationer

Ett antal forandringar ar pa gang och beroende pa vilka forslag som gar
igenom sa kommer forutsattningarna for en solelsproducent att forandras.
Forhoppningsvis blir det enklare for en nettokonsument med nettomatning pa
manadsbasis men det blir anda inte enkelt for en liten anlaggningsagare att
kunna séalja el. Aven i framtiden kommer det att vara mest lonsamt att lata
solel ersatta kopt el, dar inférande av nettodebitering skulle vara ett viktigt
steg framat for sma elproducenter, som idag inte kan f& ndgon ekonomi i att
salja overskottsel.

Erfarenheterna fran de solcellsanlaggningar som idag saljer el ar att man i
allmanhet har haft ett tillmétesgdende energibolag som hjalpt till med olika
avtal och matfradgor. Eftersom natbolaget 4r den naturliga part som maste
samarbeta vid solelsinmatning, sa vore onskvart med stod fran natbolaget
alternativt energibolaget.

Kostnaderna och ersattning for solelsinmatning varierar kraftigt mellan olika
natbolag och dessa skillnader borde utjdmnas och framforallt sankas om det
ska vara lonsamt att silja solel. D& behov finns att byta elmatare for att
kunna mata ut el p& natet bor sma elproducenter befrias fran denna kostnad.

Genom sitt upplagg och struktur gynnar inte elcertifikaten solel, eftersom det
kraver kostsam matning och rapportering for fran solcellsanlaggningar relativt
liten elproduktion. Under aren 2003-2008 har elcertifikat motsvarande endast
ca 43 000 kr tilldelats solcellsanlaggningar, vilket kan jamforas med de
knappt 15 miljarder som tilldelats vattenkraft, bioenergi och vindkraft.

Vid jamforelse av den enkla méatning som kravs for "feed-in tariffen” i t.ex.
Tyskland sa vore det onskvart att Sverige satsar pa en forenklad form av
matning sa att mer solelsproduktion stimuleras. | Tyskland har man ocksa
infort en ersattning for anvandning av egen producerad solel och man
uppmuntrar anlaggningsagare att anvanda den egna elen i s& stor
utstrackning som mojligt.

Ett forslag for att minska kostnaden for en anlaggningsagare ar att natagaren
star for kostnaden av ett eventuellt matarbyte. Idag erbjuder t.ex. E.ON och
Fortum detta utan direkt kostnad for kunden.

Annu mer radikalt forslag for att minska kostnaderna ar att anvanda arsvis
avlasning (som i Tyskland) och férdela den producerade elen med hjalp av
uppmatt eller simulerad solinstralning.
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Bilaga 1 Kontaktade personer

Foljande foretag med resp kontaktpersoner har intervjuats eller lamnat
information som anvants fér sammanstéllningen av resultat och analyser av
konsekvenserna.

Natagare

Borlange Energi Per Magnusson

E.ON Thomas Pehrsson, Elin Berglund
Falkenberg Energi Peter Persson

Fortum Erica Cedstedt

Goteborg Energi Sven-Olof Andersson, Einar Angehede
Jamtkraft Jan Berglund

Méalarenergi Niklas Gunnar, Jonas Persson
Sala Heby Energi Hans Nyhlén

Trollhattans Energi Orjan Gustavsson

Vattenfall Per-Olof Nilsson, Kjell Wadsby
Vaxjo Energi Peter Magnusson

Osterlens Kraft Arne Jonsson

Representanter for anlaggningséagare

Alléskolan Hallsberg Hans Jonsson
Ekstabygg Fjaras Christer Kilersjo
Falu komun Ake Larsson
Gislaved energi Morgan Knutsson
Malmo stadsfastigheter Anders ElImqvist
Plusenergihuset Villa Akarp Karin Adalberth
Sala Heby Energi Hans Nyhlén
Trollhattans stad Benny Torkelsen
Ullevi Got Event Lars Erik Gustafsson
VKAB, Vaxjo kommunala Go6ran Frannerot

Vaxjo Fastighets forvaltning Foéfab Mats Andersson

Vaxjohem Carina Herbertsson
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Andra kontakter
Bolag/anlaggning

ABB Cewe Control
Energibanken
KTH

Swedac

Svensk Energi
Switchpower

Vattenfall

Kontaktperson
Per-Ulrik Séderberg,
UIf Embretsen

Mats Andersson
Lennart Soder
Renée Hansson
Matz Tapper

Lars Hedstrom

Peter Krohn
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Bilaga 2 Installerade matare hos

kontaktade natbolag

Natagare Fabrikat
Antal méatare
E.ON Landis+Gyr Mater en stromriktning med
1 000 000 backsparr
Echelon
Vattenfall Actaris 2 rakneverk, lag resp hog tariff
850 000 Iscraemeco Timmaéatare, 1-fas alt 3-fas
Telvent Med vipp- alt knappbrytare, 4
register
Fortum Actaris 4000 GMTS, 3 rékneverk
820 000 Landis+Gyr ZMF 120Acd, ZME 120 Acdr53
Goteborg Energi General Electric SM-110 1-fas
275 000 Aidon 3-fas
Kamstrup 3-fas
MalarEnergi Kamstrup 1- alt 3-fas, fyrkvadrantmatare
100 000 Actaris ACE3000 Type 42,
fyrkvadrantmatare
Jamtkraft Addax 1- alt 3-fas
58 000 Aidon 3-fas
Landis+Gyr
Vaxjo Energi Enermet Mater en stromriktning med
29 000 Landis+Gyr backspéarr
Borldnge Energi Enermet Mater en stromriktning med
28 000 Landis+Gyr backsparr
Trollhattans Enermet Mater en stromriktning med
Energi Landis+Gyr backsparr
25 000 Actaris Mater en stromriktning med
backsparr
Falkenberg Energi | Enermet Mater en stromriktning med
Landis+Gyr backsparr

12 500
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Osterlens Kraft
7000

Enermet
Landis+Gyr

Mater en
backsparr

stromriktning

med
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