Strategi for
Hallbar Bioenergi

Delomrade: Branslebaserad
el och varme

010
. Cnrr { 1.0)n .
AL 24 'L A

@Energ:mynd:ghefen



Energiforskningens utmaningar

(
i

Helt fornybart
energisystem

4

| Flg%elt och Resurseffektivt

=\ . %

robust energisystem ? SELENE

Samspel i Innovation for
energisystemet jobb och klimat




Nio temaomraden

m Transportsystemet

w Bioenergi

Byggnader i energisystemet

113

2%

S
<

. )& Elproduktion och elsystem

cele

b o e

@

Industri

Hallbart samhalle

Allmanna energisystemstudier

Affarsutveckling och
kommersialisering

Internationella samarbeten



Bioenergins framtid?

Potentialen ar stor

... men vilken ar
efterfragan (och var)?

Konkurrens om
bioravaran?

Fornybart och hallbart?

Framtida behov av el och
varme?

Behov av Fol-satsningar —
ar tekniken "mogen”?

Industrins forutsattningar
och intresse




Forandrad elanvandning —

utmaning eller mojlighet?

* 60 procent av jordens befolkning bor i stader _
ar 2030 - | dag saknar en miljard manniskor & <]
el isina hem '

e Sveriges elproduktion nastan
koldioxidfri, men inte férnybar.
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e Forandringar i
elanvandningen och
forandrad produktionsmix
staller nya krav pa elsystemet
— biokraftens roll kan vaxa!
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Sveriges elproduktion per kraftslag och total elanvandning
1971 - 2013, TWh



Hallbar bioenergi — tva delomraden

® Biomassa fran skog och

aker
BRANSLE OCH e Avfall och restprodukter
AVFALL e Foradling
* Biogas

¢ Bioenergins hallbarhet

e El- och varmeproduktion

BRANSLEBASERAD e Fjarrvarme/fjarrkyla

EL OCH VARME e Biokraften i ett hallbart
kraftsystem

* Smaskalig omvandling




Branslebaserad el och varme

| energisystemet
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Nuldge: Forskning och innovation

Fol inom omradet ar framforallt indelat i program. De flesta bedrivs i samverkan
med branschen (samverkansprogram eller kompetenscentrum). Akademisk
forskning i samverkan med branschen ar betydande i flera program.

SEBRA! | Material- HTC? CECOST? | Fjarrsyn® | Turbo- BP
teknik?! kraft? Omvandling3

Smaskalig
omvandling

Forbrannings-
teknik*

Materialteknik* X X X
Turbinteknik X

Fjarrvarme och
fijarrkyla

Overgripande
Systemfragor

1) Samverkansprogram med Energiforsk

2) Kompetenscentrum eller KC-liknande verksamhet
3) Internt program

*) Avser bade pannanlaggning och turbiner



Nuldge finansiering tot ~85 Mkr/ar
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Fokusomraden for Fol - Nylage
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4 Samspel i Innovation for
Bnergisystemet jobb och klimat

Kombinerade

Utvecklade

‘
Kompetens-
\ uppbyggnad J

processer




Biokraftens
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Mal till 2025

Biokraftens roll i ett 100 % fornybart och hallbart energisystem i Sverige har
klargjorts med avseende pa behov och majligheter som bas- och/eller
reglerkraft for integrering med ovrig fornybar energi.

Integrering mellan el- och virmemarknaderna har studerats och utvecklats
med avseende pa hur varme- och elsystemet kan anpassas och dra nytta av
varandra samt hur varmeresursen fran olika sektorer kan nyttiggoras, dven nar
behovet av uppvarmning ar uppfyllt.

Nya omvandlingstekniker fran biobranslen och avfall till el och varme har tagits

fram och befintliga har utvecklats. Fokus for dessa ar resurseffektivitet, minskad
miljopaverkan, kostnadseffektivitet samt robusthet och flexibilitet. Andel
demonstration for 6kat nyttiggorande och kommersialisering av teknikerna
okas.

Kombinerade processer med el, varme, kyla, biodrivmedel eller andra
biobaserade produkter har studerats systemovergripande, demonstrerats
och kommersialiserats.

Genom Fol insatser har kunskap och kompetens byggts upp for saval akademi
som industri och dar tydligt utbyte sker. Genom erfarenhetsutbyte och insatser
bibehalls kompetens. Detta bidrar till valrenommerad forskning och starkt
konkurrenskraft for en saval svensk som global marknad.



Strategiska forflyttningar

e Omraden med o6kat fokus

e Systeminriktad forskning for att klarlagga kraftvarmens framtida roll.

e Utveckling och implementering av nya kostnadseffektiva tekniker for att nyttiggdra varmen
fran olika sektorer, inkl. elproduktion fran varme.

e Kombinerade processer for el, varme, kyla, biodrivmedel eller andra biobaserade
produkter.

e Demonstration av tekniker utvecklade i Sverige.

e Omraden med bibehallen fokus

e Kostnadseffektiva l6sningar for 6kat elutbyte, 6kad bransle- och driftflexibilitet samt
tillganglighet.
e Teknik och system for fjarrvarme.

o Stort fokus har under lang tid legat pa inkrementella forbattringar i konventionella
anlaggningar. Branschen bor ta ett storre ansvar for detta.

e Gasturbinutveckling som inte ar specifikt anpassad efter férnybara branslen.
e Angturbinutveckling. F& aktorer i Sverige, utvecklingsbehovet begrinsat.



Nylage

Fol-omrade: Branslebaserad el och varme
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Teknik for Fjarrvarme och

termiska biokraft i
turbomaskiner energisystemet
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Internationella samarbeten
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Teknik for angbaserade processer

Bransleberedning
Forbranningsteknik

Resurseffektivt Pannteknik Flexibelt och
robust
Fjarrsyn Rékgasrening
“teknik” Fjarrvirmeteknik

BP Omvandling

nnovation

. jobb och kllmat \
Internationellt @




Teknik for termiska turbomaskiner

% Helt fornybart

Gasturbiner
Resurseffektivt Angturbiner Flexibelt och
Flygmotorer* robust

CSP-anpassade turbiner*
Smaskaliga turbiner N

BP Omvandling

=

Internationellt

jobb och klimat

*Samarbete med Hallbar transport
**Samarbete med Hallbar el




Fjarrvarme och biokraft i energisystemet

Samspel i Flexibelt och

I energisystemet robust

Biokraftens roll
Effektbehov
Samverkan varme-elsystem
Kombinerade processer
Nyttiggdorande av varmen
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Programoversikt nylage

HTC
CECOST |
BP Omvandling | \\

Materialteknik

Turbokraft

H® Nuvarande Program

M Forslag nya program

Termiska Turbomaskiner

Fjarrvarme och Biokraft i Energisystemet

Angbaserade Processer

2011 2012 2013 2014 2015 2016

2017 20






Strategimodell

Mal
Forskningspolitik

Energi- och klimatpolitiska mal
2020-2030-2050

Utmaningar/strategiska prioriteringar

Ett helt fornybart energisystem, Flexibelt och
robust, Resurseffektivt samhalle, Samspel i
energisystemet, Innovation for jobb och klimat

Omradesvisa strategier

Prioriterade omraden, strategisk inriktning pa kort- och langsikt, plan
for program, aktorskonstellationer, budget, mm for att uppfylla malen
2020-2030-2050

Insatser och aktiviteter

(program, projekt, synteser, natverkande, information/kommunikation, mm)
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