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OM PROJEKTET

Uppstart: Mars 2014
Avslut: November 2015

Samfinansierats av Energiforsk och Energimyndigheten samt Fortum
Varme, E.ON Varme och Vattenfall Varme Sverige.

Samarbete:

Fyra Kraftvarmeanlaggningar har deltagit i matningarna.
Projektteam Vattenfall R&D: Asa Astervik, Shahriar Badiei, Anette Halldal.

Arbets- och miljomedicin i Linkdping utfort luftkvalitématningarna.
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= Tva foreskrifter fran Arbetsmiljoverket tradde i kraft 1 juli 2012.
e Hygieniska grénsvdrden, AFS 2011:18.
* Kemiska Arbetsmiljorisker, AFS 2011:19.
= Fragan har varit om inféorande av AFS 2011:18 och AFS 2011:19 har medfoért nya krav
pa arbetsmiljoarbetet for biobransle- och avfallseldade produktionsanlaggningar.

= Arbeta proaktiva med riskbedomning av hygieniska effekten av damm i arbetsmiljon
genom att ta fram en matstrategi (arbetsrutiner och matmetoder) som sakerstaller
implementering av AFS 2011:18 och 2011:19.

Steg 1

= Kartlagga hygieniska risker genom att utfora luftkvalitématningar.

Steg 2

= Ta fram en matstrategi (arbetsrutin och matmetod) for utvardering av hygieniska risker,

atgardsplaner och rekommendationer for systematiska matningar av luftkvalitén.
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Kartlaggning av yrkeshygieniska risker utfordes
med luftkvalitématningar i arbetsmiljon hos fyra

anlaggningar.

Luftkvalitématning kan beskrivas som matning och
kvantifiering av de amnen som finns i luften i arbetsmiljon
och som ar listade i foreskrifterna AFS 2011:18 och AFS
2011:19 med syfte att kunna forebygga ohalsa till foljd av

exponering.

1. Individuell matplan togs fram for respektive
anlaggning utifran anlaggningsprocessen och

bransletyper.

2. Processomraden ivarje anliggning delades upp i
olika omraden for att kunna jamfora resultaten mellan

anlaggningarna.
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Anlaggning Typ av panna Typ av branslen Bransle[\{glny]m 2014 Antalzabrls‘;tallda

Fluidiserad badd Traflis > 200 000
Roster Hushallsavfall 100 — 200 000
. . Torv, Traflis,
Fluidiserad badd Kreosotflis > 200 000 0
Fluidiserad badd Traflis > 200 000
Fluidiserad badd Papper-Tra-Plast 100 — 200 000
Hushallsavfall 130
ushallsavfa
Roster Verksamhetsavfall >200 000
Trapellets
Pulver Trabriketter <100 000 0

Fluidiserad badd Returflis 100 — 200 000
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Personal: personburna matningar for bransle-, ¢ Branslehantering: stationdra matningar i anslutning till
drift-, underhalls- och saneringspersonal. branslestack (som referens), vagrum, flisning, tippning,
sallning, bandgang, bransleinmatning och bunker

Personburenprovtagning

Hantering av askor, sand och kalk: stationara matningar
vid hantering av flygaska, bottenaska, slagg, sand och kalk

Slagghus Sandsilo
Pannhus
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Damm Damm mats i olika storleksfraktioner (totaldamm, inhalerbart damm, respirabelt damm)
Dessa fraktioner paverkar halsan pa olika satt da de nar olika langt in i andningsorganen.

Metaller i damm Dammfraktioner kan innehalla metaller tex jarn (Fe) eller tungmetaller sasom bly (Pb),
mangan (Mn), kobolt (Co) eller nickel (Ni). Metaller kan vara allergener, eller
cancerframkallande, kan paverka nervsystemet och en del metaller kan ge yrkesastma.

Kvarts Kvarts forekommer vid hantering av sand, och i den respirabla dammfraktionen kan
deponeras i lungorna. Exponering under lang tid och av hoga halter kan leda till silikos
(stenlunga) och lungcancer

Fibrer Fibrer finns i syntetiska oorganiska glasartade (amorfa) och syntetiska oorganiska kristallina
material och i 6vriga fibrer, som tex mineralull. Fibrer ar irriterande for hud och
andningsorganen. Vissa fibrer t ex asbest kan orsaka lungcancer.

Kvavedioxid Kvavedioxid NO, ar en gas som bildas vid férbranning och ger upphouv till irritation for lungor
vid inandning.
Matning av denna gas gors i pannhuset in till pannan och i omraden dar fordonstrafik finns.
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Terpener

Endotoxiner

VoC

Terpener finns som lattflyktig gas och ar irriterande pa hud och andningsorgan. | samband
med anvandning av stora mangder tra ex. flis, pellets eller skogsflis finns risk for exponering
for terpener

Vissa bakterier genererar endotoxiner som avges till luften och kan medfora halsoeffekter sa
som fliseldarsjuka om man exponeras for detta. Tillvaxten hos mikroorganismer avgors av
tillgang till fukt och varme samt den tid som avfall- och biobranslematerialet forvaras innan
det eldas.

VOC (volatile organic compounds), som ar ett samlingsnamn for flera olika lattflyktiga
organiska amnen och dar ocksa terpener ingar. | de aktuella matningarna har terpener
dominerat och andra VOC amnen visat forsumbart laga halter.
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DAMMFRAKTIONER

= Totaldamm (rosa) definieras som de partiklar
som provtas i Sverige vanligen med en
"Oppen” provtagningskassett med diametern
37 mm, eller ibland 25 mm. [Metod nr 1010]

* |nhalerbart damm (gron) fraktion ar den
mangd partiklar, av totalmangden partiklar i
luften, som infangas da 50 % av partiklar har
den aerodynamiska diametern 100 pum. [SS-
EN 481]

= Repirabelt damm (bld) definieras som det
damm som en manniska inandas genom nasa
och mun [SS-EN 481].

% av iotal dammingd enligt olika konventioner
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Damm, organiskt - totaldamm
Damm, oorganiskt - inhalerbart
Damm, oorganiskt - respirablet
Damm, tra - inhalerbart
Aluminium - totaldamm
Arsenik - totaldamm

Bly - inhalerbart

Bly - respirabelt

Jarn - respirabelt

Kadmium - totaldamm
Kadmium - respirabelt

Kobolt - inhalerbart

Koppar - totaldamm

Koppar - respirabelt

Krom - totaldamm

* Rekommenderat gransvarde.
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e Totalt utfordes 293 provanalyser for samtliga fyra anlaggningar.
med 64 prov uttagna i 16 provpunkter.

Provpunkter
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Generellt har personalen under NGV for inhalerbart damm och terpener.

Saneringspersonal &r mest utsatt for inhalerbart damm speciellt vid sanering i
avfallbunker och tipphallar.

>100%
av NGV

50-100%
av NGV
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Antal
prov

Totaldamm

Inhalerbart damm

Respriabelt damm 44
Metaller i totaldamm 25
Metaller i inhal. damm 6
Metaller i resp. damm 8
Kvarts 23

Krav pa atgard
>100% av NGV

Tippficka (bio)

Saneringspersonal (avfall)
Branslepersonal (bio)

Rekommendation
50-100% av NGV

FA-sandare (avfall)
Underhallspersonal (avfall)

Avfallsbunker
Avfallsbunker
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3 prov pavisade Cd
Under detektionsgrans
Under detektionsgrans

Under detektionsgrans



Analys Antal Krav pa atgard Rekommendation
prov >100% av NGV 50-100% av NGV

Kvavedioxid - Under detektionsgrans
Fiber 7 - - Under detektionsgrans
Terpener 47 Branslebunker Bandgangar (bio)

Sallhus (bio)

Bandgang (bio)
Endotoxiner 33 Branslebunker Bandgangar (bio)

Sallhus (bio) Sallhus (bio)

Tippficka Silo (bio)

VATTENFALL =



Genomforda luftkvalitématningar visade generellt mycket l1aga halter av fororeningar vid alla
fyra anlaggningarna under normal drift.
Totalt analyserades 293 prov.

Antal prov Antal prov Antal prov Antal prov under
> 100% av NGV 50-100% av NGV < 50% NGV detektionsgrans
16 15 166 96

Krav pa uppfoljning med Rekommendation av uppféljning med Ingen uppfdljning Ingen uppfdljning
atgardsplan atgardsplan

Personal: Personal: Hantering av brdnsle
Saneringspersonal Underhallpersonal (avfall) Bransleinmatning
Branslepersonal Hantering av brinsle: Ovriga omraden:
Hantering av bransle: Sallhus Pannhus

Flisning Bandgangar Kontrollrum
Tippfickor Dagsilo Kranhytt

Sallhus

Hantering av sand/kalk/aska:

Bandgangar FA-tdmning (avfall)

Avfallsbunker
Branslebunker
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Atgardsplan for att utreda orsak

Kontrollera ventilation i byggnader.
e Se Over stadrutiner.
e Se Over stadredskap, exempelvis dammsugning istallet for sopning.
e Begrasning av arbetstid i extrema miljoer.
e Se Over design av utrustning ex. tackta bandgangar stallet for 6ppna.

Skyltning (pabudsskylt) av omradet fér | «  personlig skyddsutrustning
upplysningsplikt till personal.

U

P3 filter: 99,95% avskiljningsgrad mot fasta, vata
partiklar. Anvdands aven mot virus och bakterier.
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MATSTRATEGI

For att kunna arbeta proaktivt med arbetsmiljofragor relaterat

I

till luftkvalitet foreslas foljande matstrategi.
Framtagning av Utvardering av Utvardering av Utvirdering av
mitplan resultat resultat resultat a AR
Kartldganing av «  Problemplatser «  Problemplatser - Problemplatser e S
processomraden - Atgardsplan »  Atgardsplan - Atgardsplan
och provpunkter. x 1
Dokumentation | | /
med foton | [
] III lIII|
Bestall métning .f Bestall méatning ' ‘ Bestéll métning | Bestall matning
utifrén matplan | utifrdn matplan , utifran métplan | utifrdn matplan
| J | ! | / |
| ] f
Steg 1 | Steg 2 | Steg 3 | Steg4 ...
— — L ]
Luftkvalitématning Luftkvalitématning Luftkvalitéméatning Luftkvalitématning
Nr1 Nr2 Nr3 Nr4
Kartlaggande Problemplatser Problemplatser Problemplatser
métning Processomraden: Processomraden: Processomraden:
- Personal - Personal - Personal
Del av hantering - Del av hantering ~ Del av hantering
av bransle av bransle av aska, sand ...
- Pannhus
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