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Sammanfattning

Under 2014 genomférdes en fordjupad kvalitetskontroll genom stickprovtagning av
138 alar fran Trap & Transportprogrammet i Lagans avrinningsomrade. Kontrollen
fordelades pa tre tillfallen dér al transporterades ner for utsattning nedstroms
Laholms kraftverk. Alarna undersoktes med avseende pé yttre karaktirer som
indikerar goda forutsattningar att vandra vidare mot lekomradet i Sargassohavet.
Alarnas kondition, mognadsgrad och forekomst av yttre skador undersoktes. Alarna
var till stérsta del stora, feta blankalar, utan yttre skador och i god kondition. Alarna

i materialet fran Bolmen var betydligt mindre &n de fran Lagan (Skalan) och fran
Rusken. Alarna frn Rusken visade p& den hdgsta variationen i ménga karaktérer och
hade den hogsta andelen gula alar. Skadefrekvensen 2014 var betydligt lagre dn i
motsvarande kontroll av alar fran Véanern 2012 och i samma storleksordning som hos
alarna fran Roxen och Glan 2013. Sa gott som alla undersokta alar bedémdes vara av
en sadan kvalitet och i ett sadant mognadsstadium att de sannolikt har samma
potential som naturligt utvandrade &lar att bidra till leken. Alarna fran Bolmen hade,
med tanke pa deras mindre storlek och lagre kondition, sannolikt sémre
forutsattningar att effektivt bidra till leken jamfort med de Gvriga undersokta alarna.

Introduktion

Den europeiska alen har minskat drastiskt 6ver tid, i synnerhet sedan slutet av 1970-
talet. Nedgangen har visat sig i saval en kraftigt reducerad naturlig rekrytering av
glasal till Europas kuster som i en minskad population av uppvaxande al. Den
alarmerande minskningen har resulterat i att EU har utfardat en Alférordning (EG
1100/2007) som foreskriver att varje medlemsstat skall sakerstalla att minst 40 % av
den mangd lekvandrande blankal, som i en av manniskan ostord situation,
producerades idag skall na havet. Férutom dodlighet pa grund av fiske sa bedéms
vattenkraftsrelaterad dodlighet vara ett betydande hinder for att na 40 % -malet. Som
en konsekvens av EU:s Alférordning har fisket efter &l nu reducerats kraftigt och
utséttning av alyngel har okat.

Varen 2010 undertecknade ansvarig myndighet (da Fiskeriverket, numera Havs- och
Vattenmyndigheten) en sa kallad avsiktsforklaring tillsammans med sex storre
kraftbolag. Syftet var att reducera den da forevarande totala turbindodligheten i
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svenska vattendrag till hogst 60 % av den potentiella produktionen av blankal ovanfor
det nedersta kraftverket i vattendragen. For att effektuera de atgarder som anges i
denna frivilliga dverenskommelse, sa har ett gemensamt program, “Krafttag al”
initierats. En atgard som genomforts inom ramen for Krafttag al ar att flytta alar fran
uppstroms liggande vatten, till nedstroms det nedersta kraftverket. Pa sa satt raddar
man alar fran att skadas vid passage av vattenkraftverk. Metoden kallas populart ofta
"Trap and Transport” (T&T).

For att denna transport av al ska uppna sitt syfte ar det viktigt att de alar som
transporteras verkligen ar s.k. blankalar, dvs. att de genomgatt de fysiologiska och
morfologiska forandringar som ar en forutsattning for den langa vandringen mot
lekomradet i Sargassohavet pa andra sidan av Atlanten. Sasong, fangstplats och
fangstmetod kan paverka huruvida alen som fangas ar blankal eller inte. Det ar darfor
viktigt att kontrollera transporterade alar for att fa en bedémning av blankhet och
kvalitet. ”Krafttag al” har darfor beslutat att narmare lata analysera stickprov av al fran
nagra T&T-transporter. Under 2014 studerades al fran tre transporter till nedstroms
kraftverken i Lagan, fordelat Gver sasongen for att pa sa satt tacka in en eventuell
variation dver tid. Motsvarande undersokningar gjordes 2012 och 2013 i Gota Alvs,
respektive i Motala Stroms avrinningsomraden (Wickstrom 2013, 2014).

SLU Aqua fick i uppdrag att under 2014 narmare beskriva och analysera alar som
inom T&T-programmet flyttades fran nagra olika lokaler i Lagans avrinningsomrade
(Bolmen, Rusken och Lagans biflode Skalan) till nedstroms Laholms kraftverk. Denna
rapport redogor for resultaten fran dessa studier. | samband med SLU Aquas
fortlopande méarkningprogram for blankal méarktes dven detta ar 150 alar fran Glan
med Carlinmarken innan de denna gang sattes ut vid Birko (Aspdja) i S:t Anna
skargard. Det var alar som ingick i 2014-ars Trap & Transportprogram for Motala
Strom. Aven data fran de &larna redovisas i rapporten.

Material och metoder

Vid 2014-ars T&T-kontroll undersoktes &l fran tre fiskare, en som fiskar i Bolmen, en
i Rusken och en i Skalan (Figur 1). Alarna transporterades av en professionell
alhandlare och transportér, med bil i luftade tankar, fran respektive lokal till
kraftverket i Laholm (Figur 1). Den tredje och sista kontrollen gjordes direkt vid sjon
Rusken. Fangsterna av al avtog namligen snabbt i slutet pa sasongen och de ovantat
fa alarna kom sedan aldrig att anvandas for T&T.

Vid de tva forsta kontrollerna havades ett drygt 50-tal alar slumpméssigt upp ur
respektive transporttank. De fordes over till ett forvaringskarl, varifran lampligt antal
alar togs upp, beddvades (med bensokain) och méttes sedan med avseende pa
kroppslangd, vikt, dgonstorlek och brostfenornas langd. Det noterades om alarna hade
skador som kunde kopplas till fangstredskap och sumpning, alternativt till bett av
skarv och/eller rovfisk (sannolikt gadda). Det gjordes &ven en subjektiv bedémning av
"blankhet” som framst baserar sig pa Ogonstorlek, kroppens metallskimmer,
sidolinjens utveckling, kontrast mellan rygg och buk samt kroppens fasthet.
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Tva olika “blankhets- eller mognadsindex” beraknades, namligen Pankhursts
dgonindex (Pankhurst 1982) och Durifs "silver index” (Durif et al 2009). Pankhurst
index satter dgats area i forhallande till kroppslangden, medan Durifs index, utéver
dgonstorlek ocksa tar hansyn till fenlangd och &larnas totalvikt. Alarnas kondition,
dvs. hur tunga de &r i forhallande till sin langd beraknades enligt Fulton (1904). Den
absoluta frekvensen av de olika skadetyperna berdknades ocksa.

De analyserade alarna frislapptes efter matning och uppvaknande ur sin bed6vning pa
samma plats som transportéren normalt tommer ut all &l fran tankarna pa lastbilen, i
detta fall direkt nedstréms Laholms kraftverk. Vid det tredje besoket analyserades alla
(18) alar som fanns att tillga. Da det inte var kostnadseffektivt att transportera ned en
sa liten mangd al till Laholm atergick de efter analys till fiskaren i fraga.

Motsvarande analys som beskrivs ovan gjordes aven av de T&T-alar fran Glan som
marktes med Carlinméarken och slapptes pa kusten i S:t Anna skargard.

Vid kontrollen av alarna fran Rusken (20141022) mattes samtliga (utom en) dven med
avseende pa fetthalt, ndgot som gérs med mikrovagsteknik. Med hjalp av en s.k. Fish
Fatmeter kan man indirekt mata fetthalten genom att mata vattenhalten i alarnas
muskulatur. Fetthalten stér namligen i ett inverst forhallande till vattenhalt. Alar maste
klara en mycket lang vandring (ca 8 300 km (H. Westerberg pers. medd.)) fran var
Vistkust till lekomradet i Sargassohavet. Alarna &ter inte under lekvandringen, utan
ar helt beroende av lagrade energireserver, framst i form av fett. Det ar darfor viktigt
att pa ett objektivt satt kunna méta fetthalten hos levande individer, nagot som kan
goéras med en Fatmeter.
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Trap & Transport, Lagan 2014
O Fangstplats
. Utséattningsplats

B Kraftverk
B Ovriga dammar

Rusken

Laholms kraftverk

|
Kilometer

Figur 1. Fangstlokaler och utsattningsplatser for kontrollerade T&T-alar i Lagan 2014.
© Lantmateriet, &rende nr 1 2010/0345

Resultat

Storlek och kondition
Totalt analyserades 138 alar, fordelade pa tre tillfallen (Tabell 1, Figur 2, 3, 4 och 5).

Tabell 1. Storlek, kondition och andel blankal bland de undersokta alarna 2014. Andelen
blankal &r baserad pa en subjektiv beddmning samt tva berdknade index.

Datum UrsprungAntal Medellangd Medelvikt Konditions-  Andel "blank” Andel "blank” Andel "migrants”

(mm) (9) index (subjektivt) (%) (Pankhurst) (%) (Durif) (%)

2014- Bolmen 20 677,6 575,6 0,186 90,0 75,0 25,0

08-28 Lagan 20 8488 11414 0,186 94,7 100,0 70,0

Rusken 20 879,3 13513 0,190 60,0 45,0 50,0

2014- Lagan 30 8436 11679 0,191 100,0 100,0 83,3

09-26 Rusken 30 935,8 1732,0 0,209 90,0 86,7 99,3

2014- Rusken 18 935,6 17175 0,208 88,9 88,9 88,9
10-22

Totalt 138 857,5 12991 0,195 88,3 84,1 71,0
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Figur 2. Alarnas langd fran de tre lokalerna 2014.
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Figur 3. Forhallandet mellan langd och vikt, fordelat pa lokal 2014,
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Figur 4. Alarnas kondition, férdelat p& lokal 2014.

Alarna frén Bolmen var avikande genom att vara sma, ha férhallandevis 1&g
kondition, som dessutom starkt avtog med alarnas langd (Figur 2, 3 och 4).

Blankhet/mognad
De tre olika blankhetsmatten ger vanligtvis nagot olika resultat, men alarna fran
Bolmen och Rusken i augustiprovtagningen hade det storsta inslaget av gula och
halvblanka alar. Senare pa sasongen var andelen blanka alar fran Rusken betydligt
hdgre (Tabell 1).

Skadefrekvens
Andelen noterade skador var generellt 1ag (Tabell 2). Sammanlagt fem misstankta
skarvbett noterades bland alarna fran Lagan och Rusken. Stjartskador var de
vanligast férekommande skadorna med sammanlagt 15 noteringar, de flesta fran
Rusken. Ingen av skadorna bedémdes subjektivt som sarskilt allvarliga for alarnas
mojligheter att lekvandra.
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Tabell 2. Férdelning av skador subjektivt skattade i ett antal kategorier (antal individer med
respektive skada).

Datum Nosskada Stjartskada Skarvbett Rovfiskbett Infektion
(féormodad)

2014-08-28
Bolmen 0 2 0 0 0
Lagan 1 1
Rusken 1 2 0 0 0
2014-09-26
Lagan 0 0 3 0 0
Rusken 0 3 1 0 0
2014-10-22
Rusken 1 7
Summa 3 15

Fetthalt

Alarna som méttes fran den sista provtagningen i Rusken visade pa normala
fetthalter mellan 19,5 % och 25,0 %, med 21,7 % i medeltal. Fetthalten varierade
inte med alarnas langd men den minskade signifikant med 6gonindex, dvs. mer
blanka eller utvecklade alar var nagot mindre feta (Figur 5).

26

r=-0,5729; p = 0,0162

Fetthalt (%)

19 : : : : : : : : :
55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105

Pankhurst 6gonindex

Figur 5. Samband mellan Ruskenalarnas fetthalt och 6gonindex .
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Alarna fran Glan 2014

Datum UrsprungAntal Medellangd Medelvikt Konditions-  Andel "blank” Andel "blank” Andel
(mm) (9) index (subjektivt) (%) (Pankhurst) (%) "migrants”
(Durif) (%)
2014- Glan 150 849,9  1249,2 0,202 - 92,0 74,0
09-02
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Figur 6. Langder hos markta alar fran Glan 2014.

Alarna fr&n Glan 2014 var darmed av ungefar samma storlek och mognadsgrad som
de som analyserades hosten 2013 (Figur 6), (Wickstrdm 2014). Konditionsindex
minskade &ven detta ar med langden pa de undersokta alarna. Konditionen var som
hogst i Durifs kategori FIV, dvs. inte i den hogsta kategorin FV (Figur 7).
Ogonindex och Durifs index 6verensstamde sa tillvida att &lar med hoga index enligt
Durif ocksa har stora 6gon. Det ar inte sa forvanande da dgonstorleken ingar som en
parameter vid berdkningen av Durifs index.

Hittills har sex av de 150 markta &larna aterfangats, varav tva i S Ostersjon.
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Figur 7. Kondition i olika mognadsstadier hos alar fran Glan.

Jamforelse med motsvarande kvalitetskontroller 2012 och 2013

Alarna frén Lagansystemet var, om man undantar de frén Bolmen, nagot stérre n de
fran saval Vanern (2012) som fran Roxen och Glan (2013). Konditionen var ungefar
densamma som tidigare ar, men med ett nagot storre inslag av mer eller mindre gula
&lar. Alarna fran Bolmen var de minsta vi undersokt, sett dver aren 2012-2014.

Skadefrekvensen 2014 var i samma storleksordning som hos alarna fran Roxen och
Glan 2013, men betydligt lagre an hos alarna fran Vanern 2012.

Diskussion

| stort var de undersokta alarna i god kondition och med fa yttre skador. Vi
analyserade ett prov om bara 20 alar fran Bolmen, men de uppvisade ett klart
avvikande maonster genom att de var sma, att variationen i framst vikt var liten och
att konditionen minskade markant med alens langd. Normalt 6kar konditionen nagot
med Okad langd, eller ligger konstant. Hos alarna fran Bolmen minskade den istallet
signifikant. Savitt vart prov om endast 20 alar kan ségas representera T&T-alen fran
Bolmen 2014, &r var hypotes att alarna var storlekssorterade efter vikt fore leverans
fran fisket till T&T-programmet. En tidigare studie av al fran Bolmen visar namligen
att 2003 sa var medellangden bara nagot hogre an 2014, men medelvikten var da
betydligt hogre och mer varierande &n idag. Alarnas konditionsindex var ocksa hégre
2003 4n 2014 och avtog ej med alarnas langd (Clevestam & Wickstrom 2008). Man
kan anta att dessa forhallandevis sma alar fran Bolmen inte har optimala
forutsattningar for att aktivt bidra till leken i Sargassohavet (Palstra & Van den
Thillart 2010, Clevestam et al 2011, MacNamara & McCarthy 2012). Clevestam &
Wickstrom (2008) fann dock att fetthalten i alarna fran Bolmen 2003 var bland de
hégsta i den undersékningen. Alarna fran Bolmen &r intressanta dven ur andra
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aspekter relaterade till utvarderingen av Krafttag Als méluppfyllelse (W. Dekker,
pers. medd.) och problematiken bor studeras nérmare.

I och med arets undersokningar sa har alar studerats fran tre av de vattendrag dar
T&T bedrivits inom ramen for Krafttag Al. Alarna har med enstaka undantag
beddmts ha goda fysiska forutsattningar att bidra till leken i Sargassohavet. | den
man T&T kommer att bedrivas i ytterligare vattendrag bér motsvarande
undersokningar goras aven dar. For att sékerstalla att transporterade alars kvalitet
inte forsamras i framtiden foreslas ett aterkommande, men mera glest
kontrollprogram.

De alar som anvénds for T&T-andamal tidigt pa sasongen har av olika skal inte
studerats, nagot som beaktas i planeringen for framtida program. Da élens lagrade
fett ar den primara energikallan for den langa vandringen till lekomradet, ar det
vidare nodvandigt att verifiera de resultat som erhalls med en Fatmeter med resultat
fréan en kemisk fettanalys av ett antal &lar. Alarnas till synes goda forutsattningar att
na Sargassohavet bor ocksa verifieras, och det genom utékade marknings- och
sparningsstudier.

Praktiska erfarenheter och rekommendationer

Arbetet i falt fungerade bra, men da Lagan och Laholm ligger langt fran SLU Aqua i
Drottningholm blev det langa resor samt behov av 6vernattningar. Tillgang till bra
ljus samt regn- och vindskydd &r en nddvéndighet, framst vid vagning och vid
métning av 6gonstorlek. Kombinationen av regn och stormbyar forsvarade arbetet
vid ett av besoken i Laholm. Detta trots tillgang till elektricitet och regnskydd.

Erkdnnanden

Tack till kollegor som bistétt i falt samt Willem Dekker och Johan Ostergren som
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Statkraft ordnade nédvandig logistik. Studien har bekostats genom programmet
Krafttag Al inom ELFORSK.
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Figur 10. Hamtning av al vid Rusken.
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Figur 9. Utslapp av al vid Laholms kraftverk.
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