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Introduktion

Vattenkraften uppskattas i den svenska Alplanen fran 2008 doda ca
280 000 utvandrande blankalar per ar. Nyare berakningar
uppskattar den kraftverksrelaterade dodligheten till ca 32 % av den
manskligt orsakade dédligheten pa blankal (Dekker 2012, Tabell 13).
Samtidigt visar nya studier att den hoga dodlighet per
kraftverkspassage som Alplanen utgar fran, kan vara betydligt ligre
i vissa kraftverk an vad tidigare antagits (Calles & Christiansson
2012, Lagenfelt 2012, Leonardsson 2012).

Varen 2010 undertecknade ansvarig myndighet (da Fiskeriverket,

numera Havs- och Vattenmyndigheten) en sa kallad avsiktsforklaring tillsammans med sex storre
kraftbolag i syfte att reducera den da férevarande totala turbindddligheten i svenska vattendrag till
hogst 60 % av den potentiella produktionen av blankal ovanfor det forsta kraftverket i vattendragen. For
att effektuera de atgarder som anges i denna frivilliga 6verenskommelse, sa har ett gemensamt projekt,
”Krafttag al” initierats. En atgard som genomforts inom ramen for Krafttag al ar att flytta alar fran vatten
liggande uppstroms det Gversta, till nedstréms det nedersta kraftverket, for att pa sa satt radda alar fran
att skadas vid passage av vattenkraftverk. Metoden kallas populart ofta Trap and Transport (T&T).

For att denna transport av al ska uppna sitt syfte ar det viktigt att de alar som transporteras ar s.k.
blankalar, vilket innebar att de genomgatt den fysiologiska och morfologiska fordndring som &r en
forutsattning for den langa vandringen mot lekomradet i Sargassohavet pa andra sidan av Atlanten.
Fangstplats, tidpunkt och fangstmetod kan paverka huruvida alen som fangas ar blankal eller inte och
det ar darfor viktigt att kontrollera transporterade alar for att fa en bedémning av blankhet och kvalitet
av de alar som transporterats. “Krafttag al” har darfor beslutat att ndrmare analysera stickprov av al fran
nagra T&T-transporter. Under 2012 skulle 3l fran tre transporter till nedstroms Lilla Edets kraftverk i
Gota alv studeras ndrmare, i basta fall fran tidig till sen sdsong for att pa sa satt tacka in en eventuell
variation over tid.



SLU Aqua fick i uppdrag att under 2012 utféra sadana studier med syfte att ndrmare beskriva och
analysera alar som inom T&T-programmet flyttades fr&n Vanern till Géta Alv. Denna rapport redogor for
resultaten fran dessa studier.

Material och metoder

Vid T&T hamtades al fran flera fiskare fran fyra olika lokaler i Vdanern samt vid det foérsta kontrolltillfallet
dven al fran en utvandringsfalla i sjon Ymsen (Figur 1). De alarna transporterades blandade med al fran
Vanern. Alarna transporterades i luftade tankar pa en lastbil. Transporten gick till en plats precis
nedstroms Lilla Edets kraftverk, pa den 6stra stranden av Go6ta alv. Kontrollen av alarna skedde vid tre
tillfallen, alla vid Lilla Edet. Vid kontrollen havades ett 50-tal alar upp ur respektive transporttank, och
fordes over till ett forvaringskarl, varifran lampligt antal alar togs upp, bedévades (med bensokain) och
mattes sedan med avseende pa langd, vikt, 6gondiameter och brostfenldngd. Det noterades om alarna
hade skador som kunde kopplas till fangstredskap och sumpning, alternativt till bett av skarv och rovfisk
(sannolikt gadda). Det gjordes dven en subjektiv bedomning av “blankhet” som framst baserar sig pa
ogonstorlek, kroppens metallskimmer, sidolinjens utveckling, kontrast mellan rygg och buk samt
kroppens fasthet.

Tva olika "blankhetsindex” berdknades, Pankhursts 6gonindex (Pankhurst 1982) och Durifs ”silver
index” (Durif et al 2009). Pankhurst index satter 6gats area i forhallande till kroppslangden, medan
Durifs index, utéver 6gonstorlek ocksa inbegriper fenlidngd och &larnas totalvikt. Alarnas kondition, dvs.
hur tunga de ar i forhallande till sin langd samt skadefrekvens berdknades ocksa.

De analyserade alarna frislapptes efter matning och uppvaknande fran sin bedévning i Gota alv, pa
samma stélle som transportoren normalt tommer ut all al fran tankarna pa lastbilen.
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Resultat

Storlek och kondition

Totalt analyserades 165 alar, fordelade pa tre tillfallen (tabell 1, figur 2-3). Merparten av alarna var
mellan 725 och 950 mm, med en medellangd om 804 mm (tabell 1). Medelvikten var 1075 gram. Vare
sig langd eller vikt skiljer sig at mellan transporterna (p>0,8, ANOVA). 17 alar (10,3 %) var under normalt

gallande minimimatt (70 cm).

Tabell 1. Storlek, kondition och andel blankal bland de undersokta alarna.

Datum Ursprung Antal Medellingd Medelvikt (g) Konditionsindex Andel “blank”  Andel “blank”  Andel “migrants”
(mm) (subjektivt) (%) (Pankhurst) (%) (Durif) (%)
2012-08-23 Vanern och 56 798,4 1061,9 0,195 87,5 91,1 46,4
Ymsen
2012-09-20 Vanern 54 804,9 1083,6 0,201 96,3 100,0 68,5
2012-10-04 Vanern 55 809,3 1080,1 0,195 100 100,0 61,8
Totalt Vanern och 165 804,2 1075,0 0,197 94,5 97,0 58,8
Ymsen
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Figur 2. Férhallandet mellan langd och vikt vid
de tre kontrollerna.

Konditionen utryckt som Fultons
konditionsindex (dvs. ett hogt index innebar
hog vikt i forhallande till alens langd) var som
forvantad, den o©kar med ldangden, men
varierade stort (Figur 4). Det var inte nagon
signifikant skillnad i kondition mellan de tre
transporterna (p = 0,43, ANOVA).

Figur 3. Langdfordelning vid de tre kontrollerna.
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Figur 4. Alarnas konditionsindex.



Blankhet/mognad

Totalt sett over de tre tillfdllen studien genomfordes, bedomdes 94,5% av de kontrollerade alarna
subjektivt vara blankalar. Detta stimde 6verens med den skattning som Pankhurst 6gonindex gav (97,0
%), men skilde sig fran skattningen Durifs index gav. Den senare gav 58,8 % blankal (“migrants”) och ar
saledes ett betydligt mera konservativt matt. Raknar man ocksa s.k. “premigrants” (enligt Durif et al
2009) och halvblanka (enligt den subjektiva bedémningen) som blankal, da blir skillnaden mellan
indexen forsumbar.

Pankhurst 6gonindex ar signifikant lagre for alarna i den forsta transporten jamfort med de tva senare
(p<0,05, ANOVA). Oavsett vilket index som anvands ingar nagot fler omogna alar i den forsta, tidiga
transporten.

Skadefrekvens

Var bedémning av vad som orsakat respektive skada ar mer
eller mindre subjektiv da vi i stort saknar kunskap om vad som
kdnnetecknar en skarvskada jamfort med exempelvis ett bett
fran en stor gddda. Genom att jamfora med, och diskutera
andras bilder pa formodade skarvskador, kdnner vi oss anda
forhallandevis sakra pa de bedémningar vi gjort i falt

Figur 5. Formodat skarvbett.

Férmodade skarvbett (Tabell 2, Figur 5) var den mest frekventa skadan (20 % av alla alar), foljt av
notskador pa stjartspetsen (13 %). Nos- och stjartskador harror sannolikt fran fangstredskapen eller fran
sumpning. Inga alar uppvisade skador som vi tolkade som gaddbett. Vi fann inte heller nagra infekterade
och inflammerade alar. Det foreligger ingen signifikant skillnad i fordelningen av skador mellan de olika
transporterna (p = 0,93, Chi2-test), men materialen dr sma (Tabell 2).



Tabell 2. Skadorna fordelade sig som féljer (antal individer med respektive skada).

Datum Nosskada Stjértskada Skarvbett Rovfiskbett Infektion
(formodad)

2012-08-23 | 2 10 14 0 0

2012-09-20 |1 4 8 0 0

2012-10-04 |3 8 11 0 0

Summa 6 22 33 0 0

Diskussion

Kontrollen av Trap and Transport, som genomférdes vid tre tillfdllen i G6ta alv under 2012, gick
forhallandevis bra att genomféra. Resultatet visade att en mycket stor del av alarna kunde klassas som
blankal och saledes kan antas vara representativa for de alar som ska vandra till Sargassohavet for lek.
Alarna var dessutom stora och i god kondition, sannolikt var de ocksd gamla och kan férvintas ha en
hogkvalitativ fekunditet (Palstra & Van den Thillart 2010, MacNamara & McCarthy 2012) samtidigt som
de av rena storleksskdl ocksa kan ha battre mdjlighet att nd lekomradet i tid och vid god vigor
(Clevestam et al 2011). Det ar daremot viktigt att understryka att var kontroll inte kan avgéra om de
verkligen nar Sargassohavet, men alla alar aterhdmtade sig bra fran bedévning och all 6vrig hantering.
De lamnade samtliga ndromradet, till synes vid god vigor.

Forutom subjektiv bedomning, anvande vi oss av tva olika blankhetsindex vid var kontroll. Dessa gav
olika utfall, dar Durifs index ar det mest konservativa mattet. Knappt 60 % var blankalar enligt detta
index. Om man daremot inkluderar Durifs klass "premigrants” i gruppen blankal och de som vi subjektivt
ser som halvblanka enligt den subjektiva bedémningen, ger alla tre metoderna likartade utfall, dvs.
mellan 90 och 100 % blankal. Vilket mognadsindex som i sitt grundutférande bast beskriver alens
blankhet och mognadsgrad ar oklart.

For att battre bedoma vilka alar som faktiskt har potential att bidra till lekbestandet bor framtida
undersdkningar ocksa inkludera matning av fett i de dlar som undersdks. Aven den fortsatta vandringen
efter utslapp bor foljas, lampligen med hjalp av markning och sparning av alarna.

Utifran var egen erfarenhet och subjektiva bedémning var den absoluta merparten blanka alar
forberedda for vandring mot lekomradet.

Ca 10 % var dock mindre dn 70 cm, och kan darfor antas ha samre mdjligheter att bidra till leken i
Sargassohavet. Merparten av de ej blanka alarna aterfanns just i det storleksurvalet.

Skadefrekvensen var mindre ar 37 % (61 alar av totalt 165) och formodade skarvbett dominerade, f6ljt
av notskador pa stjartspetsen. Ett mindre antal av dessa alar var perforerade, sannolikt av ndbbkroken
pa skarvens ovre nabbhalva. Om sadana alar infekteras och far illa &r oklart, men risken torde vara
uppenbar.



Idealt borde en kvalitetskontroll géras utan forvarning till leverantérer och transportorer. Vara tre besok
var av nodvandighet (logistiska skal) forvarnade, men om var narvaro vid Lilla Edet medférde ett
annorlunda urval av al an vid ej kontrollerade leveranser ar okéant.

Da detta upplagg var helt nytt, sa har arbetssattet utvecklats och forbattrats nagot fran gang till gang.
Till en bérjan hade vi ingen mojlighet att separera al fran olika tankar pa lastbilen, nagot som vi senare
inforde for att 6ka den rumsliga upplosningen (fangstplats). Om alen var blandad redan i respektive
transporttank, hade vi emellertid ingen mojlighet att identifiera vilken al som kom fran vilken fiskare.

Praktiska erfarenheter och rekommendationer

Det praktiska uppldgget fungerade forhallandevis bra, men i och med att transportbilen kom fram till
Lilla Edet forst i slutet av dagen, sa blev arbetsdagarna mycket langa. Var uppskattning av tidsatgangen i
falt var sdledes fel och i sjdlva verket 6verskreds budgeten med 25 %.

Det uppldgg som anvandes for undersékningen av alarna kraver regnskydd och bra belysning, dvs.
tillgang pa elektricitet &r ett absolut krav.

Till ett annat ar bor al fran olika lokaler (och sjoar) hallas separata i olika tankar pa transportbilen.
Darmed kan den rumsliga upplésningen av analysresultaten dkas.

Infor kommande undersékningar boér adven fetthalten analyseras, om mdjligt med hjalp av
mikrovagsteknik (FatMeter).

Vilka alar som i enlighet mellan de olika mognadsklassificeringarna presterar bast bor undersokas,
lampligen i form av markningsforsok.
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