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Bakgrund

» Betongtillverkning orsakar enormt stora CO,, utslapp. 5% av CO2-
utslappen harstammar fran betong.

« Sverige har ett av varldens basta brobestand som saknar
bestandighetsproblem for broar som ar tillverkade med
anlaggningscement.

« Trafikverket har upp till 120 ars teknisk livslangd vid nybyggnation.
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Bakgrund

« Utslapp fran vaxthusgaser maste minskas

» Tillsatsmaterialens (flygaska och slagg) kvalitet har forbattrats

— Flygaska for betong: SS-EN 450-1 och SS-EN 450-2
— Granulerad mald masugnsslagg: SS-EN 15167

« Forskning och standard har visat att det gar att blanda in storre andel

flygaska och slagg an tidigare restriktioner fran Trafikverket utan att
bestandigheten paverkas
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Flygaska i betong
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Flygaska i betong

 Kiseloxid (SIO,) och aluminiumoxid (Al,O;)

 Sfariska form med sma partiklar (~20um) ger 6kad arbetbarhet / I6sare
konsistens

« Langsammare tillstyvnade och lagre varmeutveckling

o Fdrsamrad luftinblandning
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Flygaska i betong

» Minskad kloridtransporthastighet
» Minskad kloridtroskelvarde

» Viktigare att kontrollera tillracklig lufthalt

— XF4 inget problem frostprovning pa fardig produkt
— XF2 - XF3 restriktivare an SS137003 eller frostprovning pa fardig produkt
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péirnmalm, koks

Slagg | betOng och kalksten

» Snabbkylning i vatten =» granulerad
masugnslagg (Granulated blast furnace slag
GBS

« Torkning och malning ger granulerad mald
masugnslagg som har cementliknade
egenskaper (Ground Granulated blast furnace
slag GGBC)

Hetluft
~1500°C

Smilt
jarn
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Slagg | betong

« Forbattrade egenskaper att motsta kloridintrangning

« Karbonatiserad betong med GGBC kan ha minskad salt-frost
bestandighet

— Ej anpassade provningsmetoder (SS 13 72 44)
— Restriktiv hallning jmf med SS-EN 137003
— Stottar vidare forskning
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Nya krav jamfort med trafikverkets tidigare
restriktioner

« Kraven pa tillsatser med flygaska foljer SS137003:2008

e XF4:

— 20% flygaska av bindemedelshalten, 5% slagg
— 6% av cementvikten, 0% slagg

« XF3, XF2:

—  33% flygaska av bindemedelshalten,10 % slagg om frostprovning utfors
—  20% flygaska av bindemedelshalten, 10% slagg om enbart lufthalt kontrolleras

—11% av-cementvikten,-0%-slagg

» FOr ovriga exponeringsklasser galler SS137003:2008
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AMA Anlaggning 13

EBB.111 Betonggjutning kategori A vid nybyggnad av Bro

Med andring av vad som anges i SS 137003:2008 far bindemedlet i
betong utgoras av hogst 20 procent flygaska i exponeringsklass XF4. |
dvriga exponeringsklasser galler SS 137003:2008.

Med andring av vad som anges i SS 137003:2008 far bindemedlet i
betong utgoras av hidgst 5 procent slagg i exponeringsklass XF4 och 10
procent i exponeringsklasserna XF2 och XF3. | 6vriga exponeringsklasser
galler SS 137003:2008.

Egenskapskrav pa flygaska ska verifieras till niva 1 enligt SS-EN 450-
2:2005.
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AMA Anlaggning 13

e Med andring av vad som anges i SS 137003:2008 galler foljande
for betong for exponeringsklasserna XF2 och XF3

— betong som innehaller flygaska eller slagg ska frostprovas i
forundersokningen enligt SS 137244:2005 varvid kraven pa
god frostbestandighet ska uppfyllas

— om slagg ingar i bindemedlet eller om upp till 20 procent av
den totala bindemedelsmangden utgors av flygaska ska
lufthalten vid den fortldpande provningen av betongen vara
minst lika hog som i den betong som med godkant resultat
frostprovats i forundersokningen, dock lagst enligt tabell
5.3.2b i SS 137003:2008

— om mangden flygaska overstiger 20 procent av den totala
bindemedelsmangden ska frostprovning enligt SS
137244:2005 genomforas minst en gang per manad varvid
kraven for acceptabel frostbestandighet ska uppfyllas
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Sammanfattning

* Minskad CO2-belastning utan att férsamra
bestandigheten

* FOrbattringen beror alla anlaggningskonstruktioner
da ett nytt anlaggningscement tas fram.
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Sveriges CO, utslapp (60 miljoner ton CO, ekv)

500 000 ton anlaggningscement produceras arligen
Nu kan vi minska CO,-utslappen med ca 20%

Minskning med ~60 000 ton CO, per ar vilket ar 0,1%
av de vaxthusgaser Sverige slzapper ut arligen.
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Arvid Hejll IVtm

Borlange

010-123 9038
Arvid.Hejll@trafikverket.se
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« Kommer CEM 1 slas ut av det nya miljovanligare
anlaggningscementet?

» Vad gor trafikverket for att 6ka anvandningen av CEM Il FA*?

« Ardetinte en stor risk att &ndra kraven pa cement? Det tar ju sa lang
tid innan nedbrytningen skulle bli ett problem?

« Ar det dyrare med det miljovanligare cementet?

 Arinte tillgangen pa flygaska i Europa begransad? Over vi var
anvanding sa far nagon annan anvanda mer portlandcement istéllet?

*Cementas benamning
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