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Forord

Denna rapport &r resultatet av ett pilotprojekt for utveckling av samordnad
beredskapsplanering for dammbrott som har bedrivits med Ljusnan som exempel.
Rapporten har skrivits av Claes-Olof Brandesten, Joakim Evertsson och Romanas
Ascila, SwedPower AB, Ake Engstrom, HydroTerra AB, Karl-lvan Lundqvist och
Jonas Birkedahl, Fortum Generation AB, Ake Lindahl, lansstyrelsen i Gavleborgs lén,
Stig Olsson, Ljusdals kommun samt Olle Mill och Tina Fridolf, Svenska Kraftnét.

Rapporten har remissbehandlats i pilotprojektets styrgrupp med representanter for
kraftindustrin, lansstyrelserna i Gavleborgs och Jamtlands lan, Bollnds kommun,
Svenska Kraftnat, SMHI och Raddningsverket.

Rapporten &r tankt att anvandas som en utgdngspunkt for utveckling av
beredskapsplanering for dammbrott i forsta hand i de stora kraftverksédlvarna;
Luledlven, Skelleftedlven, Umealven, Angermanalven, Indalsilven, Ljungan, Dalélven,
Klaralven och Gota alv.

Stockholm januari 2006
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Sammanfattning

Vid vissa dammar kan konsekvenserna i handelse av dammbrott bli mycket omfattande
och berdra ett stort antal aktorer. De viktigaste aktorerna & dammagarna, kommunerna
och lansstyrelserna. Ingen av aktorerna kan ensam skapa en godtagbar beredskap for
dammbrott varfor en samordnad och samoévad beredskapsplanering ar motiverad.

I Ljusnan har genomforts ett pilotprojekt for samordnad beredskapsplanering for
dammbrott. Syftet med pilotprojektet har varit att skapa en forebild for utveckling av
beredskapsplanering for dammbrott i forsta hand for de stora kraftverksalvarna. Ett
forslag till arbetsmodell for samordnad beredskapsplanering for dammbrott har
utarbetats i projektet. Projektet har varit uppdelat i fyra delprojekt — dammadgarnas
beredskapsplanering, kommunernas beredskapsplanering, lansstyrelsernas
beredskapsplanering och framtagning av gemensamt planeringsunderlag. Projektet har
begransats till att omfatta det akuta skedet fran att ett problem vid en damm upptacks
till evakuering.

Framtagning av det gemensamma planeringsunderlaget har omfattat flygfotografering
av den aktuella é&lvstrackan, terrdngmodellering, hydraulisk  modellering,
dammbrottsberdkningar och generering av GIS-skikt for vattenutbredningar. For
Ljusnan har en hydraulisk modell skapats fér hela huvudfaran och primara dammbrott
har beréknats for 11 dammar. Tre olika dammbrottsscenarier har berdknats; dammbrott
vid normalflode, 100-arsflode samt riskklass-1-flode. Dessutom har berakningar gjorts
for 100-arsflode och riskklass-1-flode utan dammbrott. Det gemensamma
planeringsunderlaget utgors av GIS-skikt och kartor som visar vattenutbredningen langs
alven och information om flodvagens egenskaper. Det fardiga planeringsunderlaget
distribueras av lansstyrelsen med beaktande av behov av sekretess till dem som behdver
informationen for beredskapsplaneringen sasom berérda kommuner, lansstyrelser,
dammégare, Vagverket, Banverket och el- och teleoperatorer.

En central del av den samordnade beredskapsplaneringen &r larmrutiner och larmplaner.
| projektet har utarbetats en larmplan for Ljusnan som beskriver dammagarens larm till
berdrda aktorer via SOS Alarm.

Dammagarens beredskap syftar i forsta hand till att forhindra dammbrott och i andra
hand till att minimera konsekvenserna om ett dammbrott trots allt intréffar. | projektet
har damméagaren Fortum utarbetat en beredskapsplan som innehaller handlingsplaner
for de aktiviteter som dammadgaren ska vidta vid dammbrott, olika typer av allvarliga
problem samt antagonistiska hot.

Kommunens beredskap syftar till att forbereda och planldgga agerandet hos kommunens
forvaltningar vid ett dammbrott for att skydda liv samt begransa skador. Kommunens
beredskapsplanering for dammbrott bor ha som utgangspunkt att sa langt maéjligt bygga
pa sjalvstandigt lokalt agerande. Projektet har i huvudsak varit begransat till det
inledande raddningstjanstskedet. Kommunens beredskapsplanering bor dock &ven
omfatta skedet efter det inledande varnings- och evakueringsskedet.
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| projektet har lansstyrelsen i Gavleborgs lan utarbetat en plan for agerande vid
dammbrott i Ljusnan dar grundsynen ar att:

— Laénsstyrelsen skall stodja kommunerna och vara beredd att ta 6ver ansvaret for
raddningstjanst om behov av detta skulle uppstd. Kommunerna skall dock ha
gjort sadan planering att de kan agera sjalvstandigt efter larm.

— Lénsstyrelsen skall vara beredd att efter larm skapa gemensam l&gesuppfattning
och stdmma av varnings- samt informationshanteringen med alla berérda aktorer
samt folja och analysera det faktiska forloppet som underlag for agerande i
kommunerna "nedstroms"

— Lénsstyrelsen skall svara for rapportering till och kontakter med den nationella
nivan

Information till invanarna i kommunen om beredskapsplaneringen bor utformas av
respektive kommun i samverkan med dammagarna och lansstyrelsen. Samordning bor
ske mellan de olika kommunerna langs alven betraffande innehallet i informationen och
tidpunkt for ndr allménheten informeras. Forebyggande information bor bland annat
omfatta vilka omraden som riskeras att 6versvammas till foljd av dammbrott samt
instruktioner for evakuering. | projektet har ett exempel pa information till allmanheten
utarbetats.
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Summary

A dam failure at some dams could lead to extensive consequences and require activities
from a large number of organisations. The most important ones involved are the dam
owners, the municipalities and the county administrations. None of them can on their
own establish an acceptable preparedness for dam failure, thus a coordinated and co-
exercised preparedness planning is motivated.

In the river Ljusnan a development project for coordinated preparedness planning for
dam failure has been performed. The aim of the project has been to create a model for
development of preparedness planning for dam failure primarily for the large hydro
power rivers. A suggestion for a working scheme for preparing coordinated
preparedness planning for dam failure has been made in the project. The project has
been organised in four parts — the dam owners preparedness planning, the municipalities
preparedness planning, the county administrations preparedness planning and the
development of flood maps as a common base for planning. The project has been
limited to the initial phase from the detection of a problem at the dam to evacuation of
the downstream population.

The production of the flood maps has comprised aerial photographing of the river area,
terrain modelling, hydraulic modelling, dam break calculations and production of GIS-
layers of flooded areas. In Ljusnan a hydraulic model has been created for the whole
main river course and primary dam break calculations have been done for 11 dams.
Three different dam break scenarios have been calculated; dam break at normal flow,
100-year flood and risk class-1 flood (design flood for high consequence dams).
Calculations have also been done for 100-year flood and risk class-I flood without dam
break. The flood maps consist of GIS-layers and maps showing the inundated area
along the river and information about the properties of the flood wave. The produced
flood maps are distributed by the county administration, considering the need for
secrecy, to those who need the information for the preparedness planning such as
concerned municipalities, county administrations, dam owners, the Road administration,
the Railway administration and electricity- and telephone operators.

Alarm routines and alarm plans are a central part of the coordinated preparedness
planning. In the project an alarm plan for the river Ljusnan has been prepared
describing the alarm from the dam owner to concerned actors via SOS Alarm.

The aim of the dam owner’s preparedness is primarily to prevent dam failure and
secondly to minimise the consequences in case of a dam failure. In the project the dam
owner Fortum has made a preparedness plan containing action plans for activities for
the dam owner to take in case of dam failure, different kinds of serious problems and
antagonistic threats.

The aim of the municipality’s preparedness is to prepare and plan the activities of the
municipal administrations in case of a dam failure in order to protect human lives and
limit damages. The preparedness planning for dam failure of the municipality should as
far as possible be based on local autonomous acting. The project has mainly been
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limited to the initial rescue phase. The municipal planning should however also include
the phase after the first warning and evacuation phase.

In the project the county administration in the county of Gévleborg has prepared a plan
for acting in case of dam failure in the river Ljusnan with the basic principles that:

— The county administration shall support the municipalities and be prepared to
take over the responsibility for rescue services in case a need for this should
arise. The municipalities shall however have made such planning that they can
act autonomously after alarm.

— The county administration shall be prepared to form a common opinion of the
situation and check with all involved the handling of warning and information
and follow and analyse the actual course of events as a basis for the acting of the
municipalities “downstream”

— The county administration shall answer for reporting to and contact with the
national level

Information to the inhabitants of the municipality about the preparedness planning
should be prepared by the respective municipality in cooperation with the dam owners
and the county administration. The different municipalities along the river should
coordinate the information concerning the contents and the time for informing the
public. Preventive information should among other things include areas at risk of
becoming flooded in case of dam failure and instructions for evacuation. In the project
an example of information to the public has been prepared.

vi
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Detta pilotprojekt for samordnad beredskapsplanering for dammbrott har genomfoérts
med Ljusnan som exempel. Projektet har finansierats av Svenska Kraftndt och
kraftindustrin genom Elforsk AB. Medverkande aktorer har varit Fortum Generation
AB, lansstyrelsen i Gavleborgs lan samt rdaddningstjdnsten i Ljusdals kommun.
Dessutom har Vattenregleringsforetagen, lansstyrelsen i Jamtlands 1an och &vriga
berérda kommuners raddningstjanster deltagit. For framtagning av det gemensamma
planeringsunderlaget har SwedPower anlitats.

Nyckelord 1 projektets upplaggning har varit helhet och samverkan i
beredskapsplaneringen. Vad géller helheten har efterstravats att projektet skulle omfatta
en hel alv fran dammarna langst uppstréms ned till havet. Vid vissa dammar kan
konsekvenserna i héndelse av dammbrott bli mycket omfattande och beréra ett stort
antal aktorer. De viktigaste aktorerna & dammagarna, kommunerna och lansstyrelserna.
Ingen av aktdrerna kan ensam skapa en godtagbar beredskap for dammbrott varfér en
samordnad och samdvad beredskapsplanering ar motiverad.

God beredskap erhalls genom god beredskapsplanering och kéannetecknas av att
varningssignaler och risksituationer kan identifieras i ett tidigt skede. Vidare att chock-
tillstand undviks och darigenom fler valunderbyggda beslut kan fattas och genomforas.
Inte minst viktigt &r att snabbt inse vad som inte gar att paverka i ett skeende. God
beredskap omfattar harutdver att aktorerna har tillgang till relevant information, har en
vana att kommunicera med varandra samt genomfor 6vningar tillsammans.

Inom kraftindustrin har tyngdpunkten hittills legat pa utveckling av metoder och
riktlinjer for forebyggande dammsakerhetsarbete. Arbetsmetoder och rutiner for
beredskap for dammbrott och samordning med samhéllets beredskap ar inte lika val
utvecklat.

De stora konsekvenser som kan bli foljden av dammbrott motiverar en vél fungerade
samordnad beredskapsplanering i forsta hand i de stora reglerade dlvarna dar de flesta
dammar med hoga konsekvenser i hédndelse av dammbrott finns. For detta behdvs ett
planeringsunderlag som svarar mot anvandarnas behov.

Fran tiden kring andra varldskriget och fram till 80-talet har viss beredskapsplanering
for dammbrott genomforts med utgangspunkt fran ett militart perspektiv. For detta togs
det fram grova flodvagsberakningar och enklare presentationer pa kartor.

Senare har mera detaljerade flodvagsberakningar gjorts pd dammagarnas initiativ
huvudsakligen for flodesdimensionering och konsekvensklassificering, men dven for
forsakringsdiskussioner. Dessa berdkningar redovisades i huvudsak i tabell- och
diagramform med fokus pa floden och vattenstand i &lven. Redovisningarna har
upplevts som svartolkade framforallt av kommuner och lansstyrelser. Det foreligger
saledes ett behov av gemensamt anvandarvanligt planeringsunderlag som beskriver
resultaten av flodvagsberakningar pa ett 6verskadligt satt. Utvecklingen av metoder och
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arbetssatt hos de olika aktérerna gor att informationen bade kan produceras, redovisas
och anvandas i digital form med geografiska informationssystem.

1.2 Pilotprojektets mal

| planeringen av pilotprojektet stalldes upp fem mal enligt nedanstaende punkter

e genomfdra en analys avseende dammaégares, kommuners och lansstyrelsers
generella behov vad géller underlag for beredskapsplanering

e redovisa och diskutera ambitionsniva avseende underlag for framtida bered-
skapsplanering, dar en lagre niva &r att direkt utnyttja redan befintliga flodvags-
rapporter och en hogre att utnyttja ett Internet-baserat system

e utveckla ett pilotsystem for underlag for beredskapsplanering

e diskutera ansvarsfordelning under beredskapssituationer

o diskutera ansvarsfordelning avseende framtagande av underlag for
beredskapsplanering.

Under projektets gang har malen delvis forandrats t.ex. har tanken om ett Internet-
baserat system Overgivits.

Syftet med pilotprojektet har sammanfattningsvis varit att skapa en forebild for
samordnad beredskapsplanering for dammbrott. De &lvar déar det primart kan vara
aktuellt att utveckla ett gemensamt planeringsunderlag av den omfattning som
utvecklats for Ljusnan dr de stora kraftverksalvarna, Luledlven, Skelleftedlven,
Umealven, Angermanélven, Indalsélven, Ljungan, Daldlven, Klaralven och Géta alv.
Aven for beredskapsplanering i andra reglerade vattendrag ar forhoppningen att
resultaten fran pilotprojektet till viss del kan anvandas som utgangspunkt.

1.3 Omfattning och avgransningar

Projektet har 16pt under nastan tre ar (april 2003 — december 2005) och omfattar en
insats om totalt ca 6000 timmar dvs. ca 4 manar, dar ca ett halvt manar avser
egenfinansierat arbete hos berdrda aktorer.

Under projektet har hallits ett antal styrgruppsméten, projektméten  och
delprojektmdten. En workshop har genomforts inom projektets regi dar olika aktorer
och intressenter medverkade. Vid ett flertal tillfallen har damma&gare och myndigheter
informerats om projektet i olika sammanhang samt diskussioner hallits. I Lansstyrelsens
i Gavleborgs lan regi ordnades ett diskussionsspel i oktober 2005 med deltagare fran
lansstyrelser, kommuner, dammadagare, Vagverket, Banverket, SOS Alarm, polis,
landsting, Svenska Kraftnat, Telia samt Raddningsverket och Forsvarsmakten.

Projektet kan karakteriseras som interdisciplinart med insatser fran olika fack- och
verksamhetsomraden. Fackkunskap har omfattat dammsakerhet, hydrologi, hydraulik,
MTO (manniska-teknik-organisation), digital fotogrammetri, geografiska
informationssystem och numerisk modellering. Kunskap och information fran olika
verksamhetsomraden har omfattat dammagare, vattenregleringsforetag, kommunal
raddningstjanst och forvaltning, lansstyrelser, alarmering (SOS), Végverket, Banverket,
samt Svenska Kraftnat.

Projektet omfattar det akuta skedet fran att ett problem vid en damm upptacks till
evakuering av bertrda. Projektet omfattar inte de efterféljande skedena avseende
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krishantering, erséttningsfragor och ateruppbyggnad; ej heller metoder och
instrumentering att konstatera dammbrott; och ej heller mgjligheter till kommunikation
under ett skeende. En del av dessa fragor fortjanar sina egna utvecklingsprojekt.

Geografiskt omfattar projektet Ljusnans huvudfara fran Lossen, Grundsjoarna och
Lofssjon langst uppstroms och ned till havet. Voxnan omfattas inte av projektet.
Namnda tre dammar och ytterligare atta omfattas av primara dammbrottsberékningar.
Langs éalven har konsekvenserna beskrivits med hjalp av kartor som visar
vattenutbredningen for olika hydrologiska scenarier med och utan dammbrott.

Det dr beredskap for dammbrott som behandlats i projektet. Dock kan den
oversvamningskartering (vattenutbredningsskikt for 100-arsfloden och riskklass-1-
floden) som fas som en biprodukt vid framtagning av det gemensamma
planeringsunderlaget for beredskap for dammbrott d&ven bidra till en forbattrad
beredskap for hdga floden.

1.4 Projektets organisation

SwedPower har svarat for projektledning genom Claes-Olof Brandesten, projektledare,
samt Joakim Evertson, bitrddande projektledare. Huvuddelen av arbetet har genomforts
i projektets fyra delprojekt:

1. dammégarnas beredskapsplanering
under ledning av Karl-Ivan Lundqvist, Fortum Generation AB,
2. kommunernas beredskapsplanering
under ledning av Stig Olsson raddningstjansten Ljusdal,
3. lansstyrelsens och 6vriga aktorers beredskapsplanering
under ledning av Lasse Wallenius och Ake Lindahl Lansstyrelsen Gévleborg samt
4. modellering och systemutveckling
under ledning av Kjell Wester och Romanas Ascila SwedPower AB.

Inom ramen for delprojektet om dammaégarnas beredskapsplanering engagerades Ake
Engstrom, Hydroterra AB, dels som en del av det gemensamt finansierade projektet och
dels direkt av Fortum AB.

For projektet har en styrgrupp funnits med representanter for kraftindustrin, Svenska
Kraftnat, lansstyrelserna i Gavleborgs och Jamtlands 1&n, rdddningstjansten i Bollnds
kommun och SMHI. Dessutom har R&ddningsverket deltagit med en adjungerad
ledamot i projektets slutskede.

Ett antal projektméten med projektledningen och delprojektledarna har hallits.
Harutover har hallits ett antal arbetsmdten inom de olika delprojekten. Svenska Kraftnat
har genom Olle Mill och Tina Fridolf medverkat vid ett flertal av dessa moten samt
slutredigerat rapporten.

1.5 Rapportens disposition

Rapporten bestar av 8 avsnitt inklusive referenser, samt 13 bilagor. Huvudrapporten
syftar till att ge en beskrivning av helheten avseende vad som bendmnts samordnad
beredskapsplanering for dammbrott.
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| de tva forsta avsnitten, 1 och 2, ges en inledning och en bakgrund inklusive en
beskrivning av ett flertal av de aktérer som involveras i beredskapsplanering och
beredskap for dammbrott.

| avsnitt 3 gors ett forsok att beskriva grundsynen pa samordnad beredskapsplanering
med en 6versiktlig beskrivning av det underlag som foreslas arbetas fram i samband
med denna. Vidare beskrivs aktuella larmvégar i hdndelse av utldst beredskap samt
presenteras en larmplan for Ljusnan, som kan tjana som forebild for Gvriga alvar.
Larmplanen kan ses som granssnittet mellan dammaégaren och det allménna. Fran
avsnitt 3 hanvisas till Bilagorna A-G. Bilagorna A-D utg0r stod for drivandet av
motsvarande projekt i andra &lvar med teknisk specifikation, avtalsforslag,
databastillstand samt vagledning for uppskattning av kostnaderna for sadana projekt.
Bilagorna E-G omfattar dokument som direkt kopplar till arbetet i Ljusnan med en
manual fér GIS-programvaran, samt teknisk rapportering avseende de
dammbrottsberakningar och den terrangmodellering som genomforts.

| avsnitten 4, 5 och 6 beskrivs beredskapsplaneringen for dammaégare, kommuner och
lansstyrelser vilka utgor huvudaktorerna i sammanhanget. Fran dessa avsnitt hanvisas
till Bilagorna H -J vilka omfattar exempel pa hur dammé&gares, kommuners och
lansstyrelsers beredskapsplaner kan utformas. Hartill kommer Bilaga K som innehéller
ett forslag till utformning av information till invanarna i Ljusdals kommun.
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2 Beredskapsplanering for dammbrott — en bakgrund

2.1 Dammar, dammbrott, hoga floden och éversvamningar

Den vanligaste orsaken till Oversvdmningar &r kraftig nederbérd och kraftig
snosmaltning, var for sig eller i kombination. 1 de svenska dalvarna kan relativt
omfattande 6versvamningar pa bebyggelse och andra markomraden forekomma utan att
dammar riskerar att oversvammas och ga till brott. Oversvamningar &r alltsd naturligt
forekommande i vara vattendrag. SMHI har sammanstallt exempel pa éversvamningar
sedan ar 1900 (tabell 2.1). Sammanstallningen omfattar d&ven nagra dammbrott som
markerats med fetstil

I Sverige finns uppskattningsvis 10 000 dammar, varav ca 1000 uppforts for
vattenkraftindamal. Uppemot 200 ar hogkonsekvensdammar enligt kraftindustrins
system for konsekvensklassificering.

Dammbrott leder till att magasinerat vatten frislapps okontrollerat, med
foljdkonsekvenser som t.ex. forlorade manniskoliv och skador pa miljé och egendom. |
Sverige har hittills intraffat ett fatal dammbrott som har fatt uppmarksamhet pa
riksplanet. Bland dessa & dammbrotten i Noppikoski (1985), Sysslebédck (1973) samt
dartill ett ras av en gruvdamm Aitik (2000) de mest omtalade. Konsekvenserna av dessa
handelser omfattar for Sysslebédck forlust av ett manniskoliv samt forstérda byggnader
och végar. For Noppikoski skadades Hansjo kraftverk, vagar och broar samt skogsmark.
Dammbrottet i Aitik resulterade inte i nagra allvarliga skador. Hartill kan bedomningen
gbras att ytterligare ett 10-tal mindre dammbrott intraffat i dammar for
vattenkraftproduktion. For Sverige har inte ndgon systematisk genomgang av intraffade
dammbrott genomforts varfor nagon tillforlitlig statistisk for dammbrott inte kan ges.

Internationell statistik sammanstéalld av ICOLD (1995) visar att for dammar byggda
efter 1951 har farre an 0,5 % av dessa gatt till brott. Den allminna bedémning som gors
idag ar att denna siffra ar ytterligare lagre allteftersom kunskaper utvecklas och
forstarkning av existerande dammar gors.

Dammbrott kan orsakas av hoga fléden som leder till Gverstromning av dammen,
svagheter i dammen eller grundldggningen som gor att vatten trdnger genom dammen,
eller av andra extrema handelser som jordbavning i omradet eller jordskred ned i
magasinet som leder till en svallvag. Enligt den internationella statistiken &r ca en
tredjedel av fallen forknippade med hdga fléden, en tredjedel forknippas med svagheter
I grundladggning och byggmetoder, samt en tredjedel med extrema héandelser och
strukturella svagheter (ICOLD 1995). De svenska exemplen uppvisar forhallandevis
begrénsade konsekvenser av dammbrott men det finns internationella exempel med
mycket omfattande konsekvenser dar omkomna réknas i hundratal. En stor andel av
dessa dammbrott har intraffat under byggtiden, damningsupptagningen eller under
narmaste tiden efter bygget.

Dammbrott kan saledes forekomma av olika anledningar och med olika grad av
Overraskning. Om ett dammbrottscenario forknippas med hoga floden ger de hoga
flédena i sig forvarningar som gor att beredskap har hojts i ett tidigt skede. Ett
dammbrottscenario som bygger pa att ett plotsligt lackage genom dammen utvecklas
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utan att flodena ar hoga leder till ett mycket storre overraskningsmoment med liten tid
till forberedelser.

Aven om sannolikheten for dammbrott &r liten kan det intraffa. Eftersom dessutom
konsekvenser till foljd av dessa kan vara mycket omfattande stéller detta krav pa
planerring for att ha en beredskap for detta.

Dammbrottscenario "héga floden”

Fléde

Flode Dammbrottscenario "solig dag”

Tidskala = Timmar till dagar

Figur 2.1 Tidsskalor for dammbrottsscenarier ”hoga fléden och ’solig dag”
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Tabell 2.1 Sammanstéllning av éversvamningar sedan ar 1900 (kélla SMHI).

1900 Oversvamning i Uppsala vid kraftigt varflode i Fyrisan

1904 Extremt hogt vattenstand i Malaren med 6versvamningar i Stockholm

1905 Tappningskatastrof vid sjésankningsarbeten vid Arpojaure i Lappland

1916 Varfloden orsakar 1900-talets varsta oversvamningar vid Dalalven, &ven
Oversvamningar langs Klaréalven

1919 Oversvamningar i sodra och mellersta
Norrlands kusttrakter efter kraftiga regn i maj

1924 Hoga floden i samband med vérfloden i sodra Sverige. Oversvamningar
framforallt i Malarregionen och i Ostergdétland

1932 Dammras vid sjon Avakkajaure vid Hogtrask i Jokkmokks kommun

1938 Haftig varflod i Umeélven och Vindeldlven medfor i kombination med regn
omfattande 6versvamningar vid den s k Spdlandskatastrofen

1943 Hoga floden p& vastkusten i februari med 6versvamningar vid Viskan

1951 Hoga floden och Gversvamningar i samband med vérfloden i bl a Eman och
manga vattendrag i sodra Sverige

1966 Hoga floden och 6versvamningar i samband med varfloden i bl a Motala Strom
och manga vattendrag i sddra Sverige

1968 Oversvamningar i nedre delen av Torneélven vid snabbt stigande varflode

1973 Dammras vid Sysslebéack

1977 Oversvamningar i Bergslagen och stdra Norrland till féjd av extrem varflod

1980 Mycket hoga vinterfloden i norra Skane och angransande delar av Smaland och
Halland, kritiskt hogt vattenstand i Kristianstad 1984 Svar islossning orsakar
oversvamningar langs Torneélven

1985 Oversvamningar langs Daldlven och Voxnan efter intensivt hdstregn i
Dalarna och Halsingland. Kraftverksdammarna vid Noppikoski och Hansjo i
Oreélven havererar
Svar islossning orsakar 6versvamningar langs Torneélven

1993 | de reglerade norrlandsalvarna Lulealven, Skelleftealven, Umeélven och
Angermanélven orsakar riklig nederbérd extrema sommarfléden med omfattande
Odversvamningar som foljd

1995 1900-talets hogsta floden i ett flertal oreglerade vattendrag i mellersta och norra
Sverige i samband med kraftig varflod och regn

1997 Oversvamningar i Varmland med jordskred i Syssleback efter kraftiga regn i maj
Extrem nederbord ger Oversvamningar i Pitetrakten i juli och &rhundradets
storsta regnméngder orsakar regnkatastrofen vid Fulufjallet i augusti

1998 Hoga fléden i augusti med dversvamningar i bl a Angermanélven

2000 Stora regnmangder i juli ger omfattande Gversvamningar i manga vattendrag i
s6dra Norrland. Riklig hostnederbdrd ger hoga floden i Varmland och Dalsland
och hogt vattenstand i Malaren och Vanern; Stora Oversvamningsproblem i
Arvika och kring Vanern i slutet av aret

2001 Intensiva regnovader i augusti och september orsakar 6Gversvdmningar i
Sundsvallstrakten

2002 Rikligt med regn i kombination med sndsmaéltning ger hoga vinterfléden i sédra
och vastra Gotaland med Oversvamning i H&ssleholm och kritiskt hogt
vattenstand i Kristianstad

2004 Hoéga sommarfléden i norr och séder. Skyfall i Varmland.

2005 Hoga floden i stormens spdr i vastra Gotaland.
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2.2 Svenska och internationella forebilder

| arbetet med pilotprojektet i Ljusnan har olika nationella och internationella forebilder
utnyttjats. Exempel pa detta ar Vattenfalls arbete med konsekvensanalyser av
dammbrott, EU-projektet RESCDAM, norska och amerikanska losningar for
presentation och Raddningsverkets dversiktliga 6versvamningskartering.

| Vattenfalls arbete med dammbrottsberdkningar och konsekvensanalyser for
dammanldggningar utvecklades kunskaper och metoder avseende hydraulisk
modellering integrerad med GIS (geografiska informations system). Detaljerad
hojdmodellering baserad pa digital fotogrammetri gav nya mdjligheter till mer
detaljerade hydrauliska modelleringar och en battre visualisering av riskzoner for
vattenutbredning. Erfarenheterna fran bl. a. konsekvensanalys for Messauredammen har
varit viktiga for pilotprojektet i Ljusnan.

EU-projektet RESCDAM var resultatet av ett finskt initiativ och pagick mellan 1999
och 2001 med syftet att utveckla beredskapsplaner for dammbrott. Projektet var
uppdelat i tre delar 1) Riskanalys, 2) Dammbrottsanalys och 3) Beredskapsplanering.
RESCDAM-projektet presenterades av Mikko Huokuna vid Finnish Environment
Institute under den workshop som genomfordes i mars 2004 inom ramen for projektet.
Medan RESCDAM fokuserade pa beredskapsplanering for endast en damm och
utnyttjade hydraulisk modellering i 2 dimensioner, omfattar pilotprojektet i Ljusnan
hydraulisk modellering i en dimension i en hel &v med primara dammbrott i elva
dammar.

De norska och amerikanska lésningarna for presentation pa Internet har visat pa de
tekniska mojligheter som foreligger. De GIS-programvaror som anvants ocksa inom
ramen for projektet omfattar goda mojligheter till Internetpublicering. Efter att
sekretessfragan bearbetats vidare i projektet befanns dock en Internetlosning vara
mindre lamplig.

Raddningsverket utfor sedan 1998 en dversiktlig 6versvamningskartering langs delar av
de svenska vattendragen. De o&versiktliga kartorna ar avsedda for &vergripande
planering av ré&ddningstjanstens arbete och som wunderlag for kommunens
Oversiktplaner. Avsikten dr dven att kartorna ska vara en hjalp vid tolkningen av de
hydrologiska varningar och prognoser som SMHI skickar ut i samband med hdga
floden. Oversvamningskarteringen omfattar naturliga floden i bade reglerade och
oreglerade vattendrag, men inte floden uppkomna genom till exempel dammbrott och
isdamningar. Karteringen presenteras dels i en rapport med tryckta kartor och dels som
kartskikt i GIS-format for anvandning vid kommuner, lansstyrelser med flera. Tanken &r
att skikten ska kopplas till lamplig karta (t.ex. 1:50 000), som visar var dversvamningar
kan ske och ge problem vid vdgar, jarnvdgar, broar och bebyggelse. (Kalla:
informationsblad om  &versiktlig Gversvamningskartering pa Réddningsverkets
hemsida).

| flera lander i Europa pagar arbete med att utveckla beredskap for dammbrott och med
att ta fram 6versvamningskartor for dammbrottsscenarier.
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2.3 Aktorer involverade i hantering av hoga floden och beredskap for
dammbrott

Vid hoga floden/6versvamningar liksom om ett dammbrott skulle intraffa blir ett stort
antal aktorer involverade. Nagra exempel ar dammagare, vattenregleringsforetag,
lansstyrelser, kommunala raddningstjanster och polis. Manga élvar berér dessutom mer
an ett 1an. Beroende pa omfattningen av skador mm kan aven landstingen samt agare till
samhallsviktig infrastruktur som el, tele, vagar och jarnvégar bli berérda.

2.3.1 Dammdgare

Dammadgaren ansvarar for dammsakerheten och uppsikten éver dammen. | handelse av
problem vid dammen &r det dammé&garen som féljer upp dessa och vid behov larmar
andra berérda. Dammagaren ska i forsta hand foérhindra dammbrott. Om dammbrott inte
kan undvikas ska damméagaren agera for att sa langt mojligt begransa konsekvenserna.

2.3.2 Vattenregleringsforetag

Ett vattenregleringsforetag forvaltar de gemensamma arsregleringsmagasinen med
dammar och ansvarar for samordningen av vattenhushallningen i en dlv med flera olika
kraftproducenter.  Vattenregleringsforetaget har den samlade bilden d&ver
vattensituationen i dlven och styr vattenhanteringen vid hoga floden. Vid hoga floden &r
inte produktionsoptimering och korttidsreglering pa kraftverkens damningsomraden i
fokus. | forsta hand inriktas atgarder pa att sékert sldappa forbi de framrinnande
vattenméngderna genom turbiner och dammarnas utskov.

Vattenregleringsforetagen i Ostersund ar sammankallande i den sd kallade
samordningsgruppen for information vid hdéga floden mm som beskrivs ndrmare i
avsnitt 2.4.2 — Samordningsgruppen for information vid héga floden m.m.

2.3.3 Lansstyrelse

I samband med hantering av hdga fléden, dversvamningar liksom om ett dammbrott
skulle intréffa kan lansstyrelsen ha flera roller. Lansstyrelsen kan stédja
kommuner/raddningstjanster i hanteringen av en akut Gversvdmningssituation vid ett
dammbrott. Léansstyrelsen far ocksa om det beddéms lampligt Gverta ansvaret for
raddningstjanst i de berorda kommunerna. Lénsstyrelsen skall planera for sadant
Overtagande. | det nya krishanteringssystemet har lansstyrelsen ett geografiskt
omradesansvar. Det innebdr att Lansstyrelsen har till uppgift att verka for att samverkan
kan astadkommas mellan berorda aktorer.

2.3.4 Kommun/Radddningstjanst

Kommunerna ansvarar inom sitt omrade for planering och utdvande av
olycksforebyggande verksamhet och raddningstjanst till exempel i samband med hdga
fléden och 6versvamningar av riklig nederbord liksom foér dammbrott. Kommunen har
lokalt ansvar att planera och organisera sa att raddningsinsats kan genomforas pa ett
effektivt satt. Kommunen har ocksa till uppgift att Iamna upplysning till allmanheten
om hur varning och information sker vid allvarliga olyckor.
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2.3.5 SOS Alarm

SOS Alarm dr ett affarsdrivande foretag. De &gs av Landstingsforbundet (25%),
Forenade kommunforetag (25%) och staten (50%). Deras uppgift fran staten ar att
formedla nédsamtal (112) inom Sverige. Uppdraget innebar samarbete med sjo-, flyg-
och fjéallraddningen samt polisen. FOr landstingens rékning utfors uppdrag inom
ambulansalarmering och ambulansdirigering. Primérkommunerna anlitar SOS Alarm
for alarmering av kommunal réddningstjanst. Uppdragen finns reglerade i avtal. Det
finns &ven mojlighet for t.ex. dammagare att teckna sérskilda avtal med SOS Alarm om
formedling av larm.

2.3.6 SMHI

SMHI, Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut, har bland annat till uppgift
att gora prognoser och utfarda varningar fér hdga floden.

2.3.7 Svenska Kraftndt

Dammbrott vid vissa dammar kan paverka elforsérjningen i landet. I sin roll som
stamnatsoperatdr och systemansvarig for den svenska elférsorjningen har Svenska
Kraftnat en operativ roll nar det galler beredskap for dammbrott. Vid dammbrott kan
Svenska Kraftnat vidta atgarder t.ex. omkopplingar for att mildra konsekvenserna for
elfdrsorjningen.

Svenska Kraftnat har dven centrala myndighetsuppgifter inom dammséakerhetsomradet
och ska framja dammsékerheten i landet. I sin roll som dammséakerhetsmyndighet har
Svenska Kraftnat ingen operativ roll nér det géller beredskap for dammbrott.

2.3.8 Védgverket

Véagverket har en operativ roll nér det galler beredskap fér dammbrott och hoga fléden.
De kan t.ex. bista vid avsparrning av oframkomliga végar, ge information om laget pa
vagarna, alternativa vagar mm. samt om méjligt begransa skadorna pa vagnatet.

2.3.9 Banverket

Banverket har en operativ roll nér det galler beredskap fér dammbrott och héga floden.
De ska t.ex. stoppa tagtrafiken pa strackor som inte kan trafikeras och bogsera bort tag
ur farozonen vid strémavbrott och om mdjligt begransa skadorna pa jarnvagen.

2.3.10 Landstinget
Landstinget svarar for den katastrofmedicinska insatsen som innebér en samordning av
omhéndertagande i skadeomradet, sjuktransporter och omhéandertagande pa

sjukvardsinrattning.

2311 Polisen

Polisens huvuduppgifter néar det géller beredskap for dammbrott och hoga fléden ar
bland annat avsparrning, bevakning, trafikreglering och andra skyddsatgarder som kan
behtvas samt att bitrdda vid evakuering. Det &r polisens uppgift att hantera ett
eventuellt antagonistiskt hot mot en dammanléggning.
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2.3.12 R&ddningsverket

Raddningsverket ar central forvaltningsmyndighet bl.a. for fragor om olycks- och
skadeforebyggande atgarder enligt lagen om skydd mot olyckor och ska bland annat
samordna samhéllets olycks- och skadeforebyggande arbete. Raddningsverket har det
centrala tillsynsansvaret for Lag om skydd mot olyckor (SFS 2003:778). Vid behov
stodjer Raddningsverket den regionala och lokal nivan inom Ré&ddningsverkets
sektorsansvar. Raddningsverket skall planera for att, pa regeringens sarskilda uppdrag,
kunna bista regeringen vid allvarliga olyckor med att inhamta expertbedémningar och
annat underlag fran andra myndigheter och andra organ. Raddningsverket har inget
uttalat operativt ansvar nar det galler beredskap for dammbrott men kan pa begéran av
t.ex. kommun eller lansstyrelse ge stod i form av expertis, lednings- och
materielresurser. Raddningsverket ar den myndighet som i akutsituationer kan begara
resursforstarkning fran EU, nar landets resurser befinns vara otillrackliga.

2.3.13 Krisberedskapsmyndigheten

Krisberedskapsmyndigheten (KBM) arbetar med att utveckla samhallets krisberedskap.
KBM ska dven bl.a. kunna lamna stod till offentliga organ vid kriser, kunna bista
Regeringskansliet  med  framst  omradesvisa  lagesbeskrivningar,  bedriva
omvaérldsbevakning och omvarldsanalyser mm. KBM har ingen operativ roll nér det
galler beredskap for dammbrott och hdga floden.

2.3.14 Forsvarsmakten

Forsvarsmakten med Hemvéarnet kan efter forfragan bidra med resurser i form av
personal och material.

2.315 Media

Medier i allménhet och radio/TV i synnerhet, ar mycket viktiga kanaler for varning och
information till allmanheten vid allvarliga olyckor. | de sandningstillstand regeringen
utfardar for radio- och TV-foretag star inskrivet att Sveriges Radio, Sveriges Television
och TV4 ska ldamna meddelanden som &r av vikt for allmanheten om en myndighet
begér att fa sanda ett sadant meddelande.

For akuta situationer, dar det ar fara for liv, finns varnings- och informationssystemet
Viktigt Meddelande till Allmé&nheten, VMA, dar foretradare for raddningstjanstorgan
kan begéra att ett meddelande sdnds omedelbart. Dessa dverenskommelser omfattar
Sveriges Radio, Sveriges Television, Sveriges Utbildningsradio, TV4 och den privata
lokalradion, d.v.s. de kommersiella radiostationerna. | systemet ingar ocksa de
satellitsdndande TV-kanalerna, TV3, Kanal 5, TV8 och ZTV.

2.4 Samverkan avseende hoga fléden och beredskap for dammbrott

Erfarenheterna fran de hoga floden som intréaffat visar pa betydelsen av att betrakta och
behandla berért vattendrag som en enhet och att fortlopande stimma av lagesbild,
bedémd utveckling och informationsbehov med de viktigaste aktorerna. En samordnad
information som grundas pa en gemensam lagesbild &r en viktig framgangsfaktor for att
minimera skador mm i samband med héga floden.
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For hantering av hoga floden och 6versvdmningar har olika former av samverkansorgan
utvecklats.

2.4.1 Alvgrupper

Alvgrupper har genom respektive lansstyrelses forsorg pa uppdrag av Raddningsverket
bildats for de storre vattendragen i Sverige. | dlvgrupperna ingar representanter for
kommuner utefter &lvstrackan, berdrda lansstyrelser, vattenregleringsforetag och
dammégare. Aven andra intressenter som Vagverket, Banverket, polis m.fl. kan inga i
alvgrupperna. En av de av éalven berdrda l&nsstyrelserna ar sammankallande.
Alvgrupperna utgor ett viktigt led i den regionala natverks- och
kompetensuppbyggnaden nar det galler hoga floden och dammsékerhet. Syftet med
alvgrupperna &r att bygga upp kompetens och kunskap om &lven samt bidra till att skapa
kontakt och fortroende mellan olika aktorer. Detta for att skapa battre forutsattningar for
att hantera en hogflodessituation nér den intréffar.

Arbetsformerna for de olika grupperna varierar med héansyn till de lokala
forutsattningarna. Alvséakerhetsutredningen, SOU 1995:40, féreslog foljande uppgifter,

e att bedoma behovet av planeringsunderlag i frdga om Oversvamningar, t ex
riskzonkartor, och samordna anskaffandet av detta underlag

e att 6verlagga med dammégarna om dammsakerhetsfragor utéver den regelméassiga
tillsynen och om att vid behov utfora eller komplettera studier av flodvagor efter
tankta dammbrott och deras konsekvenser, andra riskanalyser mm

e att bitrdda vid samordningen av planeringen av raddningstjansten, daribland
anskaffandet av uppgifter om floden med tanke pa savéal dammbrott som naturliga
hdga floden

e att analysera behovet och vérdet av och mojligheterna till flodesddmpning och
fortida tappning, att sammanjamka de kommunala intressena samt att dverlagga
med dammagarna om principerna for sadana atgarder, inklusive ersattningsfragor,

e att beddma var det bor galla restriktioner for bebyggelse med hansyn till att héga
fléden kan férekomma samt,

e att se till att informationen planeras och ansvaret for denna fordelas mellan SMHI,
dammégarna, l&nsstyrelser, raddningstjansterna, kommunerna i 6vrigt och andra
berdrda organ, dels vad géller uppgifter dem emellan, dels uppgifter till allmanhet
och massmedia.

2.4.2 Samordningsgruppen for information vid héga fléden m.m.

| Umeélven, Angermanélven, Indalsalven, Ljungan, Ljusnan och Dalélven har
Vattenregleringsforetagen i Ostersund i avtal pétagit sig att vara sammankallande for en
grupp kallad samordningsgrupp for information vid hoga floden m.m.”. Gruppens
huvudsakliga uppgift ar att svara fér samordning av information vid hdga floden, samt
lamna forslag till atgarder for att minska verkningarna av hoga floden inom berérda
alvars avrinningsomraden. Vid dammbrott eller dverhdngande fara for dammbrott ska
gruppen bista raddningsledaren med information som grund for beslut om atgarder.
Gruppen sammantrader ett par ganger om aret och vid hdga floden har man dagliga
telefonkonferenser. Vid dessa telefonkonferenser kan antalet deltagare variera. Berorda
aktorer ur de aktuella &lvgrupperna deltar.
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Samordningsgruppen bestar av representanter for Vattenregleringsforetagen i
Ostersund, Léansstyrelsen i Dalarnas, Gavleborgs, Vasternorrlands, Jamtlands och
Vésterbottens 1an, Raddningstjansten i Ostersund, SOS Alarm i Jamtlands lan,
Polismyndigheten i Jdmtlands 1&n, SMHI, VVagverket, Forsvarsmakten.

Erfarenheterna av Samordningsgruppen for information vid héga floden m.m. ar mycket
goda. Genom samordningsgruppen har beslutsprocessen underlattas och dialogen
mellan inblandade parter forbéattrats i hogflodessituationer. Hittills finns endast ett
exempel pa “Samordningsgrupp for information vid hoéga floden m.m.”, men
diskussioner om en motsvarande grupp har forts i bl.a. Luleélven och Skelleftedlven.
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3 Samordnad beredskapsplanering

3.1 Grundsyn pa beredskapsplanering och beredskap

Inom projektet har en enkel konceptuell bild 6ver samordnad beredskapsplanering for
dammbrott tagits fram enligt figur 3.1. Den visar de fyra huvudaktérerna; dammagaren,
vattenregleringsforetaget, lansstyrelsen och kommunen; samt fyra nyckelbegrepp;
samverkan, planering, information och kommunikation.

Kommunal - — =

Raddningstjanst Lansstyrelse

Samverkan

/ \
/ Planering \|
|
\ Information /
\ o /
\ Kommunikation P
Vattenreglerings- . _ _ _ _ . Dammagare
foretag
Figur 3.1 Samordnad beredskapsplanering — en konceptuell bild

De potentiella konsekvensernas omfattning i handelse av dammbrott staller krav pa
samverkan mellan aktérerna. Samverkan namns ocksa i flera av de regelverk som finns
inom omradet. En viktig del av projektet har omfattat samverkan i framtagande av
underlag for beredskapsplanering. Detta redovisas i avsnitt 3.6 - Arbetsmodell for
samordnad beredskapsplanering med en arbetsmodell som bedéms vara lamplig for
detta dndamal.

Planering syftar till att vara forberedd. Planeringen skapar béttre forutsattningar att
forsta vad som intraffar och att gora ratt saker efter genomforda planeringsinsatser.

Information som planeringen grundar sig pa skall svara mot de behov som aktorerna
har, samt vara andamalsenlig i omfattning och noggrannhet. Fran myndigheterna
framkom tidigt att det konkreta behovet av information handlar om

e nédr kommer vattnet till en specifik ort efter ett specifikt dammbrott

hur stor blir vattenutbredningen

hur hogt stiger vattnet

hur lange stannar vattnet kvar.
Flera fragor i detta avseende berdrs i avsnitt 3.2 - Underlag for beredskapsplanering.

Vél genomarbetade larmplaner ar en grundférutsattning for effektiv kommunikation i ett
akut skede, vilket behandlas i avsnitt 3.3 — Larmplan och avtal med SOS Alarm.

Det forebyggande arbetet for att forhindra att dammbrott intraffar ar det dominerande
arbetet for dammagarna. Identifierade risker undanréjs sa langt mojligt med riktade
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atgarder. Man far dock réakna med att det alltid kommer att kvarsta vissa risker. For
dessa genomfors forberedande atgarder i form av beredskapsplanering, dels for att
forsoka forhindra dammbrott, vilket r den priméra punkten i dammadgarnas beredskap,
och dels att minimera konsekvenserna om ett dammobrott trots allt skulle intréffa.

Projektet hanterar endast det akuta skedet och inte skedet efter genomford evakuering
med provisorier och ateruppbyggnad. Detta senare skede ar forknippat med sérskilda
fragestallningar och problem rérande krishantering och ansvar som ej tas upp i detta
projekt.

3.2 Underlag for beredskapsplanering

3.2.1 Allméant

Underlaget for beredskapsplanering som arbetats fram inom projektet utgors av kartor
som visar vattenutbredningen langs alven och dartill kopplad information for olika
scenarier. Underlaget i sin helhet levereras som GIS-skikt pa datamedia, medan
kartorna dels omfattar en dversiktsbild och dels detaljerade bilder éver utvalda tatorter.

Underlaget framtaget enligt den foreslagna arbetsmodellen (avsnitt 3.6 - Arbetsmodell
for samordnad beredskapsplanering) utgor ett resultat av aktdrernas gemensamma
anstrangningar med mojligheter till paverkan. Underlaget ar ocksa resultatet av
tillampning av ”basta moéjliga teknik”. | det fortsatta arbetet med att utarbeta liknande
studier kan kanske “basta mojliga teknik” vara en annan. Teknikutvecklingen bor féljas
for att eventuellt utnyttja forbattrad teknik i framtiden.

Med den tillampade tekniken specificeras underlaget och arbetet avseende omfattning
och noggrannhet. Med detta uppnas en tkad enhetlighet i arbetet rorande dammsakerhet
och beredskapsplanering.

Som framgar av avsnitt 3.2.3 - Scenarier omfattar underlaget upp till sex scenarier
avseende flodes- och dammbrottsituationer som redovisas i ett sammanhang. Detta
innebdr att ytterligare ett steg tagits avseende den sammanhangande problematiken runt
fléden och dammsékerhet.

Det har beddmts vara lampligt att berdkningarna genomférs med huvudsakligen
konservativa antaganden avseende berékningar av vattenutbredningens omfattning och
tiden for flodvagens ankomst och kulmination. | detta ligger att utskovsluckor
bibehaller sitt lage vid det primara dammbrottets intraffande, samt att fortappning inte
utnyttjas.

Né&r det gemensamma planeringsunderlaget anvands i beredskapsplaneringen bdr man
ha i atanke att &ven om redovisningen av vattenutbredning och flodvagens egenskaper
ar detaljerad innehaller planeringsunderlaget osakerheter. Materialet beskriver scenarier
som ar baserade pa flera antaganden, bland annat om dammbrottsutvecklingen.

3.2.2 Behovsanalys

En behovsanalys behovs for att bestimma vad som ska ingd i det gemensamma
planeringsunderlaget.
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Vilka delar av élven skall inga i planeringsunderlaget?
Alvavsnitt som vasentligt paverkas av dammbrott bor inga. | Ljusnanprojektet har hela
huvudfaran fran Lossen och Grundsjoarna ner till havet ingatt.

For vilka dammar skall primért dammbrott berédknas?

I Ljusnanprojektet har man kommit fram till att i huvudfaran bor primart dammbrott
berdknas for alla dammar som tillhdr konsekvensklass 1A och 1B och i princip alla
dammar som tillhér konsekvensklass 2. For klass 2 dammar boér dock en bedémning
goras om det &r m@dan vart att gora en fullstandig berakning av primért dammbrott eller
om det duger med en enklare bedémning.

For vilka tatorter och viktiga infrastrukturobjekt skall s&rskild redovisning av
flodvagens egenskaper goras?

I Ljusnanprojektet har sarskild redovisning av flodvagens egenskaper gjorts for alla
storre tatorter langs huvudfaran. Erfarenheter i efterhand tyder pa att sarskild
redovisning av flodvagens egenskaper dven bor goras for storre broar och storre
kraftledningar som korsar alven.

Vilka omraden skall flygfotograferas?

Genom att studera kartor och tidigare genomférda berdkningar kan en grov bedémning
goras av vilka omraden langs alven som bor flygfotograferas for att vattenutbredningen
skall inrymmas.

3.2.3 Scenarier

Ur beredskapssynpunkt behéver dammbrott analyseras och konsekvenser beskrivas for
de "huvudfall” nar dammbrott kan tdnkas uppkomma. En typisk situation &r under
normal drift medan en annan &r under hogfloden. Enligt RIDAS (kraftindustrins
riktlinjer for dammsékerhet) och Flodeskommitténs riktlinjer for bestamning av
dimensionerande floden for dammanlaggningar (FLK) skall dammbrott analyseras bade
for normala situationer och for hogflodessituationer. Sadana berakningar ligger till
grund for dammarnas klassificering och dimensionering. Sammantaget innebar detta att
tre olika hydrologiska scenarier &r lampliga att belysa med dammbrottsberékningar.

Scenario ”Q normal”

e Flodena motsvarar normala produktionsforhallanden i alven.

e Magasinen ligger vid ddmningsgransen, flédena motsvarar utbyggnads-
vattenforingen vid kraftstationerna och vattenstanden langs alven ar normala.

Scenario "Q100”

e Flodena i alven motsvarar beraknade 100-ars floden, vilket i manga fall &r i niva
med vad som hittills uppmatts.

e Oversvamningar intraffar pa sina stallen langs dlven, men invid dammar i
konsekvensklass 1 och 2 ligger vattenytan vid damningsgransen, da utskoven vid
dessa dimensioneras for att kunna slappa forbi 100-arsfléden vid denna niva.

Scenario ”Q klass 1I”

e Flddena i dlven motsvarar berdknade klass I-fléden, vilka ibland beskrivs som
Q dim, Q 10 000 eller BHF (berdknat hogsta flode).
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o Dessa floden ar avsevart hogre an vad som hittills uppmatts och skulle leda till
omfattande dversvamningar langs stora delar av alven.

e Dammar i konsekvensklass 1 dimensioneras for att sakert kunna sl&ppa forbi dessa
fléden.

Baserat pa dessa hydrologiska scenarier genomfors sedan dammbrottsberékningar,
vilket leder till ytterligare tre scenarier.

For de dammar som dverstrommas vid ”Q klass |” faller detta scenario bort eftersom
dammen kan forvantas ha gatt till brott innan flodet kulminerar.

Scenario ”"Dammobrott vid Q normal”
e Dammbrott intraffar vid normala forhallanden enligt scenario ” Q normal”-

e Dammbrottet antas bero pa inre erosion och lackage genom den dammdel vid
anlaggningen som kan ge storst konsekvenser.

Scenario ”"Dammbrott vid Q100”
e Dammbrott intraffar i samband med fléden motsvarande scenario ” Q100”

e Dammbrottet antas bero pa inre erosion och lackage genom den dammdel vid
anlaggningen som kan ge storst konsekvenser.

Scenario "Dammbrott vid Q klass I”
e Dammbrott intraffar i samband med floden motsvarande scenario ” Q klass 1

e Dammbrottet antas antingen bero pa dverstromning eller, om dammen inte
Overstrommas, inre erosion och lackage genom den dammdel vid anldggningen som
kan ge storst konsekvenser.

Sammantaget ger detta upp till sex olika scenarier som befunnits vara lampliga att
redovisa i underlaget for beredskapsplanering — tva till tre flodesscenarier och tre
dammbrottsscenarier.

Ytterligare detaljer rérande dammbrottsberdkningarna ges i bilaga F - Dammbrotts-
berakningar i Ljusnan.

3.2.4 Oversiktskartor och tabeller éver flodvagens egenskaper

Oversiktskartorna syftar till att ge en 6versiktlig helhetshild 6ver den vattenutbredning
som den aktuella dammen kan ge upphov till vid dammbrott. Antalet dversiktskartor
blir lika manga som antalet dammar for vilka primart dammbrott beréknats.
Oversiktkartorna omfattar alvstrackan fran aktuellt magasin och ned till mynningen i
havet. FOr Ljusnans del befanns en kartutskrift i AO-format och i skalan 1:250 000 vara
lamplig. Forutom som utskrifter har oversiktskartorna levererats som pdf-filer pa en
CD-skiva. Formodligen dar den valda skalan tillamplig &ven i andra alvar.
Oversiktskartan innehaller information och beskrivningar avseende:

e ritningshuvud med numrering, teckenforklaring och text rérande sekretess

e text och kartbilder som beskriver de sex scenarierna, beskrivning "Underlag for
beredskapsplanering”, tabell "Forklaring flodvagens egenskaper ”

o tabeller "Flodvagens egenskaper” vid utvalda tatorter langs alven — enligt figur 3.2.
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e vattenstandsprofil langs alven som visar vattenstand fér ”Q normal” och
”Dammbrott Q Klass 1”, med diverse ytterligare information enligt "Forklaring
vattenstandsprofil”

e kartbild som visar vattenutbredningen for ”Q normal” och "Dammbrott Q Klass 1”.
Vattenutbredningen 6verlagras pa en bakgrund som underlattar orientering, t ex
flygfoton eller satellitbilder.

Ett dokument dar samtliga tabeller 6ver flodvagens egenskaper stallts samman kan for
vissa anvandare vara ett alternativ till Gversiktskartor.

X-ORT - FLODVAGENS EGENSKAPER EFTER DAMMBROTT | X-FORS
o SN & SN
& > S S N S
c?’év < é“s.aco J s é“&l\ SV
% * & AR
Ankomsttid 5
timmar
Kulmination
Varaktighet dygn
Maximalt flode m®/s
Maximal vattenhastighet m/s
Maximal vattenstandshojning m
Figur 3.2 Tabell dver flodvagens egenskaper vid X-ort efter dammbrott i X-fors

Creainlitibarls Lpuinas vl damsbisl | Loaish PR——————— i R |

wa T T L raa B g = — lisg fowns

Figur 3.3 Oversiktskarta 6ver dlven vid dammbrott
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3.2.5 Detaljkartor

Detaljkartorna syftar till att ge en detaljerad bild 6ver den vattenutbredning som de
utvalda tatorterna kan drabbas av vid olika dammbrott. Detaljkartorna tas fram i skalan
1:10 000, vilket, med den valda terrangmodellens noggrannhet, ger en nyanserad bild
Over vattenutbredningen lokalt. Skalan &r lamplig med héansyn till annat
planeringsunderlag och utskrifterna kan goras i A2-format. Forutom som utskrifter har
detaljkartorna levererats som pdf-filer pa samma DVD-skiva som GIS-skikten (se
nedan). Detaljkartan innehaller

¢ ritningshuvud med numrering, teckenforklaring som beskriver de sex scenarierna

e Kkartbild som visar vattenutbredningen for de aktuella scenarierna.
Vattenutbredningen 6verlagras pa en bakgrund av flygfoton som underlattar
orientering.

| figur 3.4 visas en bild av en detaljkarta dar de olika delarna beskrivna ovan redovisas.

dammbrott e STty
+ T T §-, e, ':.:? S |
. 7] .’ E :'.'.... o s, il 1 :«:lm.::-m Fo
LSS LOREH s P S \.::_:—"—F——'— ['r“
— 1E agij i
Figur 3.4 Detaljkarta dver en téatort vid dammbrott

3.2.6 System med GIS-skikt

De beraknade vattenutbredningarna levereras som GIS-skikt pa DVD-skiva. P4 DVD-
skivan levereras ocksa ett GIS-system for att kunna titta pa och skriva ut skikten (utan
att ha tillgang till annan GIS-programvara) i form av en programvara som utvecklats
inom ramen for projektet. Skikten kan &ven importeras till anvandarens eget GIS-
system. Anvandarmanual till systemet redovisas i bilaga E - Anvandarmanual - System
med GIS-skikt.
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3.2.7 Noggrannhet i underlaget

3.2.7.1 Hdjdmodell och Ortofoto

I en studie som SwedPower genomfort for Raddningsverkets rakning har underlaget foér
figur 3.5 hamtats. | figuren jamfors héjdmodeller med 1*1 m upplésning och med
50*50 m upplésning. Med bl. a. denna som grund dras i studien slutsatsen att som
underlag for en detaljerad beredskapsplanering kravs hojddata med en rasterstorlek pa
ca 1-5 m och en medelnoggrannhet pa ca 0.5-1 meter i h6jd. Vad galler de héjdmodeller
som ligger till grund for den samordnade beredskapsplaneringen har upplésningen 5*5
m valts med en noggrannhet pa ca 1 m i héjd och 0,5 m i plan. Ortofotona har en
upplosning dar varje pixel motsvarar 0,5 meter pa marken. Trianguleringen har visat pa
ett medelfel pa under en 1 pixel vilket medfor att medelfelet i sida &r 0,5 meter.

Figur 3.5 Hoéjdmodell med 1*1m upplésning till vanster och med 50*50m upplésning till hdger

3.2.7.2 Djupdata

For djupdata ar inriktningen att befintligt underlag som kan hamtas i sjokartor,
skadekartor i olika vattenmal for dammars uppforande, samt Gvrig teknisk dokumen-
tation ar tillfyllest. FOr dessa ar det séllan mojligt att definiera noggrannheten. Eventu-
ella brister i detta underlag ar det dessutom mojligt att kompensera for i samband med
uppléggning och kalibrering av den hydrauliska modellen. Ambitionen for Ljusnans del
har varit att gora relativt heltickande djupdata utifran befintligt underlag vilket
mojliggjort generering av tata sektioner vilket i sin tur reducerat de eventuella
konstgrepp som kan behdvas i modellkalibreringen. Det finns exempel pa detaljerade
oversvamningskarteringar dar man har genomfort ekolodsmatningar for att erhalla en
detaljerad och heltdackande djupinformation.

3.2.7.3 Dammar och broar

Dammar och broar har lagts in i modellen utifran den tekniska dokumentation som
foreligger. Lage i plan och hojd for dessa objekt berdknas ha en noggrannhet som &r
béttre &n 0,5 m i hdjd och 2 m i plan.
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3.2.7.4 Flodvagens egenskaper

Flodvagens egenskaper omfattar information rérande tider, floden, hastigheter och
vattenstand.

Flodvagens ankomsttid och kulmination kopplar till antaganden om dammbrottets
initiering och utvecklingshastighet. Initieringen antas vid en viss tidpunkt eller vid en
viss flodes- eller vattenstandsniva. Med de antaganden som gjorts vid berakningarna i
Ljusnan bedoms tiden fran dammbrottet till att flodvdgen ankommer och sedan
kulminerar vid en viss tatort 1&ngs alven inte kunna vara kortare dn vad som beréknats. |
sd motto kan berdkningarna anses vara konservativa, da dessa forhallanden stéller de
storsta tidsmassiga kraven pa den beredskap som kan kravas. En viktig fragestallning i
detta sammanhang &r hur - och hur snabbt - ett eventuellt dammbrott kan upptéckas.

En beddmning av osakerhetsspannet runt en angiven kulminationstid om 10 timmar &r
-10% till +25%, dvs 9-12% timme. Motsvarande beddms galla aven fér ankomsttiden.
For varaktigheten ar osakerheten storre da “svansen” pa flodvagen kan vara mycket
flack och oprecis. Tiderna redovisas med tva vardesiffror.

Vad galler det beraknade flodet kopplar det ocksa i stor utstrackning till
utvecklingshastigheten av brottet, men dven till magasinets form och volym. Har
bedoms osakerheten runt redovisade varden dock vara strre med atminstone + 25%.

For den hydrauliska berdkningen och de beraknade vattenstanden finns inget enkelt satt
att redovisa noggrannheten. For ”Q normal” och “Q 100” bedéms de berdknade
nivaerna ligga inom 0,1 m pa damningsomradena och ca 0,5 m niva pa fallstrackorna.
For ”Q Klass 1” ar motsvarande bedémningar 0,2 och 1,0 m.

For dammbrottscenarierna gors samma beddomningar vad galler den hydrauliska
modelleringen. Har tillkommer dock den underliggande onoggrannheten redovisad ovan
vad avser berékning av floéden.

3.2.7.5 Oversvdmningsskikt

Vad som ovan sagts avseende vattenstand galler naturligen ocksa for 6versvamningens
utbredning i plan. | brant terrang med lutning 1:2 - 1.5 ger en vertikal
vattenstandskillnad om 1 m upphov till maximalt 5 m i horisontell ledd. | flackare
terrang kan dock samma vattenstandsskillnad medféra kanske 50 m skillnad i
horisontell ledd. Med anledning av ovan har bedémningen gjorts att det &r lampligt att
redovisa detaljkartorna i skala 1:10000. Anvandaren bor beakta osakerheten i
redovisade strandlinjer.

3.2.8 Sdkerhetsanalys och rekommendation om sekretess

3.2.8.1 Bakgrund

2 kap 2 § i sekretesslagen (1980:100) handlar om sekretess med hénsyn till rikets
sékerhet medan 5 kap 8 § i sekretesslagen handlar om sekretess for bland annat
myndigheters risk- och sarbarhetsanalyser. Under projektets gang har behov av
sekretess diskuterats och vid ett av styrgruppsmétena fordes en sarskild diskussion om
sekretess dar bland andra SAPO deltog. Inom projektet har bedémningen gjorts att
planeringsunderlaget vid en sekretessprévning kan komma att anses omfattas av
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sekretess enligt 2 kap 2 8 eller enligt 5 kap 8 8. Som en foljd av detta beslutades inom
projektet att inte utforma planeringsunderlaget som en internetldsning.

Enligt sédkerhetsskyddsforordningen (1996:633) ska myndigheter och andra som
forordningen galler undersoka vilka uppgifter i deras verksamhet som ska hallas
hemliga med hansyn till rikets sé&kerhet. Resultatet av denna undersokning ska
dokumenteras. Sékerhetsskyddsférordningen galler inte enbart fér myndigheter utan
aven for enskilda, om verksamheten ar av betydelse for rikets sékerhet eller sérskilt
behdver skyddas mot terrorism.

3.2.8.2 Samhdllets sdrbarhet

Manga av de dammanlaggningar som skulle ge mycket omfattande konsekvenser i
handelse av dammbrott ar belagna avsides i glest befolkade omraden. Det gar inte att
utesluta att en sabotér i vissa fall skulle kunna arbeta oupptdckt och ostort under
tillrackligt lang tid for att astadkomma stor skada. De mojliga konsekvenserna i
handelse av dammbrott varierar beroende pa vilken damm det &r fraga om. | en del fall
blir det endast fraga om sma lokala konsekvenser. | andra fall kan konsekvenserna bli
mycket omfattande och kan innebéra t.ex:

Forlust av manga manniskoliv.

— Svara stérningar av landets elforsorjning.

Forstorelse av végar, jarnvéagar och broar och annan samhéllsviktig infrastruktur.
— Forstorelse av bostadsbebyggelse, industrier etc.

3.2.8.3 Planeringsunderilaget

Planeringsunderlaget bestar av:

— Utskrifter av dversiktskartor for var och en av de dammar dar primart
dammbrott berdknats. Vid varje storre tatort finns en tabell med flodvagens
egenskaper. Oversiktskartorna innehaller dven langdprofiler visande bl.a.
maximalt vattendjup av dammbrott 1angs hela strackan nedstroms respektive
damm for vilken primart dammbrott beraknats. Oversiktskartorna finns dven
som Pdf-filer pa sérskilda CD-skivor.

— Separata utskrifter av tabellerna med flodvagens egenskaper som dven finns pa
Oversiktskartorna.

— Utskrifter av detaljkartor med vattenutbredning av respektive dammbrott for var
och en av de drabbade tatorterna langs strackan.

— DVD-skivor som innehaller alla beraknade évesvamningskikt (vattenutbredning
i plan langs hela den berérda dlvstrackan) av dammbrott respektive av naturliga
hdga floden. Skikten kan sammanlagras med andra GIS-skikt, t.ex hos
kommunerna. Skivorna innehaller aven Pdf-filer med ovanndamnda detaljkartor.

Planeringsunderlaget i form av DVD/CD-skivor med digital information samt utskrifter
av Oversvamningskartor sprids med beaktande av behovet av sekretess till de
kommuner, lansstyrelser, damméagare och andra, sasom Véagverket och Banverket, som
behover det for beredskapsplaneringen.

3.2.8.4 Hotbild

Under 2002/2003 genomférdes en forstudie om svenska dammars sarbarhet for
skadegorelse, sabotage och krigshandlingar. Forstudien genomférdes som ett antal
workshops med deltagare fran kraftindustrin, SAPO, FOI, Forsvarshogskolan, tekniska
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konsulter m.fl. och resulterade i en rapport (Elforsk rapport nr 04:22). Forstudien
identifierade foljande tankbara kategorier av antagonistiska hot mot dammar:
— Terrorattack eller krigshandling
— Nagon som angriper en damm som en protestyttring (kan t.ex. vara mot
kraftforetaget, en kommun, samhaéllet i allménhet etc)
— Kriminella grupper i t.ex. utpressningssyfte
— Mentalt stérda personer
— Interna hot — nuvarande eller f.d. anstélld vid ett kraftbolag som kanner sig
fororattad och vill hamnas pa sin arbetsgivare
Hotbilden det vill sdga sannolikheten for att sabotageangrepp skall séttas i verket
varierar éver tiden och kan fordndras mycket snabbt.

3.2.8.5 Rekommendation — vad ska hemlighéllas?

Offentlig redovisning av 6versiktskartor innehallande sammanstallning med tabeller
over flodvagens egenskaper (tider, vattendjup, flodesuppgifter mm) kan i sig locka till
sabotage. Sammanstéllningarna av flodvagens egenskaper dkar en presumtiv sabotors
mojligheter att planera sabotage eller hot om sabotage sa att av denne énskade effekter
uppnas. Det kan befaras valla fara for rikets sakerhet om uppgifterna rojs t.ex. genom
stérning av totalforsvarets behov av elférsérjning och transporter. Det kan &ven antas att
det allmannas mojligheter att férebygga och hantera fredstida kriser motverkas om
uppgifterna rojs. CD-skivor med och utskrifter av dversiktskartor liksom de separata
utskrifterna av tabellerna bor darfor vara hemliga handlingar.

Oversvamningsskikten redovisade pad DVD-skivor och pa detaljkartorna innehaller
enbart vattnets utbredning men inte tabellernas information om tider, vattendjup,
vattenhastigheter eller floden. Visserligen kan vattendjup indirekt bestdammas utifran
oversvamningsskikten men ger inte en lika tydlig bild av konsekvenserna av dammbrott
och bedéms darfor inte motivera sekretess.

Ovanstaende kan sammanfattas:
—  Oversiktskartor, savil utskrifter som CD-skivor bor vara hemliga

— Dokument dér samtliga tabeller 6ver flodvagens egenskaper stéllts samman bor
vara hemliga

—  Oversvamningsskikt pd DVD-skivor och detaljkartor bor inte vara hemliga

Harutover bor respektive part dessutom prova vilka Ovriga uppgifter i
beredskapsplanerna som  bér ha sekretess. Det kan réra sig om
konsekvensbeskrivningar, telefonnummer som inte far blockeras m.m. Daremot bedéms
det inte finnas skal for sekretess vad géller larmplanen som den beskrivs i avsnitt 3.3 —
Larmplan och avtal med SOS Alarm.

3.2 8.6 Information till allmédnheten

Allménheten har behov av information om dammbrottskonsekvenser och
beredskapsplanering for dammbrott som &r tydlig och andamalsenlig. Ett forslag till
utformning av sadan information redovisas i bilaga K — Information till invanarna i
Ljusdals kommun.
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3.2.9 Tillstand for uppréttande av databas med landskapsinformation
och spridning av flygbilder m.m.

Tillstandsplikt géller for upprattande av databas med landskapsinformation enligt Lag
(SFS 1993:1742) om skydd for landskapsinformation. Tillstand provas av
Lantmateriverket  enligt  Forordning  (SFS  1993:1745) om  skydd for
landskapsinformation.

Tillstandsplikt galler for spridning av flygbilder, kartor i storre skala &n 1:100 000 samt
for andra sammanstéliningar av landskapsinformation enligt Lag (SFS 1993:1742) om
skydd for landskapsinformation. Tillstand prévas av Forsvarsmakten nar det géller
flygbilder, Sjofartsverket nar det géller sjokartor och Lantméteriverket nar det géller
andra sammanstallningar av landskapsinformation enligt Forordning (SFS 1993:1745)
om skydd for landskapsinformation.

Terrangmodellen for det gemensamma planeringsunderlaget &r en databas med
landskapsinformation och for upprattande av denna kravs saledes tillstdnd. Blankett for
ansokan om databastillstand finns i bilaga C — Ans6kan om databastillstand.

Det gemensamma planeringsunderlaget innehaller flygbilder och kraver saledes tillstand
for spridning.

3.3 Larmplan och avtal med SOS Alarm

3.3.1 Larmplan

En central del av den samordnade beredskapsplaneringen &r larmrutiner och larmplaner.
I Ljusnan har dammadgarna tecknat avtal med SOS Alarm om en sarskild larmplan.
Beroende av vilket skal dammégaren initierar larm via SOS Alarm vaxlar kretsen av
larmade myndigheter/organisationer i omfattning (figur 3.6). Vid ett "hot” (fran individ
eller organisation) larmas forutom dammagaren, polismyndigheten som i sin tur avgor
vilka i dvrigt som skall underrattas/larmas. Vid “allvarliga problem” larmas i det forsta
skedet enbart dammégaren, Vattenregleringsforetaget, berérda kommuner/
raddningstjanster och lansstyrelser. | den dialog som foljer avgors det om ytterligare
myndigheter/organisationer skall larmas. Vid ett “dammbrott” larmas dessutom,
beroende pa vilken damm det ar fraga om, med automatik berérda landsting,
polismyndigheter, Vagverket, Banverket och Svenska Kraftnit. Raddningsverket och
Forsvarsmakten kan bista med resurser efter forfragan.
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DAMMAGARE larmar SOS Alarm vid
Dammbrott
Allvarliga problem
Hot (fran individ eller organisation)

SOS Alarm

DAMMBROTT ALLVARLIGA PROBLEM HOT

VATTEN- -
REGLERINGS- el ivinies
FORETAGET
LANDSTING 1
\ \ 1
VAGVERKET L \ \ \ |
\ |
BANVERKET I - L - *- ==
! Vid allvarligaproblem I |
SVENSKA KRAFTNAT \ | sker vidarelarmning |
I beroende pa vad som
\ hant 1

_— Y

=== __‘__ - Vid hot avgor polisen vilka |
Vid dammbrott far Sveriges Radio information a1 myndigheter/organisationer i

fran SOS Alarm AB enligt sarskilt avtal I1 Bvrigt som ska larmas eller

Figur 3.6 Oversiktlig larmplan

Pa nasta sida visas ett exempel pa larmplan for Ljusnan. | larmplanen redovisas
magasin/damm med koordinater, konsekvensklass, anlaggningségare samt vilka aktorer
som larmas vid dammbrott, allvarliga problem eller hot. Avsikten &r att larmplanen
enligt figur 3.7 skall laggas in i SOS Alarms datorsystem.
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SOS larmplan vid dammolycka i Ljusnan - Voxnan
Larmnivéaer Anlaggningsagare
A = Dammbrott LsVF = Ljusnans Vattenregleringsforetag Arbetshandling 15 nov. 2005
B = Allvarliga problem FG = Fortum Generation AB
C = Hot (fré&n individ eller organisation) EE = Edsbyns Elverk
SOS = xxxxx i andra hand 112 HKAB = Harjeans Kraft AB
Tarmas vid angivna larmnivaer (A.B eller C)
RT 90 2 2 Polis, Banverket Candsting
& @
e | 5| 2 .
S H S ® g
3 < £ 5 s
15| e £l |z HIAFINE
g £ z 5 s 8 2isi2 §[2i3 sEielz|e|E 3
= =] X Y < < & S |16 i3 iai® 6|0 o x Pl - -N I T )
Harjedalens kommun
Ovre Sarvsjon Ovre Séarvsjon X XXX XXX YYY YWY AB |ABC|AB:AB:iAB:AB ACi A|ABiAB| A A A A A
Mellersta Sarvsjén "Lysdammen" X XXX XXX YYY YWY AB |ABC|AB C AB
Nedre Sarvsjén Nedre Sarvsjon X XXX XXX YYY YWY A, ABC| A C AB
Grundsjon Grundsjodammen X XXX XXX YYY YYY Al ABCTA, ABTABTAB AC: A AB A A A A A A A
Ljusnedalssjon Borrdammen X XXX XXX YYY YWY A, ABC|A, [¢] AB
Lossen Lossendammen X XXX XXX VYV YVY A, ABC| A ABiAB:AB ACi A AB i AB A A A A A A
Rorh&n Roérhadammen X XXX XXX YYY YYY Al AB,C| A [¢] AB
Halvfari Halvfari krv. X XXX XXX YYY YWY 1B FG |ABC| A A, AB:AB:AB AC: A | AB: A A A A A
Linsellsjon Linsellsjon X XXX XXX VYY YVY. LsVF| AB | AB, A, [¢] A,
Lofssjon Lofssjodammen X XXX XXX YVY VYY. LsVF| AB | Al A, AB:AB:AB AC: A |AB i A A A A A A
anal fran Lofssjon__|Lofsans krv. X XXX XXX VYV YV C A C Al
< 0 Smedjemoradammen X XXX XXX YVY YYY. B, A, AB:AB:AB AC: A |AB: A A A A A A
5 Orrmosjon X XXX XXX VYV YVY B, A, C Al
3 Harjeésjon X XXX XXX VYV VVY B, A, C Al
Kvarnforsens krv. X XXX XXX VYY YVY. , A, [¢] A, A
Svegs krv. X XXX XXX VYV VYY 1A FG |ABC| AB A, ABiAB:AB AC: A | AB i A A A A A A A
Hundsjon X XXX XXX VYV VYV 3 LsVF| AB ABC| A, C Al
Byarforsens krv. X XXX XXX VYV VYY. 2 FG |ABC| AB | A AB:AB:AB AC: A |AB i A A A A
Malingen X XXX XXX VYY VYV 3 LsVF| AB |ABC|AB (o] AB
Krokstrommens krv. X XXX XXX VYV VYY 1A FG |ABC| AB ABiAB:iAB:AB AC: A |AB i AB A A A A A A
Langstrémmens krv. X XXX XXX YYY YVY 2 FG |ABC| AB |AB:AB:AB:AB AC: A |AB: AB A A A
Storastrommens krv. X XXX XXX YYY YYY 2 FG |ABC| AB |AB:AB:iAB:AB AC:i A |AB i AB A
Kvarnsjon Kvarnsjon X XXX XXX VYV VYV 2 LsVF| AB ABC|AB:AB:AB:AB AC: A |AB: AB
Ojingen Ojingen X XXX XXX YYY VYV 3 LsvF| AB |ABC|AB C AB
Ljusdals kommun
Finnebysjon Finnebysjon X XXX XXX YYY YWY 3 LsVF| AB | ABC AB C | AB A A
Hennan Hennan X XXX XXX YYY YWY 3 LsVF| AB | ABC AB C | AB
Ojeforsen Ojeforsens krv. X XXX XXX VYV YYY 3 FG |ABC| AB AB C | AB
Laforsen Laforsens krv. X XXX XXX YYY YYY 1B FG | ABC| AB ABiAB:AB AC| AB A A A A A
Bollnds kommun
Norrange [Norrange krv. [ xxxxxxx_| yywyyw | 3 | FG |ABC| AB ABAB AB
Flastasjon |Lottefors krv. | xxxxxxx_| yywywy | 2 | FG |ABC| AB AB: AB AC| AB A | A
Vaxsjon [Dénje krv. | oo | yyyyyyy [ | F6 [aBC| AB ABAB AC| AB Al A
Harjedalens kommun
Amsen [Amsen [ xxxxxx | yyyyyyy | 3 [JLsvF| AB |ABC|[ABiAB AB| C AB: AB
Ljusdals kommun
Tandsjon Tandsjén X XXX XXX YYY YWY 3 AB | ABC AB AB C | AB
Tyckeln Tyckeln - Fagelsjon X XXX XXX VYV YWY 3 AB | ABC AB AB CcC | AB
| Jattsjon Jattsjon X XXX XXX YYY YWY A, AB,C A, A, C | Al
Hamrasjon Hamrasjon X XXX XXX YYY YWY A, AB.C A, A, AC| Al A
[Storryggen Storryggen X XXX XXX YYY YWY A, AB,C A, A, C | Al
Déasen Déasen X XXX XXX YYY VY A, AB,C A, A, AC| A, A
Lossjon Lossjon X XXX XXX YYY YWY A, AB.C A, A, AC| Al A
§ Langarna Langarna X XXX XXX YYY YYY AB | ABC AB AB AC| AB A
% |Ovanakers kommun
> Grycken Grycken X XXX XXX YYY WYY LsVF| A, AB,C A, AC| Al A
Telningen Telningen X XXX XXX YYY WYY LsVF| A, AB.C A, C | Al
Mallangen Mallangen X XXX XXX YYY YYY LsVE| A, AB.C A, AC| A,
Vallhaga Vallhaga krv. X XXX XXX YYY WYY EE A, AB,C A, AC| Al A
|Bornforsen Bornforsen krv. X XXX XXX YYY WYY EE A, AB.C Al AC| Al A
Osterforsen Osterforsen krv. X XXX XXX YYY WYY EE A AB.C A, AC| Al A
Grangen Viksjofors krv. X XXX XXX YYY WYY FG | ABC| Al AB:iAB: A AC| Al A A
|Viksjon Alfta krv. X XXX XXX YYY WYY FG |ABC]| Al AB:AB: A AC| Al A A
Runemo Runemodammen X XXX XXX YYY WYY FG | ABC| Al ABiAB: A AC| Al A A
Bollnds kommun
Sunnerstaholm [Sunnerstaholms krv. | xxxxxxx_ | _yyyyyyy | 2 | FG |ABC| AB ABAB AC| AB A A
|Lenninge [Lenninge krv. | xxxxxxx | yyywyy | 2 | FG [ABC| AB AB i AB AC| AB Al A
[Landafors krv. [ xxxxxx | yyyyyyy | 3 [LsvF| AB [ABC ABIAB c [AB
c
g Bergviks krv. X XXX XXX YYY VYY 2 FG |ABC| Al A ACT Al A A
i Holjebro krv. X XXX XXX YYY WYY 2 ABC| Al A, AC| Al A A
- |Ljusne strommars krv. X XXX XXX YYY WYY 1A ABC| Al A, AC| Al A A A
|Ljusnefors krv. X XXX XXX Y YYY yyy 1A FG | ABC| A Al AC| A A A A
Figur 3.7 Larmplan for Ljusnan

3.3.2 Avtal med SOS Alarm

I Ljusnan har dammadgarna via Ljusnans Vattenregleringsforetag tecknat avtal med SOS
Alarm. Mot en arlig avgift tar SOS Alarm emot och férmedlar larm fran dammaégarna
enligt larmplan i fig 3.7. Dammagarna har fatt ett sarskilt krisjourstelefonnumer till
SOS Alarm for detta &ndamal.

| bilaga till avtalet finns beskrivet SOS Alarms rutiner vid larm om dammolycka (med
dammolycka avses har saval problem som kan leda till dammbrott som dammbrott).
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Larm om dammolycka kan komma till SOS Alarm pa i huvudsak tva olika sétt.

1. Nagon av anlaggningsagarna ringer pa krisjourstelefonnumret och meddelar att
nagot har hant enligt larmniva A, B eller C.

2. Nagon ringer 112 och séager att nagot intraffat som kan harledas till larmniva A,
B eller C.

Scenario 1:

- Samtal kommer in pa anlaggningségarnas egna telefonnummer hos SOS Alarm.

- Den som ringer meddelar vilken damm det galler, larmniva och vad som skall
meddelas i klartext till alla pa larmplanen.

- SOS larmar enligt larmplanen for den aktuella larmnivan. Det erhallna
klartextmeddelandet formedlas ordagrant till var och en som larmas.

Scenario 2:

- Samtal om dammolycka eller onormalt hoga fléden utan orsak kommer in till
SOS via 112.

- SOS operatdren intervjuar och sa fort det star klart att det kan roéra sig om en
dammolycka sa larmas anlaggningsagaren. Uppgift om vem som ar
anlaggningsagare till en viss damm hamtas fran larmplanen.

- Nar anlaggningségaren fatt bilden klar ringer denne via deras egna unika
telefonnummer (krisjourstelefonnummer) hos SOS och lamnar besked om SOS
skall larma enligt scenario 1 eller ej.

3.4 Dammagarens informationsskyldighet till myndigheter

Dammadgaren skall enligt 2 kap. 4 8 Forordningen (2003:789) om skydd mot olyckor
(FSO) dels omgaende dels i ett senare skede lamna viss information till den kommun
dar anlédggningen &r beldgen och till R&ddningsverket om ett dammbrott vid en damm
som klassats som farlig verksamhet (enligt LSO 2 kap. 48) intraffat eller om en
overhangande fara for en sadan olycka forelegat.

Enligt Forordning (1998:901) om verksamhetsutovares egenkontroll (FVE) skall
verksamhetsutdvaren omgaende underratta tillsynsmyndigheten om driftstorningar och
liknande hé&ndelser som kan leda till oldgenheter for manniskors hélsa och miljon. |
Ljusnanprojektet har man ansett att denna skyldighet uppfylls genom larm enligt
larmplan (se avsnitt 3.3 — Larmplan och avtal med SOS Alarm) via SOS till
lansstyrelsen.

Dock har Fortum i sin Overgripande beredskapsplan hanterat ovanstaende
informationsskyldigheter genom att lagga in i rutinen for ”Area manager” att skota
saval rapportering enligt FSO som FVE (se bilaga H:2:2 — Dammégarens 6vergripande
beredskapsplan (OBP), Fortum)

3.5 Avvikelser fran vattenhushallningsbestammelser i for
dammsakerhet kritiska situationer

| beredskapsplanering for dammbrott och héga floden i en alv bor inga att undersoka
tekniska mojligheter och begrénsningar for avvikelser fran
vattenhushallningsbestammelser i kritiska situationer. Inom alvgruppen bor finnas en
samstamd uppfattning om detta grundad pa i forvag utforda kvalificerade utredningar
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och berakningar. Nyttan av en atgard maste vagas mot skadorna och de risker som foljer
av den.

Enligt Miljobalken 11 kap 16 § har dammagaren mgjlighet att franga
vattenhushallningsbestammelser om det ar nodvandigt for att avvarja fara for liv eller
hélsa, radda vardefull egendom eller av nagon annan sadan orsak. Godkannande av
miljodomstolen skall sdkas i efterhand. Det kan t.ex handla om fortappning eller
innehallande av vatten for att undvika dammbrott eller mildra konsekvenser av
dammbrott i den egna dammen eller i ndgon annans damm. Det finns starka skal for att
dammégaren skall gora allt han kan for att undvika dammbrott vid sin egen damm
inklusive gora avsteg fran vattenhushallningsbestimmelser men nar det kravs
samverkan mellan flera dammagare kan olika dammagares intressen std mot varandra.
Det ar darfor viktigt att i forvag ha utrett mojligheterna att genom avvikelser fran
vattenhushallningsbestammelser hindra eller begransa konsekvenser av dammbrott och
att sakerstalla att nddvandig samverkan mellan de olika dammagarna i alven verkligen
sker dar sa ar lampligt, t.ex. genom avtal.

Med stod av lagen om skydd mot olyckor (LSO) 6 kap. 2 § kan réddningsledaren t.ex.
ingripa i driften av en dammanléggning och enligt miljobalken (MB) 26 kap. 9 § kan
tillsynsmyndigheten i bradskande fall meddela foreldagganden och férbud betraffande
tillstandsgivna vattenverksamheter. Néar det galler avsteg fran vattendomar av
dammsékerhetskal bor besluten om avsteg i forsta hand tas av dammé&garna som kan
forvantas ha den basta kompetensen i dessa fragor. For eventuella foljdskador av
myndighetsingripanden i vattenreglering ar fragan om skadestandsskyldighet dessutom
komplicerad. For skador till foljd av dammhaveri vid dammar for vattenreglering ar
dock alltid dammagaren i forsta hand skadestandsskyldig.

3.6 Arbetsmodell for samordnad beredskapsplanering

| detta avsnitt beskrivs ett forslag till arbetsmodell for att fa till stand en samordnad
beredskapsplanering i en &lv. Modellen visas schematiskt i figur 3.8.
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e N
Alvgruppen
Initierar samordnad beredskapsplanering och utser arbetsgrupp
. J
Y
Dammagarna J Flerpartsavtal upprattas mellan
Utser bestéllare och projektledare ’ lansstyrelser, dammégare, kommuner
A
s M 1
Bestéllarens projektledare + arbetsgrupp genomfor
behovsanalys, forfragningsunderlag, »| Ansokan till Svenska Kraftnat
upphandling av gemensamt planeringsunderlag om delfinansiering
o J
Y
Konsult producerar
gemensamt planeringsunderlag

]

p
Bestallaren granskar, godkanner och levererar gemensamt planeringsunderlag
till lansstyrelsen som distribuerar till kommuner, dammagare mifl

y
Beredskapsplanering genomférs av Avtal m SOS Alarm
damméagare, kommuner, lansstyrelser mfl om larmplan
L]
‘ Samordning — 6vning ’
L]

‘ Information till allménheten ’

Figur 3.8 Schematisk bild 6ver arbetsmodellen for samordnad beredskapsplanering

3.6.1 Initiering — projektplanering

Alvgruppen har en central funktion som forum for initiering och utveckling av
samordnad beredskap fér dammbrott och héga floden. Da alvgruppen har enats om att
samordnad beredskapsplanering ska genomforas uppréttas avtal om utveckling av
samordnad beredskap for dammbrott och hdga floden mellan berérda dammaégare,
lansstyrelser och kommuner. Lansstyrelsen har harvid ett sarskilt ansvar att verka for att
samverkan kan astadkommas mellan berorda aktorer. Forslag till avtalsinnehall
redovisas i bilaga B - Avtal.

Det & dammadgarnas ansvar att utreda och redovisa konsekvenser som kan bli féljden
om dammbhaveri skulle intraffa. Dammagarna i alven utser vem av dem som skall vara
bestallare av det gemensamma planeringsunderlaget och kommer 6verens om hur
kostnader for detta skall fordelas mellan dem.

En projektledare utses av dammégarna. Projektledarens huvuduppgift &r att samordna
och koordinera arbetet med att ta fram underlaget for beredskapsplaneringen. Till stdd
for projektledarens arbete utses en arbetsgrupp med representanter ur dlvgruppen fran
dammagare, kommuner och lansstyrelser. Forslag pa mer detaljerade arbetsuppgifter for
projektledaren redovisas nedan.
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— Att med hjélp av arbetsgruppen genomfora behovsanalys

—  Att uppratta forfragningsunderlag for konsulttjansten att utarbeta det
gemensamma planeringsunderlaget (se bilaga A — Teknisk specifikation
avseende gemensamt planeringsunderlag)

— Attt upprétta tidplan for genomforande av den samordnade
beredskapsplaneringen i samrad med arbetsgruppen

— Att i samverkan med lansstyrelsen administrera upprattandet av flerpartsavtal
mellan berérda dammaégare, lansstyrelser, kommuner och Svenska Kraftnat (se
bilaga B - Avtal)

— Att uppréatta ansokan till Svenska Kraftnat om ekonomiskt stod

— Att genomféra upphandling av gemensamt planeringsunderlag

— Att utgora lank mellan arbetsgruppen och konsulten

—  Att dterkommande sammanstélla uppféljningar av arbetslage, tid och ekonomi
till arbetsgruppen och Svenska Kraftnat

— Attt bevaka att erforderlig sekretess under projektets gang sakerstalls

— Aitt se till att delredovisningar av arbetet med det gemensamma
planeringsunderlaget sker vid behov

— Attt soka erforderliga tillstand for upprattande av databas med
landskapsinformation och spridning av flygbilder m.m.

— Attisamverkan med 6vriga aktorer uppratta larmplan och se till att avtal mellan
SOS Alarm och dammaégare upprattas

3.6.2 Behovsanalys och upphandling av gemensamt
planeringsunderiag

En behovsanalys goérs av arbetsgruppen under ledning av projektledaren for att
bestdamma vad som ska inga i det gemensamma planeringsunderlaget.

Baserat pa behovsanalysen arbetar projektledaren fram ett forfragningsunderlag for
upphandling av gemensamt planeringsunderlag. Forfragningsunderlaget baseras pa vad
som redovisas i DbilagaA — Teknisk specifikation avseende gemensamt
planeringsunderlag. Forfragan riktas till konsulter med kompetens inom
vattendragshydraulik, geografiska informationssystem (GIS), dammar och dammbrott,
hydrologi och vattenreglering, samt terrangmodellering och fotogrammetri.
Upphandling genomfors da erforderliga avtal traffats med Ovriga intressenter om
medverkan och finansiering.

3.6.3 Ansokan om ekonomiskt stod frdn Svenska Kraftnédt

Da alla direkt berorda intressenter undertecknat flerpartsavtalet enligt ovan kan ansékan
om ekonomiskt stdd for konsultkostnader for det gemensamma planeringsunderlaget
inges till Svenska Kraftndt. Om beslut om stdd fattas undertecknar &ven Svenska
Kraftnat flerpartsavtalet.

Ansokan skall vara grundad pa anbud. Sakerhetskyddsavtal (SUA) skall finnas mellan
Svenska Kraftnat och konsulten som avses anlitas for arbetet.
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3.6.4 Framtagande av gemensamt planeringsunderiag

Konsulten som upphandlats av dammé&garen tar fram det gemensamma
planeringsunderlaget. Erforderliga delrapporteringar och avstamningar goérs med
projektledaren och arbetsgruppen under arbetets gang.

Da planeringsunderlaget ar fardigt, 6verlamnar dammaégaren (bestéllaren) erforderligt
antal exemplar till lansstyrelsen.

Lansstyrelsen distribuerar, med beaktande av behov av sekretess, det gemensamma
planeringsunderlaget till de personer vid l&nsstyrelser, kommunala forvaltningar,
dammagarforetag och andra organisationer sasom Vagverket, Banverket och el- och
teleoperatdrer som behdver informationen for beredskapsplaneringen.

3.6.5 Parternas grundldggande beredskapsplanering

Dammagarna upprattar sina beredskapsplaner bland annat med utgangspunkt fran
respektive foretags overgripande beredskapsplanering, forhallandena vid respektive
damm och beskrivningarna i det gemensamma planeringsunderlaget.

De aktuella kommunerna utarbetar sina beredskapsplaner bl.a. med utgangspunkt fran
beskrivningarna i det gemensamma planeringsunderlaget.

Lansstyrelserna upprattar, bland annat med utgangspunkt fran beskrivningarna i det
gemensamma planeringsunderlaget, planer for sina stddjande och samordnande
uppgifter och for évertagande av ansvar for raddningstjansten om detta skulle bli
aktuellt. | detta arbete ingdr aven att verka for att andra samhallsviktiga aktorer
analyserar och beaktar konsekvenserna for tex. vagnat, elforsorjning,
telekommunikationer och sjukvard.

3.6.6 Instruktioner till SOS Alarm
Dammagarna  upprattar i samrdd  med  berdrda  lansstyrelser  och

kommuner/raddningstjanster larmplaner och instruktioner till SOS Alarm.

Dammagarna svarar for att avtal tecknas med SOS Alarm.

3.6.7 Samordning av beredskapsplaner
Dammagarna, kommunerna och lansstyrelserna gar igenom planeringen for att t.ex.:

e Setill att de olika aktorernas planer fungerar tillsammans.

e Analysera tider fran dammbrott tills flodvagen nar samhallen for planering av
evakueringar och andra raddningsatgarder.

o Kontrollera resursbehov och hur tillgangliga resurser skall disponeras samt
identifiera eventuella behov av ytterligare resurser.

Lansstyrelsen har en viktig roll att verka for att samverkan kan astadkommas mellan
berérda aktorer som dammadgare, kommuner, lansstyrelser, polis, landstinget,
Véagverket, Banverket, el- och teleoperatorer m.fl. I arbetet med samordning av planerna
kan en metod vara att samla parterna runt ett bord och lata respektive part redogora for
hur man enligt sin plan handlar vid olika scenarier.
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3.6.8 Information till allmadnheten

Information om beredskapsplaneringen bor utformas av respektive kommun i
samverkan med dammégarna och lansstyrelsen. Samordning bor ske mellan de olika
kommunerna langs alven betraffande innehallet i informationen och tidpunkt for nar
allménheten informeras.

Kommuner ska enligt lagen om skydd mot olyckor, LSO 1 kap 7 8 l&mna upplysning
om hur varning och information till allménheten sker vid allvarliga olyckor samt om
vilken férmaga som finns for att genomféra raddningsinsats. Lansstyrelsen har enligt
forordningen om skydd mot olyckor, FSO 4 kap 34 §, skyldighet att informera om sina
planer vad galler eventuellt 6vertagande av ansvar for rdddningstjanst.

Forebyggande information bor bland annat omfatta vilka omraden som riskerar
oversvammas till foljd av dammbrott samt instruktioner for evakuering. Ett exempel pa
hur information till allmanheten kan utformas lamnas i bilaga K — Information till
invanarna i Ljusdals kommun.

Utover den forebyggande informationen &r det lampligt att &ven information som
behover lamnas i handelse av dammbrott forbereds pa ett samordnat sétt.

3.6.9 Uppdatering av kontaktlistor och oévningar

Kontaktlistor uppdateras vid behov dock minst en gang om aret, t.ex i samband med
alvgruppsmote.

Olika typer av 6vningar genomfors aterkommande efter behov. | alvgruppen bor
diskussion av 6vningsbehov vara en aterkommande punkt pa dagordningen.

Tva viktiga skal att aterkommande dva beredskapen ér:
— Att l&ra in de planerade rutinerna.
— Att hitta brister i planerna och samordningen och identifiera forbattringsbehov.

3.7 Finansiering av det gemensamma planeringsunderlaget

Dammagarna har ett tydligt huvudansvar for att analysera och redovisa konsekvenser av
dammbrott. Det gemensamma planeringsunderlag som arbetats fram i projektet och som
bedémts ha Iamplig omfattning for samordnad beredskapsplanering ar emellertid mer
omfattande &n vad som kan kravas av dammagarna att sjalva tillhandahalla. Ett delat
agande och ekonomiskt ansvarstagande stédjer principen om ett gemensamt
engagemang for att uppna en vl fungerande och samordnad beredskap. Ett
planeringsunderlag av aktuell omfattning bidrar aven till att starka samhallets formaga
att hantera hoga floden. Det ar saledes rimligt att samhallet bidrar till finansieringen av
ett gemensamt planeringsunderlag for i forsta hand de stora kraftverksalvarna. Under
forutsattning att medel ur elberedskapsanslaget kan anvandas for detta planerar Svenska
Kraftnat som representant for samhallet att bidra till finansieringen.
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4 Dammagarens beredskapsplanering

Avsnittet ar delvis upprattat med utgangspunkt fran de organisatoriska forhallandena i
Fortum. Beredskapsplanen kan behova utformas pa annat satt beroende pa organisation
och/eller verksamhetens omfattning och bedrivande.

Dammadgaren har 1 detta projekt valt att anvdnda begreppet “beredskap for
dammolycka”. Det bor fortydligas att vad som avses ar beredskap for att dels forsoka
forhindra dammbrott dels att minimera konsekvenserna om ett dammbrott skulle
intraffa.

4.1 Regelverk och ansvar

Det juridiska regelverket for dammbyggnader finns i Miljébalken (MB). Dar finns bl. a.
bestammelser om tillstandsprovning, underhallsansvar och egenkontroll.

Enligt miljobalken alaggs dammaégaren ett mycket langt gaende ansvar dven om det inte
finns nagra klart uttryckta krav pa beredskapsplanering. Bland annat anger de allménna
hansynsreglerna att damméagaren skall skaffa sig den kunskap, utfora de skyddsatgérder,
iaktta de begransningar och vidta de forsiktighetsmatt i 6vrigt som behovs for att
skydda manniskors hélsa eller miljon samt anvénda basta mojliga teknik for att undvika
skador.

Av 11 kap 18 § MB framgar att den som ar underhallsansvarig for en dammbyggnad for
vattenreglering (i regel dgaren) har strikt ansvar i handelse av ett dammhaveri. Detta
galler oberoende av om é&garen eller brukaren kan anses vallande till dammhaveriet.
Undantag fran denna regel galler om dammagaren kan visa att dammbrottet orsakats av
krigshandling under vapnad konflikt, inbordeskrig eller uppror.

Om léansstyrelsen med stod av 2 kap. 3 § FSO beslutat att en dammanlaggning ska
omfattas av de skyldigheter vid farlig verksamhet som anges i 2 kap. 4 § Lagen om
skydd mot olyckor, LSO (SFS 2003:778) ar &garen eller verksamhetsutdvaren skyldig
att i skalig omfattning halla eller bekosta beredskap och i Gvrigt vidta nodvandiga
atgarder for att hindra eller begransa allvarliga skador pa manniskor eller miljon. Enligt
lagen &r verksamhetsutGvaren ocksa skyldig att analysera riskerna for olyckor som kan
orsaka allvarliga skador pa manniskor eller miljon. Vid farlig verksamhet géller dven
bestammelser i LSO/FSO om varning, underréttelse vid utslapp av giftiga eller skadliga
amnen och information om olyckor. Dessa bestdimmelser géller &ven vid 6verhédngande
fara for olycka. Raddningsverket har givit ut allmanna rdd och kommentarer om
skyldigheter vid farlig verksamhet (SRVFS 2004:8).

I LSO 2 kap. 1 § lamnas bestdmmelser om enskildas skyldigheter att varna och tillkalla
hjalp. Bestammelserna innebér att dammaéagaren om det &r méjligt ska varna dem som &r
I fara vid dammbrott eller vid 6verhdngande fara for dammbrott. Om det géller en
anlaggning som klassats som farlig verksamhet (LSO 2 kap. 4 8) far agaren eller
verksamhetsutévaren efter kommunens medgivande anvénda de varningsanordningar
som installerats enligt bestdmmelserna i 7 kap. 1 § lagen (1994:1720) om civilt forsvar.
Aven kommunen har ansvar for att de som berérs varnas/informeras.

35



ELFORSK

Av ovanstaende forstar man att det bor vara hogsta prioritet hos en damméagare att i
forsta hand undvika dammbhaveri och i andra hand minimera konsekvenserna av ett
dammbhaveri om det trots allt skulle intraffa.

De dammadgare som &r medlemmar i branschorganisationen Svensk Energi har forbundit
sig att tillampa RIDAS - Riktlinjer for dammsékerhet. De Overgripande malen for
RIDAS ér bl. a. att definiera krav och ange riktlinjer fér god och enhetlig dammsékerhet
samt utgéra grund for en enhetlig bedémning av dammsakerheten och identifiera behov
av dammsakerhetshojande atgarder. Att Svensk Energi och dess medlemsforetag ar
medvetna om det ansvar som dvilar en dammégare framgar av den
dammsékerhetspolicy som anges i RIDAS och lyder:

’Medlemsforetagens dammsakerhetsarbete ar i forsta hand inriktat pa att sa langt
mojligt skydda manniskors liv och halsa, men beaktar dven andra skyddsbehov.

Kraven pa dammsakerhet stélls i relation till bedomda konsekvenser i héndelse av
dammbrott.

Med denna inriktning skall:

e Sannolikheten for dammbrott dar manniskoliv kan vara hotade hallas pa en sa lag
niva att detta hot om mojligt elimineras

e Konsekvenserna i héandelse av dammbrott genom god planering savitt mojligt
reduceras

e Dammsé&kerheten hallas pa en god internationell niva

Dammsakerhetsarbetet bedrivs pa ett kvalitetssakrat arbetssatt och skall kannetecknas
av fortlopande forbattringar.”

Som en del i dammégarnas arbete med dammsékerhet ingar att uppratta
beredskapsplaner  for  dammolyckor. RIDAS kapitel 5 och tillhérande
tillampningsvégledning beskriver detta arbete.

4.2 Beredskapsorganisation och samverkan

Dammaégarna har en egen eller en kontrakterad organisation for drift, underhall och
beredskap av dammanléggningarna.

For drift och larmmottagning fran teknisk utrustning pa anldggningarna har de storre
dammégarna egna driftcentraler (DC) som dr kontinuerligt bemannade. Mindre
dammégare kan ha personal med beredskap i hemmet som via fjarrkontroll skoter drift
och larmmottagning pd samma sétt som en driftcentral. Den som ansvarar for
beredskapen i det fall man inte har ndgon driftcentral benamns ofta Vakthavande
Ingenjor (VHI).

For handelser vad avser bade drift och larm som inte kan avhjélpas via fjarrkontroll
finns personal i beredskap dygnet runt. Denna personal kan med kort varsel instélla sig
pa anlaggningen for att pa plats utfora driftatgarder och felavhjalpning.

Vid kritiska handelser och under situationer med hdga fléden forstarks bemanningen
bade pa driftcentraler och i beredskapsorganisationen. Driftatgarderna utfors da enligt
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forberedda instruktioner, i RIDAS bendmnda “Ské&rpt drift” och ”Stord drift”. Dessa
begrepp anvénds for dvrigt dven i andra sammanhang an dammsékerhet.

For att utan onddig tidsforlust kunna hantera situationer som kan leda till dammbrott
skall det finnas beredskapsplaner som beskriver hur beredskapsorganisationen skall
arbeta i sadana situationer. Dessa planer beskriver dven hur samhallets resurser och
olika organ larmas och hur arbetet fordelas mellan de olika akt6rerna.

I en kritisk situation &r det viktigt att larmvdgar och arbets- respektive
ansvarsfordelning &r Kklarlagda i forvdg. Detta sker lampligen genom att de
beredskapsplaner som dammagare, kommun (raddningstjénst) och lansstyrelse upprattar
ar samordnade och val kanda hos de olika aktorerna. Vidare ar évningar av Kkritiska
situationer med de olika aktorerna vérdefulla dels for att kontrollera att uppréttade
planer fungerar sa som det var tankt och dels for att samova personalen.

Det ar ocksa viktigt att den personal hos de olika aktGrerna som skall verka i en kritisk
situation har m('jjlighet att traffas och bli bekanta med varandra. Det kan lampligen ske
vid de moten som Alvgrupperna for de storre vattendragen regelbundet haller.

Samordningsgruppen for information vid hdga fléden m.m. som organiseras av
Vattenregleringsforetagen har i de &lvar dar gruppen verkar (se avsnitt 2.4.2 -
Samordningsgruppen for information vid hoga floden m.m.) en viktig uppgift att svara
for den gemensamma lagesbilden och fér avstdmning av information vid dammbrott
eller héga floden.

4.3 Beredskapskrav

For att ha en god beredskap vid héndelser som kan leda till eller har lett till dammbrott
ar det viktigt att det finns aktuella beredskapsplaner. Det racker dock inte enbart att det
finns beredskapsplaner. Det maste ocksa finnas resurser for att kunna arbeta enligt dessa
planer. Dessa resurser kan besta av dels personal och materiel och dels av system for
ledning och kommunikation samt 6vervakning av anlédggningar. For att det skall fungera
ar det nddvéandigt att regelbundet genomféra 6vningar.

Vid bedémning av vilka resurser som behovs for att uppna och bibehalla en god
beredskap for en specifik anlaggning eller grupp av anldggningar bor aspekter som
kvalitet, kvantitet och specifika krav beaktas.

Kvalitetskravet géller vad betréffar personal att de dels har erforderlig kompetens i form
av utbildning och erfarenhet och dels har kunskap om aktuell anldggning och dess
egenskaper. Betraffande materiel och teknisk utrustning galler kvalitetskravet
driftsakerhet och tillganglighet speciellt vid handelser som kan paverka
dammsakerheten.

Kvantitetskravet galler, vad avser personal, att tillrackligt antal personer som uppfyller
kvalitetskraven kan mobiliseras for att utfora de arbetsuppgifter som beredskapsplanen
innehdller. Detta krav kan variera beroende pa de forhallanden som rader nar
beredskapsplanen aktiveras. Ar det fraga om en situation med hogt flode som paverkar
manga anlaggningar samtidigt och som pagar under lang tid kan kvantitetskravet
medfdra att ett stort antal personer maste mobiliseras for att uppratthalla beredskapen.
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Specifika krav handlar om férhallanden som &r unika for dammanlaggningen. Det kan
rora sig om vattnets stigningshastighet i olika situationer, mojligheter till fjarrstyrning,
risk for igensattning av utskov pad grund av flytgods, underdimensionerade
erosionsskydd, tidigare skador och andra drifterfarenheter, dammens instrumentering
etc. Dessa forhallanden medfor specifika krav som maste beaktas vid
beredskapsplaneringen. Det kan réra sig om krav pa viss installelsetid for personal,
behov av massupplag och maskinresurser m.m.

Vid de beredskapsovningar som sker for att tréna personalen och de aktiviteter som sker
for att a-jourhalla en beredskapsplan kan forbattringsbehov visa sig betraffande ovan
redovisade aspekter.

4.4 Utgangspunkter for beredskapsplanering

Arbetet med att utforma ett forslag till beredskapsplan for damméagare har utgatt fran
dess anvandning i dammagarens beredskapsorganisation (figur 4.1). For arbetet har
bland annat féljande utgangspunkter faststallts:

e Beredskapsplanen skall utformas med utgangspunkt fran den personal som skall
anvanda den i skarpt lage, d.v.s. kopplingsansvarig i DC eller som VHI, dammvakt
etc.

e Den information som &r viktig i ett skarpt lage skall vara latt tillganglig.
e Larmvégar skall vara faststallda och larmmottagare skall vara forberedd.

e Planen skall vara logiskt uppbyggd och redovisa de aktiviteter som skall vidtas i
kronologisk ordning.

e Uppgifter som forandras med tiden redovisas i bilagor.
e Planen skall kunna fungera bade i datormiljo och i pappersformat.

o Beredskapsplanen skall vara samordnad med foretagets Overgripande
beredskapsplan (OBP) och anldggningens DTU-manual.
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Generell

Beskriver vilka som skall larmas/informeras internt
och externt

Beskriver vilka rutiner som skall vidtas av Area
Manager, Chef Hydro samt Férsékringsombud

: Hanteras normalt av DC Sverige

Anlaggningsspecifik eller generell

Hanvisar till OBP vid larm/information

Beskriver de atgarder som kopplingsansvarig skall
vidta.

Hanteras normalt av DC Sverige och
ﬁ kopplingsansvarig

Overgripande
beredskapsplan
(OBP)

Beredskapsplan
for
dammolycka

Anléggningsspecifik

Innehaller data och information om
anlaggningen.

Beskriver de atgarder som skall vidtas pa
anlaggningen

Beskriver dven vilka resurser som finns att tillga
Hanteras normalt av personal p& anlaggningen

Figur 4.1 Dammégarens beredskapsplan och dess relation till évriga dokument i
beredskapsorganisationen. Bendmningar &ar i enlighet med den nomenklatur som
Fortum Generation AB anvénder.

4.5 Dammaéagarens beredskapsplan

For att uppratta en beredskapsplan for en specifik anldggning behdvs grundldggande
kunskap om anlaggningen, dess konstruktion och instrumentering. Den information som
behovs for att skaffa denna kunskap finns normalt i anldaggningens DTU-manual.
Dessutom maste man ha kannedom om anléggningens beldgenhet i vattendraget och
samspelet med 6vriga anlaggningar och dess &gare vad géller tappningar och atgarder i
kritiska situationer. Vidare erfordras kdnnedom om dammagarens och dvriga aktorers
beredskapsorganisation. Nar namnda kunskap inhdmtats kan arbetsgdngen for att
upprétta en beredskapsplan vara enligt féljande.

For anldggningen utfors en analys av vilka tdnkbara dammbrottsscenarier som kan
foreligga och hur dessa kan initieras. Detta resulterar i en forteckning 6ver de scenarier
(h&ndelser och mekanismer) som kan leda till en dammolycka.

Darefter klarlaggs vilka indikationer som kan erhallas for de scenarier som fortecknats.
d.v.s. hur upptacker personal i operativ drift dammbrott och problem som kan leda till
dammbrott. Indikationerna redovisas samlat och grupperas pa lampligt sétt. For varje
grupp av indikationer upprattas en specifik handlingsplan att anvandas av den som
aktiverar beredskapsplanen.
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Handlingsplanen redovisar de moment som skall vidtas for att i férekommande fall

e kontrollera att indikationen motsvaras av ett dammsékerhetsproblem
e larma raddningstjanst, lansstyrelse, polis m. fl.

e vidta atgarder for att undvika dammbrott och minska konsekvenserna
e informera och aktivera dammé&garens egen organisation

¢ informera dvriga intressenter i vattendraget.

Handlingsplanerna upprattas i numrerad punktform med uppgift om vilken funktion
som &r ansvarig for att genomfora aktiviteten. For varje punkt finns dessutom kolumner
for klockslag och ansvarigs signatur sa att man kan folja arbetsgangen i ett skarpt lage.
Handlingsplanernas instruktioner stracker sig till det skede da dammagarens egen
organisation (driftledning + lokal organisation) aktiverats. Dérefter beslutar
organisationen om de fortsatta insatserna baserat pa den specifika situationen.
Handlingsplanerna innehaller aktiviteter som paverkar évriga dammagare och andra
intressenter i vattendraget, t ex avsdnkning av magasin, minskning av tappning,
bemanning av anlaggningar etc. For att undvika tveksamhet och onddig tidsfordrojning
i en kritisk situation bor sadana aktiviteter vara samplanerade och dokumenterade samt
avtalade mellan berorda parter. Intressenter kan vara t ex fiskodlingsforetag,
turistverksamhet i vattendraget, sjofart etc.

Handlingsplanerna hanvisar i vissa avseenden till en &6vergripande beredskapsplan
(OBP) vilken inte ar anlaggningsspecifik. OBP ar en for foretaget heltackande
beredskapsplan som inte galler enbart dammolyckor. OBP redovisar hur foretagets
resurser skall organiseras och hur olika befattningshavare skall arbeta och informera i
kritiska situationer som foretaget kan raka ut for. | OBP skall finns faststallda rutiner for
det fall att en dammolycka ar néra forestaende eller har hant.

Fordelen med uppdelning i en anldggningsspecifik beredskapsplan och en évergripande
beredskapsplan &r att handlingsplanerna inte blir onddigt omfattande och att de
instruktioner och uppgifter som ar féretagsgemensamma inte behdver upprepas i alla
beredskapsplaner. Nackdelen &r att man maste arbeta i tva dokument vilket i ett kritiskt
lage kan vara en oldgenhet. Sammantaget beddms dock den foreslagna l6sningen vara
den mest fordelaktiga.

Beredskapsplanen &r uppbyggd utifran anvandarens (personal i operativ drift)
perspektiv. Titelsidan innehaller information som behdvs vid larmning av SOS. Darefter
foljer en forteckning over indikatorer som kan tyda pa ett dammsékerhetsproblem.
Respektive indikator hanvisar till en handlingsplan dar arbetsgangen ar fortecknad i
numrerad punktform och i kronologisk ordning. De dokument som handlingsplanerna
hanvisar till finns placerade under flikar omedelbart bakom handlingsplanerna.

Dessutom finns ett antal bilagor som ger kunskap om anléaggningen och utgor stdd for
forstaelsen av beredskapsplanen. Vissa av bilagorna kan bestd av hanvisningar till
anlaggningens DTU-manual. | en kritisk situation &r bilagedelen i forsta hand avsedd
att vara till hjalp for den organisation som aktiverats enligt OBP. Aven anldggningens
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DTU-manual innehaller vardefull information for det praktiska arbetet i en kritisk
situation.

| projektet har ovan beskrivna metodik tillampats pa tva exempel. Det ena exemplet &r
en generell plan benamnd X-fors kraftverk vilken ar tankt att fungera som mall eller
forelagg for den dammagare som skall upprédtta en beredskapsplan for en egen
anlaggning. For att underlatta det arbetet ytterligare har metodiken tillampats pa
dammbyggnaderna for Svegs kraftverk i Ljusnan vilket tillhér Fortum.

4.5.1 X-fors kraftverk — Beredskapsplan fér dammolycka

Beredskapsplanen for X-fors kraftverk utgér bilaga H:1 - Dammagarens
beredskapsplan X-fors kraftverk, Fortum. Denna plan &r ténkt att vara en mall for
upprattandet av anléaggningsspecifika beredskapsplaner. Mallen tillsammans med
kapitel 4 1 denna rapport utgér en beskrivning av hur dammé&garen kan upprétta
anlaggningsspecifika beredskapsplaner.

Den forteckning dver indikatorer som anges i X-fors beredskapsplan skall ses som en
bruttolista dar man valjer de som dar tillampliga for aktuell dammbyggnad. Det kan
naturligtvis ocksa for en viss damm finnas speciella indikatorer som inte ar med i
forteckningen.

Handlingsplanerna skall ocksa ses som mallar som maste anpassas till lokala och
foretagsspecifika forhallanden.

4.5.2 Svegs kraftverk — Beredskapsplan for dammolycka

Beredskapsplanen for Svegs kraftverk aterfinns i bilaga H:2:1 — Dammagarens
beredskapsplan Svegs kraftverk, Fortum. Denna plan utgor ett tillampningsexempel pa
en beredskapsplan uppréttad med den metodik som beskrivs i detta kapitel.

Svegs kraftverk bestar av tre dammbyggnader, en regleringsdamm och tva
sparrdammar. Sparrdammarna ar fyllningsdammar. Regleringsdammen bestar av utskov
och intag till kraftstationen utfort av betong och med anslutande fyllningsdammar pa
omse sidor.

Vid uppréttandet av en beredskapsplan analyseras vilka tdnkbara dammbrottsscenarion
som kan foreligga och hur dessa kan ténkas bli initierade.

For Svegs kraftverk har foljande analys utforts:

Ett brott pa fyllningsdammarna kan orsakas av svagheter i konstruktionen eller grunden
som leder till lackage, inre erosion eller nedsatt stabilitet. Alternativt kan erosion genom
overrinning, vagpaverkan eller strommande vatten orsaka nedbrytning av
konstruktionen.

For betongkonstruktionerna kan svagheter i konstruktionen, nedsatt stabilitet och
svagheter/lackage i grunden leda till dammbrott.

Dessa tédnkbara dammbrottscenarion bedéms kunna initieras av nedan redovisade
handelser eller brottmekanismer. Dessa handelser eller brottmekanismer foregas oftast
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av forandringar eller omstédndigheter som har bendmns indikationer. Vénster kolumn i
tabellen nedan redovisar tdnkbara héndelser/brottmekanismer for dammbyggnaderna
vid Svegs kraftverk. Hoger kolumn redovisar de indikationer for respektive
handelse/brottmekanism som kan fés i den operativa driften.

Handelse/Brottmekanism Indikationer

Dammbrott Sjunkande vattenstand uppstréms
Stigande vattenstand nedstréms
Skada pa dammen

Stort lackage Lackagevattenmétning larmar
Sjunkande vattenstand uppstréms
Stigande vattenstand nedstréms
Skada pa dammkropp

Inre erosion Lackvattenméngden okar
Skada pa dammkroppen

Nedsatt stabilitet Lackvattenméngden okar

Hoga vattenstand/portryck i dammkroppen
Skada pa dammkroppen

Stigande vattenstand i magasinet till foljd av
- utebliven luckdppning

- tillrinning > utskovskapacitet

- dammbrott uppstroms

Overstromning av tatkarna/kron

Vagerosion Skada pa dammkroppen

Erosion av strommande vatten | Skada pa dammkroppen

Tillfartsvag oframkomlig Skada pa véagen

Elforsorjningen bruten Elmatningen ur funktion
Fjarrkommunikation bruten Forbindelse bruten

Ovriga forhéallanden och

handelser

Hot fran person eller Meddelande som innebér hot mot
organisation dammsékerheten

Indikatorerna enligt ovan har grupperats och for varje grupp har en handlingsplan
upprattats.

I planen redovisas forutom indikatorer och handlingsplaner, plan fér avsankning av
magasin samt rutiner for beredskapsovning och a-jourhallning. Vidare ingar ett antal
bilagor enligt sarskild forteckning. Bilaga H:2:2 — Dammégarens Overgripande
beredskapsplan (OBP), Fortum innehdller de delar av den Gvergripande
beredskapsplanen (OBP) som handlar om dammsékerhet.

Beredskapsplanen for Svegs kraftverk skall ses som ett tillampningsexempel for den

metodik som beskrivs i detta kapitel och den éverensstammer inte i sin helhet med den
beredskapsplan som dammégaren anvander i sin verksamhet.
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4.6 Ovrigt

Det ovan redovisade séattet att planera beredskap for dammolyckor och uppratta
beredskapsplaner har under arbetets gang redovisats for referenspersoner fran ett antal
dammégarféretag som &r medlemmar i Svensk Energi. Inkomna synpunkter har
varderats och beaktats i mojlig man. Arbetsséttet och beredskapsplanerna har ocksa
granskats i en MTO-studie (MTO = Manniska, Teknik, Organisation) utford av
SwedPower inom ett Elforskprojekt. Synpunkter och forslag till férandringar som
framkom vid granskningen har beaktats i arbetet.

Dammbyggnaders instrumentering & mycket viktig for att bl a ge tidig indikering av
forandringar som kan leda till dammséakerhetsproblem. Det &r darfor av stort varde att i
samband med beredskapsplanering ocksa fundera pa om det behévs kompletterande
instrumentering och 6vervakning av dammbyggnaden. For narvarande pagar utveckling
vad géller kamera6vervakning av dammar. Fragor om instrumentering och 6vervakning
har dock inte ingatt i detta projekt utan skots inom det arbete som pagar med
vidareutveckling av RIDAS och tillhdrande tillampningsvagledningar.

For de dammar dar konsekvenserna vid dammbrott kan reduceras pa ett avgérande satt
bor anlaggningsspecifika planer upprattas. For de dammar dar ett saddant behov inte
foreligger kan istallet anvandas en beredskapsplan som géller for flera dammar i ett
vattendrag. Fortum har t. ex. utarbetat en beredskapsplan for dammbrott i Ljusnan som
géller for de dammar i &lven dar inte anlaggningsspecifika planer upprattas.

Bilagor
Bilaga H:1 Dammagarens beredskapsplan X-fors kraftverk, Fortum

Bilaga H:2:1 Dammégarens beredskapsplan Svegs kraftverk, Fortum
Bilaga H:2:2 Dammégarens dvergripande beredskapsplan (OBP), Fortum
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5 Kommunal beredskapsplanering

5.1 Regelverk och ansvar

Enllgt lag (2003:778) om skydd mot olyckor aligger det kommunen:
Att planera och organlsera sa att raddningsinsats kan paborjas inom godtagbar
tid och genomforas pa ett effektivt satt. (1 kap. 3 §)
—  Att genomféra raddningsinsats for att hindra och begransa skador pa manniskor,
egendom eller miljon. (1 kap 2 8)
— Att till allménheten Idmna upplysning om hur varning och information sker vid
allvarliga olyckor. (1 kap. 7 8)

Dessutom ska kommunen enligt LSO 3 kap. 3 § ha ett handlingsprogram for
forebyggande verksamhet och enligt 3 kap. 8 § ha ett handlingsprogram for
raddningstjanst.

Kommunen utévar dessutom tillsyn enligt lagen om skydd mot olyckor inom
kommunens omrade. Detta innefattar bl.a. tillsyn Over att &gare eller
verksamhetsutovare till dammar som klassats som farlig verksamhet (2 kap. 4 §)
uppfyller sina skyldigheter att i skalig omfattning halla eller bekosta beredskap med
personal och egendom och i Ovrigt vidta nodvandiga atgarder for att hindra eller
begransa allvarliga skador pa manniskor eller miljon m.m. enligt de foljdbestammelser
som finns i LSO/FSO for farlig verksamhet.

| lag (2002:833) om extraordindra héndelser i fredstid hos kommuner och landsting
framgar bl.a. att det i en kommun skall finnas en namnd for att fullgéra uppgifter under
extraordinara handelser (krisledningsnamnd). Krisledningsnamnden far fatta beslut om
att dverta hela eller delar av verksamhetsomraden fran évriga namnder i kommunen.

| ett lagforslag benamnt Forslag till lag om kommunernas och landstingens atgarder for
extraordinara handelser i fredstid och hojd beredskap (SOU 2004:134) anges i 2 kap. 1
8 att kommuner skall analysera vilka extraordindra handelser som kan intréffa i
kommunen och hur dessa handelser kan paverka den egna verksamheten. Resultatet av
arbetet skall véarderas och sammanstéllas i en risk- och sarbarhetsanalys. Kommuner
skall vidare, med beaktande av risk- och sarbarhetsanalysen, for varje ny mandatperiod
faststalla en plan for att hantera extraordindra handelser.

5.2 Beredskapsorganisation och samverkan

Vid larm om dammbrott eller Overhdngande fara for dammbrott inkallas
stab/beredningsgrupp av  raddningstjansten  (jourhavande chef). Staben ger
raddningsledaren den hjalp denne behover for att losa uppgiften utifran upprattad
beredskapsplan.

Kommunens krisledningsnamnd informeras. Om handelsen s& kraver tar de initiativet
och hanterar handelsen utifran gallande lagstiftning.
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For att uppna god uthallighet vid stora/langvariga raddningsinsatser kravs tillgang till
personal under lang tid. Detta kan uppnas genom ett val utvecklat samarbete med icke
drabbade narliggande kommuners raddningstjanster. Detta bor omfatta saval
stabssamarbete som personalforstarkningar pa faltet.

Samordningsgruppen for information vid hoga floden m.m. som organiseras av
Vattenregleringsforetagen har i de &lvar dar gruppen verkar (se avsnitt 2.4.2 -
Samordningsgruppen fér information vid héga floden m.m.) en viktig uppgift att svara
for den gemensamma lagesbilden och for avstdmning av information vid dammbrott
eller héga floden.

5.3 Utgangspunkter for beredskapsplanering for dammbrott

Kommunens beredskapsplanering fér dammbrott syftar till att forbereda och planldgga
agerandet hos kommunens forvaltningar och andra aktorer vid ett dammbrott.
Dammbrott & en h&ndelse som intréffar ytterst séllan. Konsekvensen for manniskor,
miljo och egendom kan daremot i vissa fall bli ndrmast katastrofal.

Operativt raddningsarbete bygger till stor del pa erfarenhet dvs. man kénner igen
situationen och agerar pa ett satt som tidigare varit framgangsrikt. Detta forfaringssatt
kan bara delvis tillampas vid ett dammbrott eftersom erfarenheten saknas. Nagot stort
dammras har hitintills inte intraffat i Sverige. Om detta trots allt skulle intraffa kan i
vissa fall stora ytor, manga manniskor samt hela infrastrukturen med vagar, el, tele,
vatten och avlopp etc. komma att paverkas lokalt eller regionalt. Detta innebar att en vél
genomtankt beredskapsplanering kravs dar planering av atgarder sker pa forhand for att
skydda liv samt begransa skador pa egendom. Kommunens beredskapsplanering for
dammbrott bor ha som utgangspunkt att sa langt méjligt bygga pa sjalvstandigt lokalt
agerande.

Underlag for en bra beredskapsplanering bor innehalla sa goda berékningar som mojligt
vad betrdffar vattnets utbredning, djup och hastighet. Aven varaktigheten dvs. nar
sjunker vattnet undan till normal niva har stor betydelse. Dessa parametrar skall ses
tillsammans med den geografiska infrastrukturen dvs. jarnvagar, vagar, el, tele, vatten
och avlopp etc. For att skydda liv maste dven omraden dar manniskor bor eller vistas
kartlaggas. Tiden fran larm till vattnets ankomst & mycket viktig eftersom den ar
styrande for vilka forberedande atgarder som maste vidtas och i vilken ordning. For att
skydda liv ar tidpunkten for evakueringsstart en nyckelfriga. Det gemensamma
planeringsunderlaget som beskrivs i avsnitt 3.2 - Underlag for beredskapsplanering ar
utformat for att tillgodose behoven av underlag for bla. kommunernas
beredskapsplanering. Kommunen behdver dven konsekvensanalyser fran édgare till
viktig infrastruktur t.ex. avseende végar, broar, tele och el. Den dversvdmningskartering
som fas som en biprodukt vid framtagning av det gemensamma planeringsunderlaget
for beredskap for dammbrott och i viss man dven dammbrottsstudien kan aven komma
till nytta vid fysisk planering.

5.4 Planeringsarbetet

5.4.1 Plan for rdddningsinsatser

Med utgangspunkt fran det gemensamma planeringsunderlaget och konsekvensanalyser
fran agare till viktig infrastruktur som berér kommunen gors en analys av
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konsekvenserna av dammbrott for samtliga dammar for vilka dammbrott berdknats. En
gruppering bor goras av dammarna efter konsekvenser t.ex. med hansyn till
evakueringsbehov och hur lang tid man har pa sig. Plan for raddningsinsatser uppréttas
for respektive grupp av dammar. Dessa kan skilja sig at avseende t.ex. vilket budskap
som ska ges till allménheten vid dammbrott, omfattning av evakuering etc.

Planerna bor t.ex. innehalla:
— Checklistor 6ver atgarder som ska vidtas efter larm om dammbrott respektive
allvarligt problem
— Uppgifter om vilka omraden som ska evakueras vid dammbrott
— Uppgifter om hur allménheten ska varnas vid ett dammbrott
— Uppgifter om var uppsamlingsplatser for evakuerade finns
— Uppgifter om speciella behov vid evakuering t.ex. for skolor och &ldreboende
— Uppgifter om vilka behov av avspérrningar som finns

| bilaga | — Kommunens beredskapsplan for dammbrott i Ljusnan — Ljusdals kommun
visas ett exempel pa kommunens plan for raddningsinsatser.

5.4.2 Information till allmdnheten om handlingsplanen

Kommuner ska enligt lagen om skydd mot olyckor lamna upplysning om hur varning
och information till allménheten sker vid allvarliga olyckor. Férebyggande information
bor bland annat omfatta vilka omraden som riskerar Oversvammas till foljd av
dammbrott i dlvdalen samt instruktioner for evakuering. Ett exempel pa hur information
till allmanheten kan utformas lamnas i bilaga K — Information till invanarna i Ljusdals
kommun.

Denna information bor utformas av respektive kommun i samverkan med dammagarna
och l&nsstyrelserna. Samordning bér ske mellan de olika kommunerna langs alven
betraffande innehallet i informationen och tidpunkt for nar allmanheten informeras.

Utover den forebyggande informationen &r det lampligt att &ven information som
behover lamnas i handelse av dammbrott forebereds pa ett samordnat sétt.

5.4.3 Planer for ovrig kommunal verksamhet

Det nu aktuella projektet & i huvudsak begransat till det inledande
raddningstjanstskedet. Kommunens beredskapsplanering bor dock daven omfatta skedet
efter det inledande varnings- och evakueringsskedet. Kommunens verksamheter bor
med utgangspunkt fran dammbrottsstudien och med hjélp av raddningstjansten berakna
och redovisa:

Gatukontoret:

Vid vilken niva klarar inte kommunen att leverera tjanligt dricksvatten?

Vid vilken niva blir det problem med avloppsavbérdning och avloppsrening?
Vilka kommunala vagar/broar kommer att bli obrukbara?

Foresla tillfalliga 16sningar.

Fastighetsavdelningen:
Vilka kommunala fastigheter kommer att drabbas och i vilken utstrdckning?
Foresla tillfalliga 16sningar.
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Elverket:
Hur, nér och var paverkas elférsorjningen?
Foresla tillfalliga l16sningar.

Omsorg/Social :
Vilka vardinrattningar och sarskilda boenden samt vardtagare kommer att drabbas?
Foresla tillfalliga l16sningar.

Barn och utbildning:
Vilka skolor/daghem kommer att drabbas?
Foresla tillfalliga 16sningar.

Informationsavdelningen:
Hur paverkas informationsmojligheten till kommunmedborgarna?
Foresla tillfalliga l16sningar.

Raddningstjansten:
Hur paverkas den normala operativa verksamheten (brander olyckor etc)?
Foresla tillfalliga 16sningar.

Miljo:
Hur paverkas miljon? (féroreningar, smitta etc)

5.4.4 Fortsatt arbete med utveckling av beredskap for dammbrott

For att stdmma av kommunens planering med Ovriga aktorers och ge underlag till
successiva forbattringar bor évningar genomforas i alvgruppen. Ovningar kan ge
underlag till bedémningar om beredskapen &r godtagbar t.ex. om evakuering kan ske pa
ett acceptabelt sétt med befintliga resurser. Om beredskapen inte bedéms godtagbar, far
man utreda hur acceptabel niva kan uppnas pa béasta satt t.ex. genom kommunala

satsningar och/eller satsningar av verksamhetsutOvaren.

Ovningar ar ocksa ett viktigt instrument for utbildning av berord personal.
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6 Lansstyrelsens beredskapsplanering

Hoga fléden och 6versvamningar samt de avsevért mindre sannolika dammbrotten &r en
del av lanets riskbild och ingar darmed i den regionala risk- och sarbarhetsanalysen.

6.1 Regelverk och ansvar

Lansstyrelsen har ett ansvar for raddningstjanst som grundar sig pa Lag om skydd mot
olyckor med tillnérande forordning.

| 4 kap. "Statens skyldigheter”, 33 § Forordning (2003:789) om skydd mot olyckor
anges foljande:

"Fordras omfattande raddningsinsatser i kommunal raddningstjanst, far lansstyrelsen ta
Over ansvaret for raddningstjansten i de kommuner som berdrs av insatserna.

Om réaddningsinsatserna &dven innefattar statlig raddningstjanst, skall lansstyrelsen
ansvara for att raddningsinsatserna samordnas.

Om flera lan berdrs av raddningsinsatser som avses i forsta stycket far lansstyrelserna
komma 6verens om vilken lansstyrelse som far ta 6ver ansvaret for raddningstjansten i
kommunerna. Om raddningsinsatserna dven innefattar statlig raddningstjanst skall
lansstyrelserna komma Overens om vilken lansstyrelse som skall ansvara for att
raddningsinsatserna samordnas.”

Léansstyrelsen har ocksa ett geografiskt omradesansvar, en samordningsroll. Under
rubriken “Fredstida krishantering och civilt forsvar” i Forordning (2002:864) med
lansstyrelseinstruktion anges i 50 § féljande ”L&nsstyrelsen har inom lanet ett ansvar for
atgarder for fredstida krishantering och hojd beredskap enligt férordningen (2002:472)
om atgarder for fredstida krishantering och hojd beredskap. Léansstyrelsen skall halla sig
underrattad om héandelseutvecklingen i sadana situationer och verka for att nédvéandig
samverkan kan astadkommas.”

6.2 Samverkan, stdd eller 6vertagande av raddningstjanst

I samband med hantering av hoga fléden, Oversvdmningar och dammbrott kan
lansstyrelsen ha flera roller.

Efter 6verenskommelse med Samordningsgruppen for information vid hdga floden mm
och berérda kommuner/raddningstjanster kan Lansstyrelsen i en akut
dammbrottssituation bitrdda med lansévergripande information eller med att anskaffa
ytterligare resurser. Lansstyrelsen skall ocksa vara beredd att svara for inledande
telefonkonferens med berdrda aktorer for att skapa den gemensamma l&gesbilden mm
om Samordningsgruppen for information vid hoga floden av nagon anledning inte
skulle kunna genomfora en sadan.

Av 33 § Forordning om skydd mot olyckor foljer att det inte finns nagon sjalvklarhet

eller automatik ndr det galler lansstyrelsens Overtagande av raddningstjanst vid
dammbrott.
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Déremot skall Lansstyrelsen vara beredd att Overta ansvaret for rdddningstjansten i de
berérda kommunerna. Detta skulle kunna bli aktuellt t ex om involverade aktérer langs
ett vattendrag inte ar eniga om lagesbilden eller om vilka atgarder som ar lampliga.

| det nya krishanteringssystemet har lansstyrelsen ett geografiskt omradesansvar. Det
innebar att Lansstyrelsen har till uppgift att verka for att samverkan kan astadkommas
mellan berdrda aktorer.

Lansstyrelsen kan komma att verka samtidigt i ndmnda roller genom att t ex samtidigt
som ansvaret foér den kommunala réddningstjansten dvertagits och utévas for att 16sa
den aktuella situationen sa kan det bli nodvandigt att verka for att samverkan astadkoms
mellan de aktorer som skall hantera konsekvenserna av en 6versvamning eller ett
dammbrott.

Vid hoga fléden/6versvdmningar och dammbrott blir ett stort antal aktérer involverade.
Néagra exempel ar damméagare, vattenregleringsforetag, kommunala raddningstjanster,
polis och lansstyrelser. Manga dlvar beror dessutom mer &n ett lan. Beroende pa
omfattningen av hoga floden och dammbrott kan landstingen samt &gare till
samhallsviktig infrastruktur som el, tele, vagar och jarnvéagar ocksa bli berorda.

6.3 Utgangspunkter for beredskapsplanering

Lansstyrelsen behéver pad samma séatt som kommunerna och ovriga berérda aktorer
underlag som beskriver tidsforhallanden (nar borjar vattnet stiga och nér har det natt sin
maximala hojd/utbredning), maximal utbredning/h6jd och vattenhastighet.

Lansstyrelsens planering, beskrivningar av handelseforlopp/konsekvenser bygger ocksa
pa de analyser och den planering som sker hos berérda kommuner/raddningstjanster och
hos ansvariga for samhallsviktig infrastruktur som el, tele, IT, vagar, jarnvagar etc.

| planeringsskedet &r det Lansstyrelsens uppgift att initiera dialogen med flertalet
berdrda och verka for att de olika scenarier som skall analyseras, hanteras och betraktas
pa ett enhetligt satt av respektive organisation.

6.4 Lansstyrelsens beredskapsplan och andra férberedelser

Planeringen skall utga fran en situation med ett dammbrott som intraffar utan att
beredskap for att hantera en sadan situation har kunnat byggas upp successivt. Dvs. utan
foregaende hoga floden/Gversvamningar.

Lansstyrelsens plan skall dels bestd av atgardskalendrar och dels underlag som pa ett
overgripande satt klargor tidsforhallanden, vattnets utbredning och konsekvenser vid ett
antal olika scenarios.

Inom Lansstyrelsen ar det séarskilt viktigt att de personer som tjanstgér som vakthavande
beslutsfattare, VB, utbildas for sin uppgift att initiera relevanta atgéarder vid larm.

Det ar ocksd viktigt att 6vningar/seminarier genomfors i Alvgruppen och med andra

berorda aktorer som normalt inte ingar i gruppen. Syftet ar att stimma av respektive
planering och att ge underlag till forbattringar och utveckling.
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Ovningar/seminarier kan genomféras som spel dar berérda myndigheter m.fl. agerar
fran sina ordinarie arbetsplatser och med ett motspel for att svara upp mot alla de 6vriga
kontaktbehov som kan forutses. Men de kan ocksa genomforas i enklare former som
t.ex. med alla tdnkbara aktorer vid ett dammbrott samlade.

Ett exempel pa lansstyrelsens beredskapsplan redovisas i bilaga J — Lansstyrelsens plan
for agerande vid dammbrott i Ljusnan, Gavleborgs lan.
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7 Diskussion

Overgripande fragestallningar som kopplar till utvecklingsprojektets mal kan
formuleras enligt nedan:

e Har ansvarsfordelningen mellan aktérerna tydliggjorts vad avser framtagande av
underlag samt under en beredskapssituation?

e Ar arbetet bedrivet med ratt ambitionsniva vad avser underlaget och det framtagna
systemet?

e Har intressenternas behov av underlag for beredskapsplanering tillgodosetts?

7.1 Har ansvarsfragorna tydliggjorts?

Roller och ansvarsfordelning har belysts pa flera stéllen i rapporten. Tva delresultat i
projektet kopplar till fragestallningarna om rollférdelning och ansvar. Det forsta avser
den utvecklade arbetsmodellen (avsnitt 3.6 - Arbetsmodell fér samordnad
beredskapsplanering) och det andra den larmplan som tagits fram (avsnitt 3.3 —
Larmplan och avtal med SOS Alarm). Medan arbetsmodellen huvudsakligen behandlar
framtagandet av underlaget behandlar larmplanen det operativa beredskapsskedet.

Den framtagna arbetsmodellen speglar uppfattningen att ansvaret for att ta fram
underlag for beredskapsplanering fér dammbrott och hdga fléden ar delat mellan
dammagarna och samhallet. Alvgrupperna med representanter for olika aktorer langs
alvarna  ses som initiativtagare  till  arbetet. = Dammadgare, inklusive
vattenregleringsforetag, ses som lampliga genomférare med vana att genomfora projekt
och med teknisk fackkompetens inom omradet.

Den modell for finansiering som arbetsmodellen innebér tar inte definitiv stallning till
kostnadsfordelningen mellan det allménna och dammadgarna. Dammaé&garna har med den
framtagna arbetsmodellen ansvaret for att utse projektledare och sta for kostnaderna for
den inledande behovsanalysen. | detta skede har det allménna med lansstyrelser och
kommunala raddningstjanster och dammaégarna ett ansvar att stdlla nddvéndiga
personella resurser till forfogande for behovsanalysens genomfdrande.

Baserad pa behovsanalysen tas ett forfragningsunderlag fram, samt begérs in anbud for
framtagandet av underlaget for beredskapsplanering. Med detta som grund och med ett
avtal om samverkan mellan aktérerna kan sedan Svenska Kraftnat fatta beslut om stéd
for konsultarbetets genomférande. | detta avseende kan inga bindande beslut fattas pa
forhand om hur stor denna finansiering kan bli. Diskussioner férda inom projektet har
dock kretsat runt férdelningen 50/50 mellan dammaégarna och det allmdnna genom
Svenska Kraftnat. Det ar ocksa den fordelning som tillampats i detta utvecklingsprojekt.
Nar underlaget val finns framme har lansstyrelsen ansvar for den kontrollerade
spridningen av detta till aktérerna. Darefter kan den samordnade beredskapsplaneringen
genomforas. Har pekar arbetsmodellen pa det ytterligare ansvar som avilar respektive
aktor avseende uppdatering och dvningar baserade pa framtagna planer.
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Den modell for larmplan som tagits fram aterspeglar rollfordelningen i det operativa
beredskapsskedet. Med den framtagna larmplanen har ¢kad tydlighet erhallits vad galler
olika larmnivaer, larmvégar, samt SOS Alarms roll och uppdrag.

7.2 Har behovet av underlag tillgodosetts?

Det framkom tidigt i projektet att de centrala behoven for beredskapsplanering omfattar
information rorande vilka omraden som riskerar att Gversvammas, nar vattnet borjar
stiga, ndr vattennivaerna kulminerar, samt nar vattennivaerna ar tillbaka till de normala.
Detta avser dels den lokala tatortsnivan med raddningstjansternas informationsbehov,
och dels en 6versiktlig och dlvovergripande niva for lansstyrelsernas behov.

For de identifierade behoven har det befunnits vara lampligt ta fram, dels en
oversiktskarta for presentation av helheten och att klargora tidsaspekterna enligt
fragorna ovan, dels detaljkartor éver ett urval av tatorter som visar den vattenutbredning
som foljer av ett visst dammbrott, och dels en fullstandig redovisning med GIS-skikt i
digital form (DVD). GIS-skikten atféljs av en programvara som gor det mojligt for
anvandaren att skriva ut detaljkartor med 6nskat innehall och Gver ytterligare omraden
langs alven. Skikten kan dven importeras till anvéndarens eget GIS-system. Utover
dessa tre “produkter” dokumenteras ocksa arbetet i tva tekniska rapporter avseende
terrangmodellering och dammbrottsberdkningar (se bilaga F — Dammbrottsberakningar
i Ljusnan och bilaga G — Terrangmodellering i Ljusnan).

7.3 Ar ambitionsnivan for det gemensamma planeringsunderlaget
den lampliga?

Nagra av ledorden i detta pilotprojekt har varit helhetssyn, samverkan, planering,
information och kommunikation, syftande till en samordnad beredskapsplanering. Detta
staller sammantaget olika typer av krav pa det underlag som skall mota dessa behov. En
del av dessa krav sonderfaller i tekniska delfragor, varav nagra diskuteras i det foljande.
For att fa lite perspektiv i denna diskussion kan jamforas med de norska riktlinjerna for
dammbrottberakningar och framtagande av dammbrottskartor som presenterades tidigt
under 2005.

Pilotprojektet startades med foresatsen att det &r lampligt att bygga presentationen av
resultatet pa en aktuell flygfotografering i farg. | de norska riktlinjerna finns inte detta
krav utan dar utgor konventionella kartor med hojdkurvor underlaget for de redovisade
vattenutbredningarna. Fordelen med detta &r att underlaget i sig ger en beskrivning av
terrangens  hojdforhallanden.  Pilotprojektets tidiga stillningstagande om en
fargfotobakgrund ger dock fordelar med att snabbt kunna orientera sig i omradena.

Den hojdmodell som ligger till grund for berdkningen av vattenutbredningen bygger pa
att var 5:e m i terrangen har hojdbestamts. Har kan aterknytas till vad som redovisats
och diskuterats i avsnitt 3.2.7 — Noggrannhet i underlaget om noggrannhet i underlaget.
| de norska riktlinjerna har lagts mindre vikt vid att specificera kraven pa de
hojdmodeller som skall ligga till grund for berdkningarna. Den sammantagna
bedémningen &r att den i pilotprojektet framtagna hoéjdmodellen ar val avvagd
framforallt med hansyn till de krav som stdlls i detaljkartornas redovisning av
vattenutbredningen. For att beskriva vattenframrinningen langs en flera mil lang
alvstracka &r bedoémningen att en grévre modell hade varit tillfyllest. Ur
produktionssynpunkt — och dven ur kostnadssynpunkt — ar dock bedémningen att det ar
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lampligt att lata de hogre kraven styra den hojdmodell som tas fram. Detta arbetssatt har
ocksa gjort det mojligt att presentera GIS-skikt med en enhetlig kvalitet langs hela
alven, vilka kan ligga till grund for ytterligare analyser och framtagande av detaljerade
kartor.

Vad galler djupinformation i sjéar och vattendrag har pilotprojektet utnyttjat befintligt
underlag for berdkningarna i Ljusnan. Har kan det dock vara aktuellt att genomféra nya
matningar om det kan goras for en rimlig kostnad. Detta skulle innebédra mojligheter till
en enhetlig och kvalitetssékrad process, i likhet med den som tillampats for framtagande
av héjdmodellerna.

Den hydrauliska modell som lagts upp éver Ljusnan ar mycket omfattande och técker
hela alven i ett sammanhang fran Grundsjoarna, Lossen och Lofsjon ned till havet.
Detta har gjort det majligt att pa ett effektivt satt kunna genomfora flodvagsberakningar
fran ett primart brott hogt upp i alven med eventuella efterfoljande sekundara
dammbrott nedstroms anda ned till havet. Resultaten fran dessa berdkningar har sedan
redovisats i likaledes sammanhangande GIS-skikt. Arbetsmetodiken har stallt stora krav
pa kompetens och aven tagit en hel del tid innan slutresultat kunde borja presenteras.
Bedomningen dar att angreppssattet gjort det mojligt att beskriva logiskt
sammanhangande helheter.

| projektet har tillampats en erosionsbaserad metodik for att beskriva dammbrottens
utveckling i fyllningsdammarna. Denna har kombinerats med en bestdamning av den,
med hansyn till det geologiska underlaget, maximala dammbrottssektionen. Det gor
dock inte ansprak pa att resultera i "sannare” resultat an de som kan erhallas genom att
ansatta empiriskt underbyggda schablonmassiga rasoppningar, vilket hittills har varit
den radande praxisen. De norska riktlinjerna anvisar tillampning av de empiriska
samband som tagits fram av Froelich, kompletterat med ytterligare regler om
brottbredder mm.

Det finns ett stort antal aspekter pa fragan om ambitionsnivan ar den réatta. | det foljande
diskuteras nagra ytterligare allmanna fragestallningar.

I en jamforelse med de dammbrottsberakningar som vattenkraftindustrin redan
genomfort for de flesta stérre dammarna, frdmst i samband med flédesdimensionering,
innebar det nu tillampade tillvagagangssattet en ambitionshojning. De berakningar som
nu kommer att genomforas for beredskapsplaneringens syften kommer att kunna
utnyttjas aven i fragor rorande konsekvensklassificering samt i identifieringen av de
anlaggningar som innebar farlig verksamhet enligt lagen om skydd mot olyckor.

De berédkningsmodeller som tas fram i samband med projekten fér samordnad
beredskapsplanering utgor ocksa en god grund for ytterligare analyser och berakningar i
alven. FOr dammagaren kan det t ex vara av intresse att ytterligare analysera olika
tappningsstrategier vid hoga floden. Medan det for kommunerna kan uppkomma fragor
rorande den fysiska planeringen.

| flera avseenden gar de nyligen presenterade norska riktlinjerna i samma riktning som
den utveckling som foresprékas av detta pilotprojekt. Aven dar stalls krav pa underlaget
avseende terrangmodell och tillampning av GIS-teknik for presentation i kartform.
Motsvarande uppdelning i 6versiktskarta och detaljkartor samt framtagande av GIS-
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skikt skall ocksa goras. Aven layoutmassigt finns likheter vad galler val av farger for de
olika skikten.

Den nu tillampade ambitionsnivan utgor utan tvivel en kraftig ambitionshéjning jamfort
med den tidigare praxisen vad avser beredskapsplanering for dammbrott i landet.
Bedomningen gdrs att dven i ett internationellt perspektiv star sig den modell och den
ambition som projektet foreslar val.

7.4 Nagra olosta fragor

| pilotprojektet i Ljusnan har antagits att betongdammar inte rasar. Generellt kan dock
inte uteslutas ras i dessa konstruktioner. Det bor utredas hur dammbrott i betongdammar
ska betraktas vid denna typ av studier. Det kan ndmnas att i de norska riktlinjerna for
dammbrottsberakningar anges vilka antaganden om dammbrottsutveckling som ska
gélla for olika typer av betongdammar.

| manga alvar pagar anpassning av dammarna till Flodeskommitténs riktlinjer. Vid val
av berékningsforutsattningar bér man ta stéllning till om man ska beskriva
forhallandena efter planerade annu ej genomforda atgarder eller om man ska beskriva
radande forhallanden. Val av berakningsforutsattningar bor dokumenteras sarskilt.

En frdga i pilotprojektets slutskede har handlat om den stora omfattningen av
detaljkartor. Det kan ifrdgasattas om den nu tillimpade modellen med att ta fram en
detaljkarta for varje primardammbrott (11 st) och varje tatort (11 st) &r rimlig. Troligen
réacker det med att ett urval fall redovisas som detaljkartor.

En synpunkt som framkommit &r att Oversiktskartorna ar stora och otympliga att
hantera. Ett dokument dar samtliga tabeller 6ver flodvagens egenskaper stallts samman
kan fOr vissa anvandare vara ett alternativ till 6versiktskartor. Erfarenheter i efterhand
tyder pd att sarskild redovisning av flodvagens egenskaper forutom for storre tatorter
bor goras for storre broar och storre kraftledningar som korsar alven.

I planeringsunderlaget har endast dammbrottskonsekvenserna redovisats for de dammar
dar primért dammbrott berdknats. Det finns ett behov av en dversiktlig beskrivning av
dammbrottskonsekvenserna dven for Ovriga dammar som finns med i larmplanen.
Planeringsunderlaget bér kompletteras med nagon form av forenklad redovisning for
dessa dammar. Verbal beskrivning i tabellform har diskuterats.

| pilotprojektet i Ljusnan har dammbrottsberakningar specificerats utifran de ritningar
och uppgifter éver anlaggningarna som erhallits fran dammagarna. Detta omfattar
antaganden om kritiska nivaer for brottens initiering, den begransande sektionen och
uppgifter om anlaggningarnas avbordningsformaga. For att forbattra kvaliteten i
berdkningarna rekommenderas att den som skall genomféra berdkningarna tillsammans
med dammégarna besoker de aktuella dammanldggningarna for att i detalj diskutera
underlag och 6vervégande.
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1 FOrmaga

For uppdraget skall anbudsgivaren ha dokumenterad erfarenhet av fotogrammetri,
geodesi, hojdmodellering, statistiska berdkningar, kartografi och Geografiska
Informations System samt skall vara vél fortrogen med de statistiska metoder och
programvaror som stélls som krav i forfragningsunderlaget.

Anbudsgivaren skall aven vara vél fortrogen med de i forfragningsunderlaget gallande
programvaror och dataformat som skall anvandas.

2 Omfattning

Omfattningen av terrangmodelleringen innefattar hojdmodeller, djupdata och ortofoton
Over de delar av alven som specificerats av bestéllaren. Terrd&ngmodellen som ligger till
grund for de hydrauliska berékningarna skall besta av bade hojd- och djupinformation i
dess fardiga skick. Leverans skall ske av komplett terrdngmodell, héjdmodell, djupdata
och ortofoton.

3 Dokumenthanvisning

I denna beskrivning gors hanvisningar till nedan angivna dokument.

Dessa utgor ocksa underlag for samrad mellan bestéllare och uppdragstagare i de fall
dar specifikationer saknas. Eventuella avsteg fran nedan angiven standard skall
dokumenteras och redovisas for bestéllaren.

e Teknisk specifikation SIS/TS 21144:2004

4 Terrangmodell

Terrangmodellen skall innefatta héjdmodell och djupdata.

4.1 Koordinat- och hojdsystem
For objektet galler foljande koordinatsystem:

Koordinatsystem i plan: RT90 2.5 gon V 0:-15
Hojdsystem: RH70

4.2 Hojdmodell

Hojdmodellen skall baseras pa yttackande markpunkter. Hojdmodellens kvalitet skall
vara sadan att for valfri sektion med representativa yttyper i modellen skall
medelavvikelsen ligga inom 1,0 meter. Hojdvérderna skall representera markytan. Detta
innebér att hojdvarderna skall vara korrigerade for skog mm. Héjdmodellen skall besta
av ett regelbundet kvadratiskt rutndt (grid) om 5x5 meter orienterat efter
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koordinatsystemets axlar och kontrollerad sa att inga grova fel forekommer. | varje
position med jamn 5-meterskoordinat i X-respektive Y-led skall det finnas en
héjdpunkt. Hojdmodellen skall vara kvalitetsmérkt enligt SIS/TS 21144:2004 samt vara
kvalitetsklassad enligt SIS/TS 21144:2004 och tillhora lagst klass 8 med maximal
medelavvikelse pa 1,0 meter. Om digital fotogrammetri med digitala flygbilder anvands
skall flyghojden vara 4 600 meter.

4.3 Djupdata

Djupdata skall tacka de delar av alven dér befintliga indata finns, se nedan, for dvriga
delar skall en option till detta anbud lamnas med tillaggskostnad. En forteckning 6ver
topografiska kartor och sjokort skall redovisas for bestédllaren. For information om
topografi under vattenytan skall huvudsakligen information om bottentopografi fran
SMHI:s sj6korts arkiv, samt ritningarna och resultat av ekolodning anvandas. Dessutom
skall ritningar pa broar fran Vagverket och Banverket anvandas dar sddana finns. Aven
Lantmateriets gamla topografiska kartor ger en uppfattning om bottenniva innan
dammbyggnad, dvs. fore damningen och skall anvandas for att ta fram djupdata.
Djupdata skall digitaliseras och vektoriseras, darefter skall det aven rastreras till ett grid
om 5x5 meter och integreras i h6jdmodellen till en heltdckande terrdngmodell.

Foljande djupdata har identifierats och skall inga (fylls i av bestallaren):
e Magasinstabeller

Sjokartor

Skadekartor

Topografiska kartor innan dadmning

Ekolodningar

5 Ortofoto

Inom hela omradet skall framstéallas ortofoto i farg enligt féljande.

Pixelstorleken i det fardiga ortofotot skall motsvara 0,5 meter pa marken.

Farguppldsningen skall vara minst 24 bitars fargdjup.

Det forvantade medelfelet i ortofotot skall vara c:a 0,5 meter

Vid ortofotoberékningen skall framst de centrala delarna av flygbilderna anvandas,

s.k. ”most nadir”.

e De ingaende delarna i ortofoto-mosaiken skall vara kantutjamnade antingen vid
framkallning eller med s.k. “digital dodging”.

e Féargkontrastutjamning och féargupplésning skall godk&nnas av bestéllaren fore

leverans.

6 Leverans

6.1 Terrangmodell
Redovisning och leverans ska ske enligt SIS/TS 21144:2004.
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Digital leverans ska ske pa filer i grid-format uppdelade med héjddata och djupdata for
sig samt en komplett terrangmodell dar djupdata har integrerats med hojddata. Om
laserskanning av terrdngdata utfors skall kvalitetssdkrade originaldata “top of the
world” levereras, forutom det klassade underlaget for hojddata. Leveransen skall ocksa
bestd av en rapport om hur terrangmodelleringen har utforts samt en redogdrelse om
"kvalitetsmarkning” och “beskrivningsinnehall avseende framstéllningsmetodik™ enligt
SIS/TS 21144:2004.

6.2 Ortofoto
Redovisning och leverans ska ske enligt SIS/TS 21144:2004.

Ortofoto ska levereras digitalt dels i geotiff-format dels i TIF-format for anvandning i
ArcGIS/ArcMAP. Lamplig filstorlek bestams i samrad med bestallaren.

Originalbilder skall levereras som diapositiv och/eller i digital form tillsammans med
orienteringsdata fran blocktriangulering samt som kontaktkopior i format 0,25*0,25
meter med redovisade stodpunkter.
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Hydraulisk modell och vattenutbredningskartor

Innehallsforteckning
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1 FOrmaga

For uppdraget skall anbudsgivaren ha dokumenterad erfarenhet av hydrologi, hydraulik,
anlaggningsteknik (framforallt dammar, broar och dylikt), numeriska
modelleringsmetoder, Geografiska Informations System och
Oversvamningskarteringsmetoder. Anbudsgivaren skall aven vara vél fértrogen med de i
forfragningsunderlaget gallande programvaror och dataformat som skall anvéndas.

2 Omfattning

Den hydrauliska modelleringen omfattar en komplett hydraulisk modell med
simuleringsfiler for respektive berakningsscenario. Dessa sammankopplar alvstrackor,
tvarsektioner, randvillkor inklusive hydrografer, hydrauliska parametrar, strukturer och
objekt i dlven samt resultatfiler inklusive framstéllda fallprofiler 6ver dlvens huvudflode
och de bifloden som framgar i bestallningens beskrivning. Den hydrauliska modellen
skall vara heltdckande med alla aktuella &lvstrackor och objekt. Modellen skall vara
funktionell och dokumenterad.

Uppdraget skall dokumenteras med en utforlig rapport som omfattar beskrivningar av
den hydrauliska modelleringen avseende dataunderlag, programvara, férutsattningar,
metoder och resultat.

Leveransen skall vidare omfatta, resultatfiler och fallprofiler av alla
berakningsscenarier.

3 Dokumenthéanvisning

I denna beskrivning gors hanvisningar till nedan angivna dokument.

Dessa utgor ocksa underlag for samrad mellan bestéllare och uppdragstagare i de fall
dar specifikationer saknas.

e RIDAS, Kraftforetagens riktlinjer for dammsakerhet

e Flodeskommitténs riktlinjer

e Tillagg Flodeskommitténs riktlinjer

4 Hydraulisk modell

Hydraulisk modell skall innefatta modelleringsscenarier inklusive filer samt resultat i
form av resultatfiler och fardigtstéallda fallprofiler. Modell skall 1aggas upp i senaste
versionen av programvaran MIKE 11.

4.1 Alvstrackor

Alven skall beskrivas genom att definiera dlvstrackor dar hydraulisk modellering ska
genomforas. Alvstrackor i form av linjeobjekt kan ritas direkt i ett GIS-system som
sedan ska importeras till MIKE 11. Nar det ar mojligt skall linjer folja djupaste laget i
vattendraget (farvatten).
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Alvstrackor skall levereras sammankopplade éver hela vattensystemet bade i MIKE 11
och Shape format. Alla filer skall vara framtagna och lagrade i koordinatsystemet RT90
2,5gonV.

4.2 Tvarsektioner

Tvérsektionerna skall tdcka hela vattendraget och skall innefatta en bredd som tacker
ytor som riskerar att dversvammas vid maximalt mojliga fléde. Tvarsektionernas lage
skall vara definierat i koordinatsystemet RT90 2,5 gon V.

4.3 Randvillkor

Randvillkor skall definieras for varje berakningsscenario separat och skall innehalla
hydrografer, lokala tillrinningar samt vattennivaer. Andra typer av randvillkor kan
forekomma, beroende pa alvens struktur. Om sarskild hansyn tas till nedre randvillkor,
skall detta dokumenteras.

Randvillkor skall levereras i form av MIKE 11 filer.

4.4 Hydrauliska parametrar

Hydrauliska parametrar bestar huvudsakligen av Manningstal, startvattenstand,
startfléden samt olika speciella parametrar som anvands i hydraulisk modellering.

Dessa skall levereras i form av MIKE 11 filer.

5 Berékningsforutsattningar

5.1 Allméant

Generellt skall berakningarna genomféras med huvudsakligen konservativa antaganden

avseende vattenutbredningens omfattning och tiden for flodvagens ankomst och

kulmination. Detta innebér bl a att

e Utskovsluckorna behaller det ldge de har vi dammbrottets intraffande. Detta galler
bade den damm dar primarbrottet intraffar samt dammarna nedstréms.

e Fortappning skall sdledes ej utnyttjas om en damm uppstroms har rasat.

e Turbintappning medréknas ej som avbérdning vid Q 100 Samt vid Q kass 1 SCENArier.

e Berdkningarna bygger pa forutsattningen att vattnet ar rent d.v.s. inga buskar, trad
och sediment transporteras i vattnet.

e Alvfaran antas vara konstant genom berdkningarna och paverkas saledes ej av
erosion eller tillfalliga férddmningar.

e Broar spolas bort om vattnet nar éverkanten av brobanan vid héga floden.

e Havsytan skall antas ligga vid en realistisk niva vid berakningarna

5.2 Initiering och utveckling av dammbrott

Infor berdkningar av dammbrott krdvs det att den situation som initierar brottet
beskrivs. Detta kan goras genom att precisera den niva eller det flode som leder till
initiering, eller genom att precisera den tidpunkt da dammen tanks rasa.
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Vid dammobrott till foljd av oOverstromning utgas lampligen fran (befintliga eller
planerade) lagsta hojder pa tatkarna och dammkron.

Vid dammbrott till foljd av inre erosion eller stabilitetsbrott kan uppgiften vara mer
grannlaga. Vid 6verdamningssituationer kan initieringen véljas strax under den niva vid
vilken vattenytan skulle kulminera utan brott. Om Overdamning inte &r aktuell kan
initieringen knytas till tillrinningens eller avrinningens kulmination. 1 den man som
svagheter i dammarna ar kénda kan dessa utgora en grund. Det kan ocksa vara lampligt
att préva olika alternativ avseende nivaer och lagen i dammen for att undersoka
kansligheten i detta avseende.

Det &r lampligt att beskriva dammbrottets utveckling i fyllningsdammar genom
erosionsbaserad simulering. Genom detta forfaringssatt styrs erosionen av dammen
utifran den eller de materialparametrar som ansatts for att beskriva dammens fyllning
samt av vattentillgangen, dvs. magasinsstorleken och flédet. Detta kompletteras med att
bestamma den begransande sektionen for raset. Erosionen kommer att fortga sa lange
som vattnet “racker” eller tills dess att den begransade sektionen nas. P& sa satt kan
olika hydrologiska scenarier ge olika stora dammbrott i en och samma damm. Den
erosionshaserade metoden kan tillampas bade for dammbrott beroende av
Overstromning och inre erosion eller stabilitetsbrott i dammkroppen.

6 Berakningsscenarier

Upp till sex olika scenarier skall analyseras, tre med dammbrott och tva eller tre utan
enligt nedan. Dessa scenarier skall definieras enligt féljande:

Scenario "Q normal”

e Flodena motsvarar normala produktionsforhallanden i dlven.

e Magasinen ligger vid damningsgrénsen, flodena motsvarar utbyggnads-
vattenforingen vid kraftstationerna och vattenstanden langs alven &r normala.

Scenario "Q100”

e Flodena i dlven motsvarar berdknade 100-ars floden, vilket i manga fall ar i niva
med vad som hittills uppmatts.

e Oversvamningar intraffar pa sina stallen langs dlven, men invid dammar i
konsekvensklass 1 och 2 ligger vattenytan vid damningsgréansen, da utskoven vid
dessa dimensioneras for att kunna slappa forbi 100-arsfloden vid denna niva.

Scenario ”Q klass I”

e Flodena i alven motsvarar berédknade klass I-floden, vilka ibland beskrivs som
Q dim, Q 10 000 eller BHF (beraknat hogsta flode).

e Dessa fléden ar avsevart hogre an vad som hittills uppmatts och skulle leda till
omfattande dversvamningar langs stora delar av &lven.

e Dammar i konsekvensklass 1 dimensioneras for att sakert kunna slappa forbi dessa
fléden.
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For de dammar som dverstrommas vid ”Q klass |” faller detta scenario bort eftersom
dammen kan férvantas ha gatt till brott innan flodet kulminerar.

Scenario "Dammbrott vid Q normal”
e Dammbrott intraffar vid normala forhallanden enligt scenario ” Q normal”-

e Dammbrottet antas bero pa inre erosion och lackage genom den dammdel vid
anlaggningen som kan ge storst konsekvenser.

Scenario "Dammbrott vid Q100”
e Dammbrott intraffar i samband med floden motsvarande scenario ” Q100"

e Dammbrottet antas bero pa inre erosion och lackage genom den dammdel vid
anlaggningen som kan ge storst konsekvenser.

Scenario "Dammbrott vid Q klass I”
o Dammbrott intraffar i samband med floden motsvarande scenario ” Q klass |”.

e Dammbrottet antas antingen bero pa éverstrémning eller, om dammen inte
Overstrommas, inre erosion och lackage genom den dammdel vid anlaggningen som
kan ge storst konsekvenser.

7 Resultat av hydrauliska simuleringar

Resultatet bestdende av MIKE 11 resultatfiler samt forberedda fallprofiler med inlagda
beteckningar skall levereras for alla berdkningsscenarier (antalet berékningsscenarier
framgar av behovsanalysen).

7.1 Resultatfiler

Resultatfilerna  skall lagras i en logisk  mappstruktur  motsvarande
berakningsscenarierna. Dessa skall levereras bade i MIKE 11:s *.res11 format samt i
MS Access databas format. Det skall dven framstallas filer som innehaller dven andra
parametrar frdn hydrauliska berakningar. Detta gors genom att markera respektive
parametrar i MIKE 11:s HD parameter fonster i ”Add. Output” flik.

7.2 Fallprofiler

Fallprofil skall forberedas for respektive scenario. Fallprofilen skall stracka sig fran
dammen inklusive magasinet dar ett priméart dammbrott rdknas till nedre punkten i
modellen som oftast ar utloppet vid havet.

8 Vattenutbredningskartor

Vattenutbredningskartor som bygger pa terrangmodell och resultat fran de hydrauliska
berdkningarna skall levereras digitalt och som utskrift till bestallaren vid arbetets slut.
Alla scenarier skall levereras som vattenutbredningsskikt.

8.1 Digitala vattenutbredningskartor

| leveransen skall inga kartor i digital format i form av vektor Shape filer samt i ESRIs
GRID raster data format. Ett system for hantering av dessa data skall levereras
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tillsammans med resultatfilerna. Med systemet menas ett presentationsverktyg som &r
utrustat med basfunktionalitet for GIS.

8.2 Oversiktskarta och detaljkarta

Oversiktskarta

Utskrifter i farg i skala 1:250000 skall innehalla hydrologisk information for
respektive scenario, fallprofil, beskrivning av flodvagens egenskaper, normal och
maximal vattenutbredning med kartunderlag som bakgrund. Denna typ av utskrift skall
levereras i ISO AO pappersformat.

Detaljkarta
Utskrifter i farg i skala 1: 10 000 skall levereras dver de samhéllen som definieras for

redovisning i behovsanalysen och skall innehalla vattenutbredningsskikt for aktuella
scenarier med ortofoton som bakgrund. Beroende pa omradets utstrackning kan denna
typ av utskrift levereras i ISO Al Eller ISO A2 pappersformat.

9 Leverans

Varje delmoment ska levereras digitalt till bestéllaren vid arbetets slut. Leveransvillkor
beskrivs under ovanliggande rubriker.
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Flerpartsavtal for utveckling av Samordnad beredskap for
dammbrott i XXXX alv

Parterna

X-fors kraft AB, Ombud: VD NNN

Y-fors kraft AB, Ombud: VD NNN

Lansstyrelsen i X [an Ombud: Forsvarsdirektér NNN
Lansstyrelsen i Y lan, Forsvarsdirektor NNN
Kommun A Ombud: Raddningschef NNN

Kommun B Ombud: Raddningschef NNN

Kommun C Ombud: Raddningschef NNN

Svenska Kraftngt, Ombud: NNN

Avsiktsforklaring

Ovanstaende parter har kommit Gverens om att var for sig utveckla och dokumentera sin
beredskapsplanering for dammbrott samt att samordna planeringen. Arbetet avses genomforas
enligt bifogad tidplan och med Elforsks rapport 05:38 som vagledning.

Vidare har 6verenskommelse traffats om att i enlighet med vad som framgar av detta avtal
lata utarbeta ett gemensamt planeringsunderlag.

Arbetsgrupp

For arbetets genomforande har utsetts en arbetsgrupp med representanter for berdrda parter.
Ledamoéterna i arbetsgruppen har var och en till uppgift att i sina respektive organisationer
driva arbetet med beredskapsplaneringen i huvudsak enligt denna 6verenskommelse, att
tillhandahalla underlag for det gemensamma planeringsunderlaget samt medverka i
erforderlig planering och samordning.

Arbetsgruppen har foljande sammanséttning.
Dammsékerhetsingenjor AA, X-fors kraft AB
Driftchef BB, Y-fors kraft AB
Beredskapshandlédggare CC, lansstyrelsen X lan
Beredskapshandlédggare DD, lansstyrelsen Z 1an
Réadningschef EE, A kommun

Raddningschef FF, B kommun

Raddningschef GG, C kommun

Gemensamt planeringsunderlag

Ett gemensamt planeringsunderlag och harfér erforderliga underlag och datamodeller
utvecklas med huvudsaklig omfattning och utférande enligt Elforsks rapport 05:38, bilaga 1.

| detta arbete ingar att inforskaffa erforderliga uppgifter bl.a om terrangen, uppréattande av en
hydraulisk berdkningsmodell och resultatpresentation. Resultatpresentationen utgér det
gemensamma planeringsunderlaget.

Syfte

Syftet med det gemensamma planeringsunderlaget ar att utgéra gemensam grund for den
samordnade beredskapsplaneringen for dammbrott.
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Tillhandahallande av uppgifter
Respektive dammagare tillnandahaller erforderliga uppgifter betraffande sina anlaggningar
och forhallanden i 6vrigt som dammagaren har uppgifter om.

Bestallare av gemensamt planeringsunderlag
Berdrda dammaégare har enats om vilket av foretagen (nedan kallad Bestéllaren) som ensam
skall vara bestallare av det gemensamma underlaget for beredskapsplaneringen.

Bestéallaren &r:
X-fors kraft AB
Adress ...

Bestéallarens ombud:
Axel A....

Bestallarens projektledare
Bestallaren har utsett en projektledare for administration och samordning av arbetet.
Projektledarens huvudsakliga arbetsuppgifter &r:

— Att med hjélp av arbetsgruppen genomfdra behovsanalys.

—  Att uppratta forfragningsunderlag for konsulttjansten att utarbeta det gemensamma
planeringsunderlaget.

— Att upprétta tidplan for genomférande av den samordnade beredskapsplaneringen i
samrad med arbetsgruppen.

— Attisamverkan med lansstyrelsen administrera upprattandet av flerpartsavtal mellan
berérda dammagare, lansstyrelser, kommuner och Svenska Kraftnét i enlighet med
detta standardavtal.

— Att upprétta ansokan till Svenska Kraftnat om ekonomiskt stod.

— Att genomféra upphandling av gemensamt planeringsunderlag

— Att utgora lank mellan arbetsgruppen och konsulten.

—  Att dterkommande sammanstélla uppféljningar av arbetslage, tid och ekonomi till
arbetsgruppen och Svenska Kraftnat.

— Att bevaka att erforderlig sekretess under projektets gang séakerstalls.

— Att se till att delredovisningar av arbetet med det gemensamma planeringsunderlaget
sker vid behov

—  Att soka erforderliga tillstand for upprattande av databas med landskapsinformation
och spridning av flygbilder m.m.

— Attisamverkan med 6vriga aktorer uppratta larmplan och teckna avtal med SOS
Alarm.

Aganderatt

Originalhandlingar liksom datafiler och elektroniska konfigurationer som hydraulisk modell
inklusive terraingmodell &gs gemensamt av Svenska Kraftnat och Bestéllaren.
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Forvaltning

Originalhandlingar liksom datafiler och elektroniska konfigurationer som hydraulisk modell
inklusive terrangmodell arkiveras och forvaltas av den som &garna (Bestéllaren och Svenska
Kraftnat) gemensamt utser.

Nyttjanderatt

Den digitala terrangmodellen och ortofoton far, forutsatt att da sa kravs
lantméaterimyndighetens och/eller férsvarsmaktens godkannande féreligger, nyttjas av var och
en av parterna i detta avtal. Spridning av den digitala terrangmodellen till andra far ske forst
efter sarskilt medgivande av &garna (Bestéllarna och Svenska Kraftnat). Agarna ar dverens
om att sa langt mojligt ska den som sa 6nskar fa tillgang till terrangmodellen mot erséattning
for kostnader knutna till leveransen.

Parterna ager ratt att lata utfora berakningar med den hydrauliska modellen genom att pa
egen bekostnad anlita den som for &garnas rakning forvaltar den.

SMHI har om de sa begar ratt att mot ersattning for kostnader knutna till leveransen fa kopia
av den hydrauliska modellen under forutsattning att modellen endast utnyttjas for prognos och
varningsstjansten (SMHIs myndighetsuppgift).

Spridning av den hydrauliska modellen till andra far ske forst efter sarskilt medgivande av
agarna (Bestallaren och Svenska Kraftnat).

Leverans och distribution av det gemensamma planeringsunderlaget

Bestéllaren skall tillse att det gemensamma planeringsunderlaget da det fardigstallts levereras
till utsedd lansstyrelse i erforderligt antal numrerade exemplar pa lampligt datamedia och
utskrifter.

Den lansstyrelse som mottagit planeringsunderlaget ansvarar for att distribuera detta, med
hansyn till eventuella krav pa sekretess, till de personer i kommunala forvaltningar,
lansstyrelser, dammagarforetag, och andra som behdver informationen.

Ansvar

Respektive ~dammadgare ansvarar for uppgifter betraffande  dammbrotts- och
flodvagsberakningar och for framtida uppdatering av dessa om det finns skél med hansyn till
planeringsunderlagets syfte.

Ansvar for uppgifters riktighet avilar uppgiftslamnaren.

Den hydrauliska modellen och terrangmodellen liksom redovisningarna i det gemensamma
planeringsunderlaget av vattenutbredningar, tidsforlopp m.m. innehaller osdkerheter. Var
och en som anvénder materialet ansvarar for att dessa osékerheter beaktas.

Finansiering

Dammaégarna genom Bestéllaren svarar helt for finansiering av Bestéllarens projektledare och
dartill horande kostnader. De svarar dven for finansiering av xx % av kostnaden for
framtagning av det gemensamma planeringsunderlaget och harfér erforderliga underlag och
datamodeller. For dessa &ndamal har dammagarna i sarskild ordning traffat Gverenskommelse.
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Svenska Kraftnat svarar, forutsatt att nedanstdende former och villkor ar uppfyllda, for
finansiering av yy % av kostnaden foér framtagning av det gemensamma planeringsunderlaget
och harfor erforderliga underlag och datamodeller.

Var och en av parterna svarar for egna kostnader och utlagg for genomférande av samordnad
beredskapsplanering enligt detta avtal.

Former och villkor for bidrag fran Svenska Kraftnat till finansiering av
framtagande av gemensamt planeringsunderlag

Svenska Kraftnats bidrag till finansieringen utbetalas till Bestéllaren per 30 dagar netto efter
faktura och enligt féljande villkor och betalningsplan.

Berorda parter skall genom att underteckna detta avtal ha forklarat sin avsikt att utveckla
samordnad beredskapsplanering.

Arbetet for framtagning av det gemensamma planeringsunderlaget skall vara upphandlat i
konkurrens.

Planeringsunderlaget och harfor erforderliga underlag och datamodeller skall ha huvudsaklig
omfattning och utférande enligt Elforsks rapport 05:38.

Sékerhetsskyddsavtal (SUA) skall vara tecknat mellan konsulten (fér det gemensamma
planeringsunderlaget) och Svenska Kraftnat.

| Bestallarens avtal med konsulten skall foljande vara inskrivet betraffande nyttjanderétt och
aganderdtt:
— Agarna (Bestillaren och Svenska Kraftnat) har gemensamt &ganderatten till
originalhandlingarna liksom till de datafiler och elektroniska konfigurationer som
handlingarna framstéllts ur.

— Konsulten skall med beaktande av avtalat sékerhetsskydd (SUA) forvalta och arkivera
de datafiler och elektroniska konfigurationer som handlingarna framstéllts ur under
minst 10 ar. Konsulten &r skyldig att underratta dgarna i god tid innan forvaltning och
arkivering upphor. Konsulten ar skyldig att for &garna eller fér annan som &garna
anger mot skalig ersattning utféra berdkningar och andra tjanster baserade pa de
datafiler och elektroniska konfigurationer som utvecklats i uppdraget.

— Konsulten ar skyldig att pa agarnas begéaran mot skalig ersattning for kostnader knutna
till 6verlamnandet 6verlamna samtliga arkiverade handlingar och datafiler till den
agarna anvisar.

— Konsulten far utnyttja i uppdraget framtagna originalhandlingar, datafiler och
elektroniska konfigurationer for berdkningar eller annat at annan an agarna till dessa
endast efter medgivande fran namnda &gare. Detta géller aven betraffande spridning
av den i projektet framtagna terrangmodellen.

En tredjedel faktureras da bestallning av konsult for det gemensamma planeringsunderlaget
har gjorts.
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En tredjedel faktureras da terrangmodell innefattande ortofoto, hojdmodell och batymetri ar
fardigt.

En tredjedel faktureras da det gemensamma planeringsunderlaget har levererats i erforderligt
antal exemplar till den lansstyrelse som utsetts hantera distributionen av underlaget.

Giltighetstid

Avtalet galler under forutsattning att Svenska Kraftngt fattat beslut om att bidra till
finansiering av framtagande av gemensamt planeringsunderlag i xxxx alv. Avtalet galler fran
och med da samtliga parter har undertecknat och tills vidare. Avtalet kan sagas upp till
upphdrande av envar part. Avtalet upphor att gélla tre manader efter det att parternas samtliga
ataganden gentemot tredjeman pa grund av avtalet upphort att galla.

Bilagor

1. Elforsks rapport 05:38
2. Tidplan
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1.

11

1.2

Sakerhetsskyddsavtal SUA niva 1.

mellan

Affarsverket svenska kraftnat ("SvK”)
Postadress: Box 526, 162 15 Vallingby

Bestksadress: Jamtlandsgatan 99,

och

SvK och foretaget traffar harmed féljande avtal om sdkerhetsskydd for,
konsultuppdrag for utveckling av gemensamt planeringsunderlag for
beredskapsplanering foér dammbrott i XXXX alv ("uppdraget™).

Detta avtal reglerar det sakerhetsskydd som med hansyn till rikets sékerhet
skall tillampas betraffande det uppdrag som foretaget skall utféra at
kraftindustrin och Svenska Kraftnat via Elforsk enligt sarskilt affarsavtal.

Detta sakerhetsskyddsavtal omfattar erforderliga sékerhetsskyddsatgarder
som foretaget skall iakttaga, framst avseende informationssakerhet, inklusive
IT-sdkerhet, sékerhetsprdvning, tilltradesbegransning, intern utbildning och
kontroll, tillsyn samt uppdragsspecifika tillagg.

Sekretess kan, om foretaget sa begar och i den utstrackning 8 kap 10 §
sekretesslagen (1980:100) medger, gélla hos SvK for uppgifter som
6verlamnas till SvK.

Parterna  forbinder sig  att  betrdffande  uppdraget  iakttaga
- dels bestdmmelserna i detta sakerhetsskyddsavtal,

- dels bestdimmelserna i den sdkerhetsskyddsinstruktion som har upprattats
och faststallts av foretaget och godkénts av SvK

Foretaget ansvarar genom sakerhetsskyddschefen ............ Tfn.....
for att ovanstaende bestammelser foljs hos foretaget.

Kontaktperson vid SvK & NNNNNN

Allmant

Detta avtal jdmte den av foretaget uppréattade och faststdllda och av SvK
godkanda sakerhetsskyddsinstruktionen skall ligga till grund for
sdkerhetsskyddet inom foretaget i anledning av uppdraget. Eventuella
andringar av eller tillagg till sékerhetsskyddsinstruktionen skall godkannas av
SvK for att vara gallande.

Foretaget ansvarar for att 6verenskommet sékerhetsskydd genomférs och
efterlevs inom foretaget och vidmakthalls sa lange det inom projektet
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utvecklade underlaget for beredskapsplanering fér dammbrott finns hos
foretaget.

2.1

2.2

2.3

2.4

3.1

3.2

3.3

3.4

Sékerhetsskyddsorganisation

Vid foretaget skall det finnas en sékerhetsskyddschef och en erséttare for
denne (stallforetrddande sékerhetsskyddschef). Sékerhetsskyddschefen skall i
sakerhetsskyddsfragor vara direkt understalld foretagets ledning .

Sékerhetsskyddsverksamheten ~ inom  fOretaget  skall ledas av
sdkerhetsskyddschefen.  Sdkerhetsskyddschefen  &r  kontaktman i
sakerhetsskyddsfragor gentemot SvK.

Vid foretaget skall det finnas en registrator.

Foretagets sakerhetsorganisation och utsedda sakerhetsansvariga skall framga
av foretagets sakerhetsskyddsinstruktion.

Informationssakerhet

Det aligger SvK att skriftligen meddela foretaget vad som ar hemligt i
uppdraget. Hemlig uppgift enligt sakerhetsskyddsforordningen (1996:633) &ar
uppgift som omfattas av sekretess enligt 2 kap 2 § sekretesslagen (1980:100)
och som ror rikets sakerhet. Vid beslut om andring av skyddsnivan skall SvK
snarast underratta fOretaget.

R&jande av hemlig uppgift kan medfora atal enligt 19 kap brottshalken (BrB).

Foretaget skall utgd fran att all information som foretaget erhaller inom
ramen for uppdraget kan anses som sekretesskyddad. Vid osdkerhet om
informationens skyddsvarde skall foretaget kontakta SvK for att fa en
beddémning av huruvida informationen &r att anses som hemlig. Information
som ej forsetts med hemligbeteckning eller motsvarande skall av foretaget
hanteras pa samma satt som foretagsintern information.

Personal som av foretaget avses anvandas for arbete at SvK skall ur
sékerhetssynpunkt vara behorig att ta del av hemlig uppgift. Behorig att ta del
av hemlig uppgift ar endast den som:

e bedoms palitlig ur sakerhetssynpunkt

¢ har tillrackliga kunskaper om sékerhetsskydd

o behdver uppgifterna for sitt arbete i den verksamhet dér de hemliga
uppgifterna forekommer.

For genomforande av uppdraget far foretaget endast anvanda personal eller
underleverantdrer som godkants av SvK. Detsamma galler for foretagets
eventuella samtliga 6vriga enheter (centrala, regionala eller lokala).

All personal som skall delta i uppdraget skall innan detta pabérjas informeras
om innebdrden och rackvidden av tystnadsplikten samt intyga detta genom
att underteckna ett personligt sekretessbevis.

Undertecknade sekretessbevis skall hanteras och férvaras av foretaget pa
betryggande sétt sa att de inte kan atkommas av obehoriga.
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35

3.6

3.7

3.8

3.9

4.1

4.2

4.3

Forvaringsutrymmen av lagst sékerhetsskapsstandard (SS 3492) for hemliga
uppgifter som handlingar, disketter och materiel skall godkénnas av SvK for
att fa anvandas.

Inventering av hemlig handling och hemligt materiel som utlanats till behérig
person och inventering av expeditioner och arkiv skall ske vid behov genom
foretagets forsorg. Inventeringsrapport skall dock avges till SvK minst en
gang/ar.

Handling och materiel som innehaller hemlig uppgift far endast forstoras
genom SvK:s forsorg eller enligt Overenskommelse med SvK.

Fore beslut av SvK om forstoring skall kontroll ske att handlingarna ej
erfordras for fullgorande av eventuella garanti- eller servicedtaganden.

Verkstalld forstoring skall framga av anteckningar i register éver hemliga
handlingar. Handlingar som inte forstorts skall redovisas till SvK enligt punkt
1.4 ovan.

Hemliga uppgifter som ingar i uppdraget far inte delges annan myndighet,
foretag eller enskild utan SvKs skriftliga godkannande.

Innan uppgift inom ramen for detta avtal genom foOretaget lamnas till
massmedia eller for publicering i broschyrer, tidskrifter, bocker, filmer eller
liknande skall foretaget kontrollera med SvK att det inte ror hemliga
uppgifter. Vad héar sagts skall gélla &ven vid foredrag, utstéllning och
forevisning dit annan an fran sakerhetssynpunkt behoriga ager tilltrade.

Sakerhetsprovning

Foretaget skall innan enskild person delges hemlig uppgift genom
sakerhetsprovning préva vederborandes lamplighet och palitlighet fran
sékerhetsskyddssynpunkt.

Séakerhetsprovning omfattar:

e Allméan personk&nnedom.
e Referenser.
e Betyg, intyg och liknande.

Inplacering i sédkerhetsklass skall godkannas av SvK efter genomférd
registerkontroll.

Sakerhetsprovningen enligt punkten 4.1 skall dokumenteras av foretaget och
vid begéran lamnas dver till SvK. Den utg6r darefter underlag for
beddmningen av inplacering i sdkerhetsklass och for SvKs beslut om
registerkontroll.

Den som avses bli foremal for registerkontroll skall av foretaget informeras
om detta samt ge sitt skriftliga samtycke till registerkontroll. Detta kravs inte
vid omkontroll av tidigare kontrollerad person i samma befattning och
sékerhetsklass. Vid begdran om registerkontroll skall foretaget insédnda
fullstandiga personuppgifter till SVK samt bekraftelse pa att berérd person
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4.4

4.5

4.6

4.7

51

5.2

5.3

7.1

upplysts om samt Il&mnat sitt skriftliga samtycke till den begérda
registerkontrollen.

Foretaget skall avvakta med att anlita registerkontrollerad person intill dess
foretaget delgivits SvKs beslut efter verkstélld registerkontroll. Foretaget
skall folja SvK beslut.

Foretaget skall utan dréjsmal anmala till SvK om en sékerhetsklassad person
vid foretaget byter befattning, lamnar det aktuella uppdraget eller avslutar sin
anstallning.

Foretaget skall till SvK anméla omstandigheter som kan vara av betydelse for
beddomningen av en sakerhetsprovad persons lamplighet och palitlighet.

Om en person som sdkerhetsprovats inom ramen for detta avtal, under
uppdragets genomforande befinns oldmplig ur sékerhetssynpunkt, skall
foretaget vidta de atgarder som ar lampliga for att vederborande inte skall fa
tillgang till hemliga uppgifter.

Tilltradesbegransning

SvK faststéller i samrad med foretaget nivan pa tilltradesbegransningen for
de lokaler och omraden som foretaget avser utnyttja for genomférande av
uppdraget, innan den sékerhetsskyddade verksamheten far paborijas.

Om foretaget under uppdragets genomforande avser att utnyttja andra lokaler
skall detta omgdende anmalas till SvK for faststdllande av nivan pa
sékerhetsskyddet for de nya lokalerna.

Om besdokare till tilltradesbegransat omrade kan antas komma att fa del av
hemliga uppgifter skall SvKs godkdnnande inhdmtas fore besoket. Med
bestkare avses varje person som inte redan ar behorig enligt villkoren i
punkterna 3.3-3.4 ovan.

IT-sakerhet

Innan anvandning av datorstod paborjas skall samrad ske med SvK. Vid IT-
anvandning galler sékerhetsbestaimmelser som framgar av handbok for
Forsvarsmaktens Sékerhetsskyddstjanst Informationsteknologi (H Sék IT
1996) samt ev Ovriga av SvK skriftligen redovisade krav.

Intern utbildning och kontroll

Personal som kan komma att fa del av hemliga uppgifter skall innan
uppdraget paborjas och darefter fortlépande ges erforderlig utbildning genom
foretagets forsorg angaende:

hot och risker som kan féreligga med anledning av verksamheten,
sekretessforhallanden,

innebdrden och réckvidden av tystnadsplikten,

tilltradesregler,

ovriga sakerhetsskyddsatgarder som enligt de av SvK meddelade
sékerhetsskyddsbestammelserna skall vidtas mot foreliggande hot och
risker.
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7.2

7.3

10.

10.1

10.2

10.3

Den grundl&dggande utbildningen skall med angivande av utbildningsdatum
skriftligt bekréftas till SvK.

Vid behov och efter framstéllan kan SvK medverka i viss del av utbildningen.

Foretaget skall fortlépande kontrollera att endast behdrig personal anlitas och
att sdkerhetsskyddet avseende informationssakerhet och tilltrédesbegransning
iakttas samt att skyddsnivan ar jamn och tillrackligt hog.

Foretaget skall halla SvK underréattad om intraffade eller befarade handelser
och omstandigheter, som kan paverka sakerhetsskyddet vad avser uppdrag
och anstallda som faller under detta avtal.

Tillsyn

SvK har rétt att kontrollera att de redovisade och avtalade sdkerhetsskydds-
bestammelserna efterfoljs. Vid sadan kontroll kan &ven representant for
sakerhetspolisen delta och utféra denna i samrad med SvK.

Kostnader

Om inget annat avtalats i det sérskilda affarsavtalet skall eventuella kostnader
som uppkommer med anledning av detta sékerhetsskyddsavtal baras av
foretaget.

Giltighet

Detta avtal tréder i kraft vid undertecknandet och galler tills vidare intill det
skriftligen sags upp av endera parten. Avtalet kan dock ej ensidigt sdgas upp
fore den dag da uppdraget som omfattas av detta avtal slutforts. SVK kan
dock ensidigt hdva avtalet om foretaget frangar detta eller dess anda.

Hemliga uppgifter som erhallits eller uppkommit under fullgérande av
uppdrag som omfattas av detta avtal, skall &ven efter avtalets upphorande
hemlighallas tills dess annat meddelas av SvK.

Foretaget skall utan dréjsmal anmala till SvK nar nagon andring sker
betraffande firmanamn, organisationsnummer, post- och besoksadress samt
styrelse, 6vrig ledning, sdkerhetsansvariga och revisorer. Detsamma galler
vid dndrade dagareforhallanden eller om foretaget rakar i ekonomiska
svarigheter eller forsatts i konkurs. Ett hogst tre manader gammalt
registreringsbevis skall bifogas anmélan.
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10.4  Av detta sakerhetsskyddsavtal ar tva likalydande exemplar upprattade och
utvéxlade.

Ort och datum Ort och datum

Svenska KraftnGt

Bemyndigad avtalstecknare Firmatecknare

Namnfortydligande Namnfortydligande

6(6)



Bilaga C — Ansdkan om databastillstand






LANTMATERIET
e — e —— e——— e—— —

ANSOKAN 1

Ansdkan om databastillstand

Harmed ansoker undertecknad om tillstdnd att inratta och fora en databas
med landskapsinformation i enlighet med lag (1993:1742) och férordning

(1993:1745) om skydd for landskapsinformation.
Sokande:

Org/personnummer:

Kontaktperson:

Avdelning:

Adress: Postnr: Ort:

Telefon: Mobil: Fax:

E-post:

Databasen innehaller uppgifter om

[ ] koordinat [ ] agare [ Jadress

Databasen innehaller/kan innehalla uppgifter om

[ ] férsvarsanlaggningar ]
elprod/distributionsnét

[ ] teleanlaggn/kommunikationsnét [ vatten och avloppssystem

[ ] annan samhallsviktig infrastruktur, namligen

(beskriv sa tydligt som méjligt databasens innehéll. Definition av landskapsinformation, se
2 § i ovanndmnda lag)

Databasens geografiska tackningsomrade

(anges som adm. omrade, alt. med koordinater eller pa kopia av allméan karta)
Andamal

(beskriv sa tydligt som m6jligt hur informationen i databasen skall nyttjas)

Nyttjande

[ ] Internt inom sékandes organisation (ett org.nr)

[ ] Internt inom sékandes organisation (tva eller flera org.nr)
[] Utanfor sbkandes organisation
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Om informationen skall nyttjas av andra utanfor sokandes
organisation, hur ska informationen hanteras?

[ ] tidsbegransad lagring fér konsultuppdrag, anbudsgivning etc

[ ] annat, beskriv nedan

Ovriga upplysningar

Ort och datum

S6kandes underskrift

Namnfortydligande

Undertecknad originalansokan skickas till Lantmateriet, Beredskap och sakerhet,
801 82 Gavle.
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Kostnader

Mot bakgrund av kostnaderna for utvecklingsprojektet gors i det foljande en grov redovisning
som underlag for kostnadsbedémningar for ovriga aktuella dlvar. Kostnaden for pilotprojektet
i Ljusnan har uppgatt till cirka 5,5 miljoner kronor. En uppdelning har gjorts i ett antal
delposter avseende

A. administration, planering och upphandling av underlag for beredskapsplanering

B. framtagande av underlag for beredskapsplanering.

Den senare posten har delats i olika arbetsmoment avseende

B-1. Flygfotografering, héjdmodellering inklusive ortofoto
B-2.  Batymetri och anldggningsdokumentation
B-3. Hydraulisk modellering

B-4.  Projektledning, rapportering och presentation av underlag

A. administration, planering och upphandling av underlag for beredskapsplanering

Denna post omfattar bestallarens projektledning for upphandling av gemensamt
planeringsunderlag inklusive behovsanalys, upprattande av  forfragningsunderlag,
administration av flerpartsavtal etc. En 6versiktlig beddmning ar att detta arbete kan omfatta
100 - 200 kSEK.

B. framtagande av underlag for beredskapsplanering.
B-1. Flygfotografering, htjdmodellering inklusive ortofoto

Denna post omfattar ca 50 % av kostnaderna for ett projekt. Flygfotograferingen i férg och
komplettering med vissa svart/vita bilder kostade for Ljusnan ca 250 kSEK. Bedémningen
gors att det erhallna priset for flygfotograferingen var relativt lagt.

I en jamforelse av pilotprojektets kostnad for hojdbestamning av en punkt i terrangen med
kostnaden for att kdpa en punkt ingaende i den nationella hojddatabasen &r relationen 1 mot 3.

Vad galler framtagande av ortofoto och landsat fargbild har pilotprojektet inte fakturerats
sarskilt for detta. En prisuppgift p& marknaden for ortofotobilder ligger pé ca 35 kr/km?.

B-2. Batymetri och anldggningsdokumentation

Batymetrin — eller djupinformation for vattenomradena — bygger pa de sjokartor, diverse
sektioneringar samt magasinstabeller som inférskaffats for alven. Anlaggningsdokumentation
omfattar dammarna med utskoven samt broar.

Denna post omfattar drygt 10 % av kostnaderna for ett projek.

Kontakter med féretag som kan genomféra ekolodsmaétningar har indikerat att kostnaderna &r
i storleksordningen 5 — 10 000 SEK per km?.
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B-3. Hydraulisk modellering

Den hydrauliska modelleringen omfattar upplaggning av modellen med sektionering etc,
berdkning av dammbrott samt vattenutbredning. Denna post omfattar drygt 25 % av
kostnaderna for ett projekt.

B-4. Projektledning, rapportering och presentation av underlag

Projektledning for konsultuppdraget, rapportering och presentation omfattar ca 10 % av
kostnaderna for ett projekt.

Kostnad for utskrift av detaljkartor och 6versiktskartor har i projektet uppgatt till cirka 450
Kr/st.
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Anvandarmanual - System med GIS-skikt

Innehallsforteckning
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1 Inledning

1.1 Syfte

Syftet med denna anvandarmanual &r att ge anvandare en introduktion till de funktioner och
ikoner som systemet innehaller och hur de kan anvandas.

2 Funktioner
File: Under fliken "File” aterfinns de administrativa funktionerna for projektfilen sdsom

Pilot Ljusnan : {C:hLjusnan',D¥D =12l
File | iew Map Lavers Selection aefiiziese | ||[F51- ah ||| 2|EH @4 |“ 50000

D Mew Project

[ Cpen Project ... Chl+O
E‘ Save Project

=

7|

[ Save Project 4s. ..

Page Setup...
ol Frint
ﬁ Options. ..
E:it
Nytt (New Project), Oppna befintligt (Open Project), Spara (Save Project) och Spara som...
(Save Project As ...). Dessutom finns funktionen ”Options” som ger anvandaren mojlighet
att andra farger och genomskinlighet pa de skikt som visas.

Map  Selection |

Optian:

Selection Color: ID “ellow VI
Transparency: ISD

I Dutline Only

Den sista funktion under fliken ”File” ar (Exit) som stanger ner systemet.
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View: Under fliken "View” aterfinns tva typer av funktioner. Dels finns det mojlighet att fa
information om aktivt skikt (Selected Layer Info), har aterfinns information sdsom namn, var
data ar lagrat, vilket dataformat (”vector” eller “image”) samt eventuella attributdata.

Pilot Ljusnan : {C:'Ljusnan’\D¥D_v.1.1%L.

| e | view |Map Layers Selection Lavout Ho e ——— eI
AL == * | 96| - e 1 simimpal)

Selected Layer Info. === =i
Layer | Attributes |

Under "Panels” aterfinns ett antal alternativ for att 6ppna nya fonster (Panels). Vissa av dessa
fonster kan dven oppnas direkt fran ikonerna i panelen.

J Eilg | Yiew Map Layers Selection Lzvou Help
Panels »‘ v | Layers
Selected Layer Info Legend

Layers TAMGGES | [ | avtributes
[ini map
Data Grid
[] Ortafatan Data query

Flood Damage Analysis

=

"Layers” ar aktivt fran borjan och aterger vilka skikt som &r éppnade i systemet
”Legend” ger mojlighet till bl.a. farg och typ av fyllning av skikt.

”Mini Map” &r ett orienteringsfonster
”Data Grid” visar attributdata for aktivt skikt
"Data Query” och "Flood Damage Analysis” ar fragefonster

Pl Ve Map Layers Sebecten

el
Qe sl ole) [T &3] s PEREETT
T

.
4 | Y ey =
[ Wit vickle pberd % Salecind ey e court 1
1 [0 o= | [ Jeme Hectams

' JET W e Damedeat vl U Hintn | TRMLT | S

A

Progres: [ g |
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Map: Under fliken "Map” aterfinns funktioner att zooma och panorera i kartfonstret.Under
funktionen "Units” kan langdenhet stallas in, grundinstallningen ar meter.

Pilot Ljusnan : (C:LjusnanD¥D_v.1.3%Lj

=181

Layers | At

J Dlﬁ'lﬁ 3 Full Extent F3

J File Miew | Map | Lavers Selection Layout ﬂm‘

[F-x ||| ole @] )| T

Layer Extent Chrl+F3 F

Selectad Extent

® [
® [

||
||
= &F Layer (1: Zoommode  ChrlH+M
B
V)

Zaoom gxtended mode

Drag mode Chrl+G

Units. ..

|l

Layers: Under fliken "Layers” finns funktioner for att 1agga till, ta bort och gruppera skikt.
Har finns ocksa funktionen att &ndra egenskaperna i ett skikt.

Pilot Ljusnan : {C:\Ljusnan',D¥D_v.1.34Ljusnan_ki ==l x|

J File Wiew Map |Lavers i.ielectlon Layout Help o “WM “ E‘|’E‘| |H —

J D'@lﬁ_}' £ add.., Crleo E

- | — Remave

Layers |Attrihutes Renarne

=) =F Layers =% Add Group
Tema Auko Group Layers
[ Orto Transparent Colar
[ie] iy Remove Transparent Color

Properties

il

Selection: Under fliken ”Selection” &terfinns olika funktioner for att aktivera eller avaktivera
skikt.

Pilot Ljusnan : {C:'Ljusnan’,D¥D_v.1.3%Ljusnan_test.FAP) =1El
J File Wiew Map Lavers §elect\0nkLgyout Help =
J Dla‘lﬁ—_ﬂ — ﬁ Localize Alt+1 E “ RN “_l_l_l_l-‘;I Bl@)A |H L2000
=——————— "k Gelect By Paint ak+z
Layers | aitibutes | ‘R | select By Line A3
= SFLapers . G | Select By Polygon  Alt+4
emaSklt O SelectBy Crcle A4S
i nitiing
[ Drtefatan SR | Select By Rectangle Alt+e
[] Awrinningsom % Diesslact
Selection Type 3
Layout: Under fliken Layout hanteras egenskaper for kartutskrifter.
Pilot Ljusnan : (C:\Ljusnan’,D¥D_v.1.3Ljusnan_test.FAP) =1El
J File Wiew Map Layers Selection La_youtkﬂelp
Tl-ak || =@ A 50000
Add Mew Page -a|lJ ) *_”J ] |H
Rename Page ;
Layers | Altributes I Delete Page —
= EFLayers Zoom |
Temaskikt
D i - Insert Map
[] Ortafatan Insert Legend
[+] Awrinningsomrade Insert Picture

Insert Text

Open Layout, ..

Save Layout As,

™
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3 lkoner

Foérutom de funktioner som har angivits ovan finns ett antal ikoner som forklaras nedan.

Pilot Ljusnan : {C:Ljusnan’\D¥D_v.1.1'Ljusnan.FAP)

J File Yiew Map Lawers Selection Layout Help

| | .9|.|| Q|@1|L)| Scale 11216616 J|+Q|.M J|g||ﬂ|

Spara "Project”
Oppna ”Project”

J File Yiew Map Lavers Selection Lavout Help

9\l G| || scakfr121888 IR ==Y

Lagg till skikt (Layer) Egenskaper for aktivt skikt (Layer)

Ta bort skikt (Layer)

Pilot Ljusnan : {C:Ljusnan’\D¥D_v.1.1'Ljusnan.FAP)

J File Yiew Map Lawers Selection Layout Help

|QlelE 2=

Visa hela utbredningen

[Rl-ax || == @A)

m\Aktiv skala
Panorera
J File Yiew Map Lavers Selection Lavout Help

| Qled Zl=(=l| om| S{a|d] scelizsss

/

Aktivera skikt Egenskaper for metod
Vélj metod for att aktivera skikt

Pilot Ljusnan :

L —lm] x|

Data Grid Egenskaper for skikt Skalstock (meter)

Flood Damage Analysis SQL frageverktyg
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Dammbrottsberakningar i Ljusnan

Innehallsforteckning
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1 Inledning

1.1 Orientering

Denna bilaga innehaller information om dataunderlag, upplaggning av en hydraulisk
modell for Ljusnan, berdkningsforutsattningar, metodik, samt resultat och
sammanstallningar utéver vad som redovisats genom oversiktskartor, detaljkartor och
DVD.

1.2 Omfattning

Den hydrauliska modellen omfattar dlvstrackorna fran och med Grundsjoarna, Lossen
och Lofssjon ned till mynningen i Bottenhavet. Dammbrottsberédkningar har genomforts
for 20 dammar (Figur 1), varav 11 utgdr priméara dammbrott och 9 sekundara brott.

For varje damm med priméra dammbrott har sex olika scenarier beraknats, vilka
omfattar tre utan dammbrott och tre med dammbrott. FOr varje berdkning med
dammbrott har den efterféljande flodvagen simulerats ned till mynningen. Baserat pa
dessa berékningar har vattenutbredningen genererats genom att utnyttja den framtagna
terrangmodellen.

Figur 1. Oversikt 6ver Ljusnan och de 20 anldggningarna fran Grundsjoarna-
Lossen-Lofsan till mynningen.
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2 Dataunderlag

Dataunderlag for dammbrottsberékning, hydraulisk modellering och berékning av
vattenutbredning omfattar dels, enligt Bilaga F - Terrangmodellering,

e ortofoton

o terrangmodell (héjdmodell och djupdata)

e broar med tvarsektion och 6vrig data

och dels, enligt denna bilaga

e magasinstabeller

utskovskapaciteter

stationskapaciteter (utbyggnadsvattenféring)
klass I- och klass 11-fléden, MHQ
dammritningar.

Generellt galler att allt dataunderlag har arkiverats pa SwedPowers uppdragsdisk.

2.1 Magasinstabeller

Magasinstabeller har erhallits fran Ljusnans Vattenregleringsforetag per mail 2004-04-
29. De har anvants for att beskriva den vattenvolym som finns i magasinen, och som
underlag for sektionering samt kontroll mot 6vriga djupdata enligt Bilaga F -
Terrangmodellering.

2.2 Utskovskapaciteter

Utskovskapaciteter har erhallits frdn Ljusnans Vattenregleringsforetag per mail
2005-01-12 i form av regtab.dat filer fran dimensioneringsmodellen.

2.3 Stationskapaciteter

Stationskapaciteter har erhallits fran Ljusnans Vattenregleringsforetag per mail
2003-11-18 i Excel-filen "Turbiner och utskov i Ljusnan.xIs”.

2.4 Klass I- och klass I1-floden, MHQ

Klass I-floden har erhallits fran Ljusnans Vattenregleringsforetag dels omfattande
"LLJUSNAN Sammanstallning av riskklass I-floden (efter ombyggnad av Lofssjon, Ovre
Sarvsjon och Sveg) daterad 2001-03-29, och dels utskrifter av detaljerade
berdkningsresultat for de anlaggningar for vilka priméra dammbrott berdknas. De totala
tillrinningarna har digitaliserats och utgor det hydrologiska scenariet Qxjass 1. Klass 11-
floden har hamtats fran rapporten ”Oversiktlig 6versvamningskartering langs Ljusnan
strackan Svegssjon till mynningen” (Ref 1). De ligger till grund for det hydrologiska
scenariet Qo0 . MHQ, medelhdgvattenforingar, har erhallits fran Ljusnans
Vattenregleringsforetag per mail, samt fran ”Vattenforing i Sverige” (Ref 2).

2.5 Dammritningar

Dammiritningar och anlaggningsdata har erhallits fran Ljusnans Vattenregleringsforetag
och Fortum AB. De har anvénts for att bestdmma anldggningarnas lage och begransande
sektion samt for kontroll av 6vrig information.
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3 Beskrivning av anvand programvara

3.1 MIKE 11

MIKE 11 &r ett dynamiskt modellverktyg for endimensionella berédkningar av floden,
fallforluster, nivavariationer, mm i vattendrag. Verktyget ar anpassat for bade
overgripande och detaljerade studier av allt fran enkla vattendrag till komplexa
reglerade flodsystem. MIKE 11 HD (hydrodynamics) ar kérnan i verktyget och
beraknar niva- och flodesforhallanden langs ett vattendrag. MIKE 11 ar endimensionell
och betraktar saledes vattendraget som en rak kanal med varierande djup och bredd, dar
vattnets hastighet endast andras langs kanalen. Vattendraget beskrivs med tvérsektioner
som tas fram i lampliga punkter och med lampligt avstand med hansyn till den
noggrannhet som 6nskas i berdkningsresultaten.

MIKE 11 kan byggas ut med tillaggsmoduler for olika fragestallningar. Inom
Pilotprojekt Ljusnan har anvénts DB-modulen fér dammbrottsberakningar, samt SO-
modulen for hydraulisk hantering av utskov, turbiner och broar. Programverktyget ar
utvecklat och salufoérs av DHI Water & Environment. F6r mer information hanvisas till
Ref 3-4 samt http://www.dhisoftware.com .

Kommentar: MIKE 11 HD &r férsedd med en dammbrottsmodul fér framtagande av en
dammbrottshydrograf. Denna modul kan utnyttja en begrdnsande sektion som begransar
erosionens utbredning med hansyn till den fasta grunden pa vilken dammen é&r
grundlagd. | en uppdatering av programvaran fran DHI togs dock denna funktion bort.
Pa begaran av projektet har DHI atgardat problemet genom att forse projektet med en
uppdatering av den nédvéndiga funktionaliteten.

3.2 MIKE 11 GIS

MIKE 11 GIS ar utvecklad for integrering mellan MIKE 11 hydraulisk modell och
ArcView GIS. Med MIKE 11 GIS kan bl a tvarsektioner automatiskt genereras utifran
digitala terrangmodeller. Vidare finns forberedda rutiner for generering av 6versvam-
ningskartor. Programverktyget ar utvecklat och saluférs av DHI Water & Environment.
For mer information hanvisas till Ref 5 samt http://www.dhisoftware.com.

Kommentar: Under projektets gang har vissa felaktigheter upptackts vid generering av
vattenutbredningsskikt i MIKE 11 GIS. Detta l6stes med hjélp av DHI samt inom ramen
for projektet genom att ta fram nya rutiner for denna bearbetning.

3.3 ArcGIS

ArcGIS &r utvecklad av ESRI (Environmental Systems Research Institute). Det &r ett
fullstandigt GIS system som anvands fér uppléaggning av geografisk data, analys och
bearbetning av 6versvamningsskikt samt framtagning av utskrifter. F6r noggrannare
beskrivning hanvisas till Ref 6 samt http://www.esri.com/software/arcqis .
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4 Berakningsmetodik och beréakningsforutsattningar

4.1 Oversikt

En oversikt av arbetsgangen redovisas i Figur 2. Sammanhang ges mellan utnyttjat
dataunderlag, delresultat, modeller, berdkningsresultat och presenterade slutprodukter.
Grona markeringar avser arbete som &r genomfort inom ramen for terrangmodelleringen
som redovisats i Bilaga F - Terrangmodellering. Bla avser hydraulisk modellering och
orange dammbrottsberédkningar. Rosa avser slutprodukter.

Metodiken kan sammanfattas i punktform enligt féljande

insamling av dataunderlag (flygfoton, kartor, ritningar, hydrologiska data)
generering av terrangmodell och ortofoton

sektionering och upplaggning av hydraulisk modell och dammbrottsmodeller
berakning/simulering av priméara dammbrott, flodvag och sekundara dammbrott
generering av GIS-skikt for vattenutbredningen langs &lven

framtagande av slutprodukter (kartor, DVD och rapport).

Topogra- KlassT& Tl
Magasins- Damm- Utskovs- fioden, MHQ, Landsat-
Flygfotan s;::k'::r rltrlingar tabeller ritningar kapaciteter stations bilder

k.
Terrang- Begransande Reglerings- Flodes-
titofatan ( modell O sektion & "Dgs"” strategier scenarier Esrakonpcsi
L 4
Sakti = Dammbrotts-
"~ modell
A
4
|| Hydraulisk ||
i modell B

Vattenutbredning - GIS-skikt Flodvagens egenskaper - tabell

- Qrorma - dammbrott Qhoera - ankomsttid - maximal vattenstandshadjning

- Qg0 - dammbrott Qygq = kulimination - maximal fléde

- Quass 1 - dammbroft Chies 1 - varaktighet - maximal vattenhastighet

¢ ¥ g
DVD med kompletta GIS-skikt [ |Detaljkartor skala 1:10 000 f{;pd"r:;tli’s::‘:;:;‘ing g‘;’f;'“:'r‘n?rgaz:‘n’r:;:;ﬁ“ 09
- inkl programvara - for 11 tétorter ¥ 7 + P DVD med oversiktskartor
- inkl samtliga detaljkartor - samitliga scenarier SR L T - SC. Qromg) & dammbrott Qyjags |
9 ! g - dammbrottsmatriser, etc | |- vattenstandsprofil, etc
- ~ - I o I .
Figur 2. Oversikt Over arbetsgangen for framtagande av underlag for

beredskapsplanering. Grona markeringar avser arbete genomfort inom
ramen for terrangmodellering som redovisas i Bilaga F. Blaa respektive
orangea markeringar avser arbete inom ramen for hydraulisk
modellering respektive dammbrottsberékning. Rosa markeringar avser
de resulterande slutprodukterna som utgdr underlaget for
beredskapsplanering.



BILAGA F - DAMMBROTTSBERAKNINGAR | LJUSNAN

4.2 Flodes- och dammbrottsscenarier

Ur beredskapssynpunkt behéver dammbrott analyseras och konsekvenser beskrivas for
bade normal drift och for hogfloden. Enligt RIDAS och Flodeskommitténs riktlinjer
skall motsvarande berakningar ligga till grund for dammarnas klassificering och
dimensionering. Tre olika hydrologiska scenarier har tagits fram foér vilka
vattenutbredningen har beréknats. Dammbrottsberdkningar har genomforts fér samma
scenarier, vilket sammantaget ger upp till sex olika berdkningsscenarier enligt foljande.

Scenario "Q normal”

e Flodena motsvarar normala produktionsforhallanden i dlven.

e Magasinen ligger vid ddmningsgréansen, flddena motsvarar utbyggnads-
vattenforingen vid kraftstationerna och vattenstanden langs alven &r normala.

Scenario "Q100”

e Flodena i dlven motsvarar berdknade 100-ars floden, vilket i manga fall ar i niva
med vad som hittills uppmatts.

e Oversvamningar intraffar pa sina stallen langs dlven, men invid dammar i
konsekvensklass 1 och 2 ligger vattenytan vid ddamningsgransen, da utskoven vid
dessa dimensioneras for att kunna slappa forbi 100-arsfloden vid denna niva.

Scenario "Q klass I”

e Flddena i alven motsvarar berdknade klass I-floden, vilka ibland beskrivs som
Q dim. Q 10 000 eller BHF (beréknat hogsta flode).

e Dessa floden &r avsevart hogre an vad som hittills uppmatts och skulle leda till
omfattande dversvamningar langs stora delar av élven.

o Dammar i konsekvensklass 1 dimensioneras for att sékert kunna slappa forbi dessa
floden.

Baserat pa dessa hydrologiska scenarier genomfors sedan dammbrottsberékningar,
vilket leder till ytterligare tre scenarier.

For de dammar som dverstrommas vid ”Q klass |” faller detta scenario bort eftersom
dammen kan forvantas ga till brott innan flodet kulminerar.

Scenario ”"Dammobrott vid Q normal”
e Dammbrott intraffar vid normala forhallanden enligt scenario ”Q normal”-

e Dammbrottet antas bero pa inre erosion och lackage genom den dammdel vid
anlaggningen som kan ge storst konsekvenser.

Scenario ”"Dammbrott vid Q100”
e Dammbrott intraffar i samband med fléden motsvarande scenario "Q100”

e Dammbrottet antas bero pa inre erosion och lackage genom den dammdel vid
anlaggningen som kan ge storst konsekvenser.

Scenario "Dammbrott vid Q klass 1”
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e Dammbrott intraffar i samband med floden motsvarande scenario ”Q klass I”-

e Dammbrottet antas antingen bero pa dverstrémning eller, om dammen inte
dverstrommas, inre erosion och lackage genom den dammdel vid anldggningen som
kan ge storst konsekvenser.

Sammantaget ger detta upp till sex olika scenarier att redovisa i underlaget for
beredskapsplanering — tva till tre flodesscenarier och tre dammbrottsscenarier.

Kommentar: RIDAS definierar endast tillrinningar till den damm dar ett primért
dammbrott antas intraffa, och sdager ingenting om de lokala tillrinningarna som
tillkommer nedstroms i samband med brottet. 1 Flédeskommitténs tilligg nr 1 anges
dock MHQ, medelhdgvattenféring, som grund for berdkning av lokala tillrinningar
nedstroms vid dammbrottssituationer.

Dammbrott kan antingen vara primara eller sekundéra. Primarbrott avser brott i den
damm for vilken konsekvenserna skall beskrivas. Sekundérbrott avser de brott som
foljer som en konsekvens av primérbrotten. Primarbrott kan antingen vara av typen
Overstromning, inre erosion eller stabilitetsbrott. | detta projekt anvands inre erosion nér
Overstromning inte intraffar. De sekundédra brotten antas endast vara av typen
Overstromning. Se vidare avsnitt 4.6 - Dammbrottsmodell.

4.3 Regleringsstrategier

Den grundlaggande strategin for avbordning och magasinshantering innebar att

e magasinen halls vid damningsgransen och tillrinningen avbordas sa lange som
mojligt genom utskoven,

e om tillrinningen Gverstiger avbordningsformagan stiger vattenstandet i magasinet
(med passiv dampning som foljd).

Olika regleringsstrategier kan leda till stora skillnader avseende konsekvenser till foljd

av dammbrott. Projektets stallningstagande har varit att anvanda berdkningsantaganden

som ger konservativa resultat med avseende pa de Oversvimmade omradenas

omfattning. Detta innebér att

e fortappning och avsankning av magasin infor eventuellt dammbrott tillampas ej.

o utskovsluckor behaller sina lagen efter intraffat dammbrott. Detta galler bade
anlaggningar uppstroms dér strypning kan visa sig vara mojlig att utnyttja, och
anlaggningar nedstréms dar 6ppning av luckor och fortappning kan vara mojlig.

De valda forutsattningarna ger darfor de “maximala” snarare &n de “realistiska”
konsekvenserna.

4.4 Ovriga berakningsforutsattningar

Utover vad som ovan sagts avseende scenarier och regleringsstrategier har foljande
berakningsforutsattningar tillampats,
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e RIDAS (Ref 7) med tillhérande végledningar och Flodeskommitténs riktlinjer
(Ref 8) har véglett i tillampliga delar

e alvfaran paverkas ej av erosion och behaller sin geometri under berdkningarna

e vattnet i dlven &r ’rent” och bér ej med sig sediment och flytgods

e broar dammer intill dess att vattenytan nar éverkanten da de gar till brott

e dammbrott antas intraffa vid den fyllningsdamm vid anldggningen som kan ge den
storsta braschen och utflédet. Betongdammar antas inte rasa.

o vindforhallanden paverkar inte berakningarna vad avser snedstallning och vagor

e havsytan ligger vid medelvattenstandet.

4.5 Sektionering

Lampliga lagen for sektioner har identifierats med hjalp av terrangmodellen och
ortofoton. Sektioner for den hydrauliska modellen har dérefter genererats automatiskt
fran den terrangmodell som tagits fram och har darmed erhallit samma noggrannhet som
denna. Kompletteringar huvudsakligen med avseende pa djupdata har baserats pa bro-
och dammritningar, magasinstabeller samt tolkning av tillganglig information.

Langden pa varje sektion ar anpassad till den maximalt tankbara vattenutbredningen i
alvdalen. Avstandet mellan sektionerna varierar fran ca 50 till 1500 m med ett medeltal
pa ca 300 m. Den hydrauliska modellen omfattar ca 360 km och bestar saledes av ca
1 200 sektioner.

4.6 Dammbrottsmodell

Initiering av dammbrott till foljd av 6verstromning respektive inre erosion goérs vid
bestdimda nivaer som ungefarligen motsvarar dammkronets lagsta niva (~DK)
respektive damningsgréansen (~DG). Vad detta betyder for de olika anldggningarna
redovisas i Tabell 1. Overstromning &r inte aktuell for Lossen, Grundsjoarna och
Lofssjon. Inre erosion &r endast aktuell for anldggningarna med priméra dammbrott.

Dammbrottets utveckling beskrivs med hjalp av metod for erosionsbaserad simulering
som bygger pa Engelund-Hansen's formel for sedimenttransport. Genom detta
forfaringssatt styrs erosionen av dammen utifran den eller de materialparametrar som
ansatts for att beskriva dammens fyllning samt av vattentillgangen, dvs.
magasinsstorleken och flodet. Detta kompletteras med att bestdmma den begransande
sektionen for raset. Erosionen kommer att fortga s lange som vattnet “racker” eller tills
dess att den begransande sektionen nas. Pa sa satt kan olika hydrologiska scenarier ge
olika stora dammbrott. Den erosionsbaserade metoden tillampas bade for dammbrott
beroende av inre erosion och éverstromning. Vid inre erosion ar brott aktuellt endast vid
en fyllningsdamm, medan 6verstromning kan ge brott vid flera fyllningsdammar.
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Tabell 1. Forutsattningar for initiering och utveckling av dammbrott
Niva for initiering |Begransande sektion vid anlaggningen
av dammbrott och materialparameter
Over- Inre
stromning| erosion | Lagsta | Areavid | Area vid
Damm (~DK) (~-DG) nivd | DG (m?) | DK (m?) |Dso (mm)

1l|Lossen n/a 566,5 544,0 13612 19 160 10

2|Grundsjbarna n/a 653,5 630,00 20819| 27417 10

3|Halvfari 432,5 430,0 410,0 14 488 17 431 10

4|Lofssjon n/a 594,2 595,9 3226 4 902 10

5|Lofsan 584,0 n/a 584,0 896 1 306 10

6|Svegssjon 3715 369,0 352,0 9 037 11 676 10

7|Byarforsen 351,8 n/a 340,5 2003 4175 10

8|Krokstrommen 340,5 339,0 328,8 5 800 6 422 10

9|Langstrommen 281,6 n/a 263,2 7041 9748 10
10|Storastrémmen 249,5 n/al 240,0 7149 8571 10
11|Ojeforsen 233,7 n/a 224,0 885 1131 10
12|Laforsen 216,2 2145 216,3 8 642 9902 10
13(Norréange 116,5 n/a 108,9 465 969 10
14|Lottefors 95,9 91,7 90,0 893 1746 10
15|Dénje 86,5 85,0 82,5 534 887 10
16|Landafors 53,5 n/a 45,0 823 1372 10
17|Bergvik 48,5 46,0 42,0 1310 1810 10
18|Hdéljebro 45,5 n/a 37,5 411 2763 10
19|Ljusne Strommar 26,1 23,0 18,1 4 319 5680 10
20|Ljusnefors 9,0 n/a 1,3 1097 2 047 10

| Tabell 1 anges den beddmda lagsta nivan i den begransande sektionen for
anlaggningen, sektionens area vid damningsgransen respektive dammkron, samt den
asatta materialparametern ”Ds”.
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4.7 Hydraulisk modell

Upplaggningen av den hydrauliska modellen éver Ljusnan bygger pa den sektionering
som redovisas i avsnitt 4.5 - Sektionering samt 6vrigt underlag redovisat ovan. Generellt
har Manningtal pa 30 anvants. Pa strackan Sveg - Byarforsen erholls
kalibreringsunderlag fran Fortum avseende vattenstands- och flodesmatningar. Detta
ledde till justeringar av Manningtalen till 35 pa sina stillen. Vidare har
vattenutbredningen vid “Qnormal” granskats mot framtagna ortofoton. | 6vrigt har

kontrollerats att modellen gav vattenstand invid dammarna i enlighet med resultaten
fran  dimensioneringsmodellen, vilket ju framst styrs av den angivna
avbordningsformagan. Vid detta arbete har ett iterativt arbetssatt tillampats med
justeringar i sektioneringen och framréknade vattenstand. Modellens omfattning
avseende vattenvégar och tvarsektioner visas i Figur 3. En och samma modell har legat
till grund for samtliga genomférda berékningar. Vid berdkningarna har lokala
tillrinningar fordelats jamt utefter aktuell alvstracka. Tidsteget i berdkningarna har
genomgaende varit 5 sekunder.
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Figur 3. Oversikt 6ver den hydrauliska modellen med ingaende sektioner.

4.8 Generering av oversvamningsskikt

Generering av Oversvamningsskikt har baserats pa berdkningsresultaten fran den
hydrauliska modellen och genomférts med hjalp av MIKE 11 GIS med den framtagna
terrangmodellen som underlag. Vid interpoleringen har utnyttjats den ursprungliga
storleken av cellerna i hojdmodellen for att erhdlla sa goda resultat som mojligt.
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5 Resultat

5.1 Oversikt 6ver genomforda berakningar

Berékningar har genomférts for 44 scenarier enligt Tabell 2. Dessa omfattar 11
flodesscenarier med avbordning utan dammbrott (A), 31 scenarier med primar-
dammbrott orsakad av inre erosion (IE), samt 2 scenarier, Donje och Bergvik, med
primardammbrott orsakad av &verstromning vid ett klass 1-flode. For dessa tva

sammanfaller darfor scenario ”Q klass | “med scenario ”Dammbrott vid Q klass |”.

Tabell 2. Berakningsscenarier
Flodesscenarier Dammbrottsscenarier
A —avbordning |IE - inre erosion,
O - dverstromning O - dverstromning
Damm Q normal Qio00 Q kiass 1 Q kiass 1 Qio00 Q normal

1 |Lossen A I1E I1E I1E
2 |Grundsjdarna A 1E I1E IE
3 |Halvfari A 1E I1E 1E
4 |Lofssjon A 1E 1E I1E
5 |Lofsén
6 |Svegssjon A 1E IE IE
7 |Byarforsen
8 |Krokstrommen A 1E I1E 1E
9 |L&ngstrommen
10 [Stordstrommen
11 |Ojeforsen A A
12 |Laforsen A 1E I1E I1E
13 |Norrénge
14 |Lottefors A 1E I1E IE
15 [DOnje 1E 1E
16 [Landafors
17 |[Bergvik 1E 1E
18 |Hdljebro
19 [Ljusne Strommar A 1E I1E I1E
20 |Ljusnefors

5.2 Andel av den begransande sektionen som eroderas vid brott

For de dammar for vilka primarbrott beréknats redovisas i Tabell 3 hur stor del av den

begransande sektionen som eroderas vid brott, vilket kan jamforas med Tabell 1.

Tabell 3. Andel av den begréansande sektionen som eroderas vid brott
Lossen och |Lofsjon och |Krok- Bergvik |Svegssjon [Lottefors och Laforsen
Halvfari Donje strommen Ljusne Strommar

ca 95 % ca 80 % ca 60 % ca 50 % [ca 45 % ca 35 % ca 30 %

11
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5.3 Dammbrottsmatriser med sekundarbrott samt brott av flode

De dammbrott som féljer av de olika scenarierna redovisas i en dammbrottsmatris enligt
Tabell 4. | tabellen redovisas tidpunkt for primérbrott med tiden ”0” timmar och de
sekundéra brotten med antalet timmar darefter.

Tabell 4. Dammbrottmatris med dammbrott vid de olika scenarierna. | tabellen
redovisas tidpunkten 0 for primérbrotten och tiden i timmar darefter
for sekundarbrotten

2

IGrundsjoarna
Krokstrommen
Langstrémmen
[Storastrommen
Ljusne Stromm

Lossen
Halvfari
Lofssjon
Lofsan
[Svegssjon
Byarforsen
Ojeforsen
Laforsen
Norrange
Lottefors
Donje
Landafors
Bergvik
Holjebro
Ljusnefors

Lossen
Dammbrott vid Q normal
Dammbrott vid Q 100
Dammbrott vid Q klass |
Grundsjdarna
Dammbrott vid Q normal
Dammbrott vid Q 100
Dammbrott vid Q klass |
Halvfari
Dammbrott vid Q normal
Dammbrott vid Q 100
Dammbrott vid Q klass |
Lofssjon
Dammbrott vid Q normal
Dammbrott vid Q 100
Dammbrott vid Q klass |
Q klass |
Svegssjon
Dammbrott vid Q normal
Dammbrott vid Q 100
Dammbrott vid Q klass |
Q klass 1
Krokstroémmen
Dammbrott vid Q normal
Dammbrott vid Q 100
Dammbrott vid Q klass |
Q klass |
Laforsen
Dammbrott vid Q normal
Dammbrott vid Q 100
Dammbrott vid Q klass |
Q klass |
Lottefors
Dammbrott vid Q normal
Dammbrott vid Q 100
Dammbrott vid Q klass |
Q klass 1
Donje
Dammbrott vid Q normal
Dammbrott vid Q 100
Dammbrott vid Q klass |
Bergvik
Dammbrott vid Q normal
Dammbrott vid Q 100
Dammbrott vid Q klass |
Ljusne Strommar
Dammbrott vid Q normal
Dammbrott vid Q 100
Dammbrott vid Q klass |

Svart text — primérbrott leder ej till sekundéara brott

Rod text  — primarbrott leder till sekundéra brott

Blatext - flodesscenariet Q klass | leder till dammbrott pga 6verstromning.

Not: en negativ tid visar att brottet intraffade innan det priméra brottet och darmed till féljd av 6verstromning.
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5.4 Flodvagens egenskaper

Flodvagens egenskaper omfattar information rérande tider, floden, hastigheter och
vattenstand enligt tabellen i Figur 4. 66 sadana tabeller har redovisats pa
oversiktskartorna och i separat sammanstallning (Tabeller for flodvagens egenskaper).

X-ORT - FLODVAGENS EGENSKAPER EFTER DAMMBROTT | X-FORS
Q}O s \ox\ & ‘o’é‘ © @x\ &6\
\g & N S L QY 2 L ¥
5/ 0SS S o S

Ankomsttid —

Kulmination

Varaktighet dygn

Maximalt fléde m°/s

Maximal vattenhastighet m/s

Maximal vattenstandshojning m

Figur 4. Tabell 6ver flodvagens egenskaper vid X-ort efter dammbrott i X-fors

5.5 Vattenstandsprofiler

En ytterligare typ av resultat ar de vattenstandsprofiler som tagits fram enligt Figur 5.
Sadana profiler har redovisats pa var och en av de 11 oversiktskartorna. | profilen
redovisas vattenstand for ”Q normal” och ”"Dammbrott Q Klass 17, med diverse

ytterligare information enligt forklaring pa 6versiktskartan.

Figur 5. Vattenstandsprofil i Ljusnan vid dammbrott i Lossen
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5.6 GIS-skikt med vattenutbredning

GIS-skikt med vattenutbredning (6versvamning”) har tagits fram for de 44 genomférda
berakningsscenarierna. Dessa redovisas pa detaljkartorna for de utvalda tatorterna.

Utover de 44 berdkningscenarierna har tagits fram ytterligare tva skikt som utgor
sammanstallningar av olika berdkningar. Ett av dessa skikt avser den maximala
vattenutbredningen vid "Q .., langs é&lven, medan det andra avser en
sammanstallning av den maximala vattenutbredningen langs dalven oavsett vilket
dammbrott som orsakar denna. Dessa tva scenarier redovisas endast pa DVD
tillsammans med ovriga vattenutbredningsskikt som ESRI shape-filer.

Ett exempel med nagra olika vattenutbredningsskikt presenteras i Figur 6.

Figur 6. Exempel av 6versvamningsskikt draperade pa ortofoto

14
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6 Produkter

6.1 Oversiktskartor

Oversiktskartorna i skala 1:250 000 ger en Gversiktlig helhetsbild 6ver den vattenut-
bredning som den aktuella dammen kan ge upphov till vid dammbrott. 11 dversiktkartor
— en for varje primdrdammbrott — har tagits fram och levererats separat i pappersform
och pa CD. Kartorna omfattar &lvstrackan fran aktuell damm/magasin ned till
mynningen i havet och innehaller information och beskrivningar avseende

ritningshuvud med numrering, teckenforklaring och text rérande sekretess

text och kartbilder som beskriver de sex scenarierna, beskrivning “Underlag for
beredskapsplanering”, tabell "Forklaring flodvagens egenskaper

tabeller "Flodvagens egenskaper” vid utvalda tatorter langs dlven — enligt Figur 4.
vattenstandsprofil langs &lven som visar vattenstand for “Q normal” och
"Dammbrott Q klass 1” — enligt Figur 5, med diverse ytterligare information enligt
"Forklaring vattenstandsprofil”

kartbild som visar vattenutbredningen for "Q normal” och "Dammbrott Q klass 1”.
Vattenutbredningen &verlagras pa en bakgrund som underlattar orientering, t ex
flygfoton eller landsatbilder.

| Figur 7 visas oversiktskartans layout for exemplet Lossen.

hawridtubedela L ponar ol daresbingl | L e i‘-- |
W Ll ] L b - ¢ i - 4 ke
L B OB - Loy L AOURORR  SRL W 11 ; e e — |

Figur 7. Exempel pa oversiktskarta
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6.2 Detaljkartor

Detaljkartorna i skala 1:10 000 ger en detaljerad bild 6ver den vattenutbredning som de
utvalda tatorterna kan drabbas av vid olika dammbrott. 66 detaljkartor har tagits fram
for Ljusnan och levererats separat i pappersform och pa DVD. Detaljkartorna ger med
den valda terrangmodellens noggrannhet en nyanserad bild 6ver vattenutbredningen
lokalt. Detaljkartan innehaller

e ritningshuvud med numrering samt teckenforklaring

e Kkartbild som visar vattenutbredningen for de aktuella scenarierna.
Vattenutbredningen 6verlagras pa en bakgrund av flygfoton som underlattar
orientering.

| Figur 8 nedan visas ett exempel med layout pa en detaljkarta.

dammbrott .f-'.fiﬁnm
s A R el el
- n _!_ ﬂ?“ﬂl.‘ll - T
= wonsk wn = O = AR PO

Figur 8. Exempel pa detaljkarta
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6.3 DVD med GIS-skikt

De kompletta GIS-skikten redovisas pa
en DVD tillsammans med ett system

Pilot Ljusnan

(programvara) som  underlattar for N L .
anvandaren att titta p& och skriva ut skikt Vs

enligt eget dnskemal med avseende pa YRR

innehall. D& skikten &r i standard ESRI s R .Y 2N
shape-format kan de é&ven enkelt ey,
overforas till anvandarens eget system. N \l‘

Det framtagna systemet har en layout Sy
som ett vanligt GIS-program (Figur 10) R bpoaplinio o
och &r snabbt och enkelt att anvanda.

Anvandarmanual redovisas i Bilaga E — @ =
Anvandarmanual-System med GIS-skikt = ELPORSK . N &
till huvudrapporten.

[ DVD No 1 (15)

P4 DVDn ligger ocksa de framtagna P“"XAN VARA HEMLIGA ENLIGT SEKRETESSLAGEN
ortofotona och samtliga detaljkartor i
pdf-format. Figur 9. Layout pa framsida pa DVD

4 Pilot Ljusnan : (D:"Projekt  A0048_Ljusnan'D¥D_v.1.4%Ljusnan.FARY A |EI|5|

J File Wiew Map Lavers Selection Lavout Help

Jm@lﬂl 9l @B scaefrasme  |||]]] o
x|

I:l . Temaskikt Grundsjoarna
@ [] Oversvamningaskikt Lossen

= [ ] Ortofaton
& [v] Awrinningzomrade

“\_M;S%JD“ SUEQSS?DD Djeforsen
=

Morrange

o,

" o
“\MapLayout [

| [Progress: | Caresl |[v ¢ 1561661,2884 | 4z

Figur 10.  Layout pa system (programvara) for hantering av GIS-skikt

17



BILAGA F - DAMMBROTTSBERAKNINGAR | LJUSNAN

6.4 CD med oversiktskartor

Pa en separat CD har samtliga Gversiktskartor i pdf-format lagts in. Skalet till detta ar
att dessa kan antas ha storre begransningar i spridning med hansyn till sekretess &n den
DVD som innehaller GIS-skikten och detaljkartorna.

6.5 Rapport

Den sista slutprodukten utgérs av denna rapport med redovisning av dataunderlag,
upplaggning av den hydrauliska modellen fér Ljusnan, berdkningsforutsattningar,
metodik, samt resultat och sammanstéliningar utéver vad som redovisats genom
oversiktskartor, detaljkartor och DVD/CD.

6.6 FOrvaltning

Levererade produkter forvaltas i digital form hos SwedPower AB under 10 ars tid. Den
hydrauliska modellen forvaltas aven den i digital form under 10 ars tid och kan darmed
ligga till grund for tillkommande uppdrag efter dverenskommelse med bestallaren.

18
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Terrangmodellering i Ljusnan
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1 Inledning

1.1 Orientering

Denna bilaga innehaller information om framstéllning av underlag och uppréttande av
digital terrangmodell (DTM) avseende markytans och sjo- och alvbottens atergivning i
digital form samt redovisning av modeller.

1.2 Omfattning

Omfattningen av terrdangmodelleringen innefattar hojdmodeller, djupdata och ortofoton
éver Ljusnan och markomraden i dess narhet fran sjon Lossen i vaster till Ljusnans
utlopp i oster (figur 1). Hojdmodelleringen och ortofotogenereringen baseras pa
flygfoton i farg for Ljusnans huvudflode. For Ljusnans bifloden fran Grundsjon och
Lofssjon samt for sddra delen av Bergviken anvandes svart/vita flygfoton. Djupdata
baseras pa digitalisering av befintligt kartmaterial innan utbyggnad av &lven samt
sjokartor och ekolodningar med GPS-positionering. Terrangmodellen som ligger till
grund for de hydrauliska berakningarna bestar av bade hojd- och djupinformation.

Figur 1. Figuren visar dversiktligt Ljusnan fran Lossen till Ljusne.

Ytan som terringmodellen tacker &r 3 350 km? och punkttatheten i héjdmodellen &r 400
pkt./ha och medelpunkttatheten ar 175 pkt./ha da dven djupdata raknas in
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2 Datainsamling

Datainsamling genom fotogrammetri och digitalisering har skapat det underlag som
ligger till grund for den terrangmodell som anvénds for den hydrauliska modellen.

2.1 Fotogrammetri

Fotogrammetrisk datainsamling via flygfoton anvandes for generering av héjdmodell
och ortofoto 6ver omradet. Flygbilder tagna pa en flyghojd av 4 600 meter i farg eller
svart/vitt anvandes. Fargbilderna genererades for projektet under tva dagar 2002-10-01
och 2002-10-02, kvalitetskontroll av bilderna utfordes vid leverans och mer utforligt
under mars manad 2003. De svart/vita flygbilderna var befintliga flygbilder fran
lantmaéteriverket tagna 1996-09-18, 1998-05-15, 1998-08-17, 2002-06-03, 2002-08-03,
2002-08-04 och 2002-08-19. Fotogrammetrisk processering och generering av
hojdmodeller samt produktion av ortofoton pabdrjades under mars manad 2003 och
avslutades januari 2005.

2.1.1 Flygfotografering

Flygfotografering i farg av Ljusnans dalgang genomfors for 6versiktlig och detaljerad
hojdmodellsgenerering samt som underlag for visualisering och detaljerad
riskplanering.

Fordelen med féargbilder - jamfort med svartvita - ar att de ar lattare att tolka och
orientera sig i for ovana flygbildstolkare. De beddmdes darfor vara mycket lampade t ex
for beredskapsplanering dar flygfotona anvands som bakgrund for relativt ovana
anvéndare.

Genom flygfotograferingen har en aktuell geografisk dverblick av forhallandena utefter
Ljusnan erhdllits. Med de anpassade flygstraken har antalet bilder som behéver
bearbetas reducerats i jamforelse med att vélja &ldre bilder tagna for andra syften.
Omrade

Flygfotograferingen tacker &lv och strandomraden utefter Ljusnan fran Lossens sodra
ande ned till Ljusne och Ljusnefjarden. Den innehaller 16 stycken strak och 162 stycken
exponeringar.

Flyghdjd / film
4 600 m/ féarg

Tidpunkt
Fotograferingsdatum var 2002-10-01 ki 11:23 -12:24 och 2002-10-02 kI 11:26 -13:10.

Organisation

Planering, specifikation, leverans och kvalitetskontroll av flygfotograferingen har
genomforts av SwedPower AB pa uppdrag av Svenska Kraftnat for "Pilotprojekt for
utveckling av beredskapsplanering for dammbrott”. For flygningen anlitades
Lantméteriverket som underkonsult.
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Copyright

Flygbilderna omfattas inte av copyright bestammelser utan kan fritt utnyttjas inom
projektet.

Media

Digitalt inskannade flygbilder med 15 mikrometers uppl6sning (ger ca 0.5 m
pixeluppldsning), 24-bitar (RGB) tif-format, 1 bild/CD. Diapositiv (skala 1:30 000),
127 bilder

Arkivering

Flygbilderna i digital form samt bearbetningar av dessa arkiveras hos SwedPower AB,
Avdelningen Hydrologi & GIS. Exponerad film arkiveras hos Lantmaéteriverket.

2.1.1.1 Plan for signalering och flygfotografering

For de bilder som togs 2002-10-01 och 2002-10-02 anvéandes ingen signalering. Punkter
fran befintliga bilder verfordes till de nya for blocktrianguleringen. Detta beslutades
och genomfdrdes av Lantmateriet.

2.1.1.2 Anvant stomnat och koordinatférteckning

For samtliga bilder &r stomnat RT90 anvént. For plansystem har RT90 2.5 gon V 0:-15
anvants och for hojdsystem har RH70 anvants. Vad galler koordinatférteckning
redovisas denna i rapporten M 02 5569 fran Lantmateriverket.

2.1.1.3 Redogorelse for blocktriangulering

Blocktriangulering redovisas i rapporten M 02 5569 fran Lantmateriverket for
fargbilderna. For dvriga bilder hdnvisas till Lantmateriet.

2.1.1.4 Stodpunkter, lagen och koordinatforteckning

Utforlig information om stodpunkter, l&gen och koordinatforteckning redovisas i
rapporten M 02 5569 fran Lantmateriverket.

2.1.1.5 Redogorelse for fotogrammetrisk detaljmatning inkl. stereoprotokoll

Fotogrammetrisk detaljméatning utfordes for att kartera strandlinjer och sjoar. Data
sparades som shp-filer och integrerades tillsammans med héjdmodellen.

2.1.1.6 Redovisning av faltkontroll och faltkomplettering

| detta projekt utférdes ingen féltkontroll av eller féaltkomplettering av data.
Hojdmodellens noggrannhet bestdms genom statistisk provning enligt SIS/TS
21145:2004.



BILAGA G - TERRANGMODELLERING | LJUSNAN

2.2 Digitalisering av ovrig information

En forutsattning for att den hydrauliska modellen ska ge palitliga resultat &r att det finns
hojddata saval ovan som under vattenytan. For att erhalla information om topografi
under vattenytan anvandes huvudsakligen information om bottentopografi frain SMHI:s
sjokorts arkiv, samt ritningarna och resultat av ekolodning fran Ljusnans
regleringsforetags arkiv. Dessutom anvandes ritningar pa broar fran Vagverket och
Banverket for att erhélla béttre beskrivande sektioner dver dessa delar. Aven
Lantmaéteriets gamla topografiska kartor har givit uppfattning om bottenniva innan
dammbyggnad, dvs. fére damningen.

2.2.1 Bottentopografi

Hojddata ovan vattnet skapades med hjalp av digital fotogrammetri. Topografisk
information under vattenytan maste av naturliga skal genereras pa ett annat satt. | detta
fall anvéndes Lantméteriets gamla topografiska kartor for att ge uppfattning om
bottenniva innan dammbyggnad, dvs. fére damningen.

Omrade

Bottentopografi tacker alven utefter Ljusnan fran Svegssjon dande ned till Ljusne och
Ljusnefjarden. Den innehaller 3 stycken topografiska kartor och 17 stycken sjokort.

Organisation
Kartorna har skannats och digitaliserats av SwedPower AB.

2.2.2 Broar

Broar beskrivs i modellen med en tvérsektion i broldget och ett antal parametrar, som
brons bredd, pelarnas utformning och riktning mot strémmen, slants lutning osv. | detta
fall anvénds VVagverkets ritningsarkiv. Broarnas l&age har identifierats med hjalp av
flygbildar och lagts i modellen. 35 broar som kan paverka resultat av hydrauliska
berakningar ar inlagda i modellen, varav 29 &r vagbroar och 6 ar jarnvéagsbroar.
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2.3 Kvalitetsmarkning av terrangmodell

SwedPower foljer de rekommendationer som finns i handbok till matningskungdrelsen
HMK i tillampliga delar. SwedPower bedriver sedan flera ar tillbaka ett malmedvetet
kvalitetsarbete med kvalitetsuppfoljningssystem. For  hojdmodellering  foljer
SwedPower kvalitetskraven i SIS/TS 21144:2004. Kvalitetsmarkningen nedan ar enligt
denna.

Kvalitetsméarkning

Modell: Ljusnan — 2003-2005 Agare: Elforsk

Modellen utgdr total modell utan delmodeller

Framstalld: Mars 2003 till januari 2005 av SwedPower AB / T Hedvall och J Evertson
Modell storlek: 335000 ha. Medelpunkttathet: 175 pkt./ha, detaljrik.

Innehall: 8ef / Ts2 / J2b. Barrskog med tit undervegetation och enstaka block, gles
tathet, kuperad terrdng med ojamn markyta.

Fullstandighet: Modellen tacker alla synliga objekt som paverkar hojdrelationer.
Framstallning: Digital Fotogrammetri.
Koordinatsystem: RT 90 Hojdsystem: RH 70

Medelavvikelse: + 1,00 meter.
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3 Beskrivning av arbetssatt

3.1 Hojdmodell

Hojdmodellerna ar framstéllda pa uppdrag av Elforsk i syfte att anvandas som ett
underlag i arbetet med samordnad beredskapsplanering for dammbrott och hoga floden.
Hojdmodellerna ar framstallda med flygfotogrammetriska metoder och aterger, med
viss noggrannhet, markytan inom studieomradet langs med Ljusnan. Hojdmodellerna &r
primért avsedda att anvandas som underlag for framstallning av ortofoto och som indata
i den hydrauliska modellen. Hoéjdmodellerna bestar av hojdpunkter utlagda i ett
regelbundet kvadratiskt rutnat (grid) orienterat efter koordinatsystemets axlar. For detta
projekt har punktavstandet valts till 5 meter. | varje position med jamn 5-
meterskoordinat i X-respektive Y-led finns en héjdpunkt.

Hojdmodellerna &r framstéallda av SwedPower AB under 2003/2004. Digitalisering av
flygbilder och inpassning av bilderna i referenssystemet genom blocktriangulering har
utforts av Metria. Framstallningen av héjdmodellerna redovisas nedan.

3.1.1 Metod

1. Forberedelser. Bildmaterial, Oversikter och koordinatfiler med stodpunkter har
inventerats och granskats.

2. Fotogrammetrisk processering av data. For att skapa ortoflygbilder och absoluta
hojdmodeller behovs ett samband mellan bildens lokala koordinatsystem och det
aktuella koordinatsystemet (RT90 2,5 gon V). Berdkningarna for att upprétta detta
samband utfordes i programvaran "ERDAS Imagine OrthoBase Pro”.

3. Generering av héjdmodeller. H6jdmodellerna skapades som rasterdata, genom att en
matris togs fram med koordinatsatta hojdvéarden var femte meter. Upplésningen pa
héjdmodellen & 5 m i X och Y led. Detta resulterar i en prelimindr hojdmodell som
avspeglar markytan bra i oppen terrdng. Inom skogbevuxna omraden kommer
hojdmodellen i olika grad, beroende pa skogens tathet, avspegla tradtopparnas hojd.

4. Bearbetning av hdjdmodeller. Det ar vanligt att vissa mindre omraden i en
hojdmodell innehaller felaktiga hojdvarden. Detta kan bero pa att det finns skuggor i
bilderna, reflexer eller valdigt homogena omraden (vatten, vagar mm). Sadana
felaktigheter justeras t. ex genom att mata in 3d-punkter (XYZ) fran flygbilderna,
interpolera data och utfora filtreringar.

5. Reduktion av skog i héjdmodeller. For att hojdmodellen ska ange héjdvérden vid
marknivan och inte objekt i terrangen (trad, buskar, hus etc.) maste dessa ytor
ersattas med varden som motsvarar marknivans vérde. Flodbankerna runt Ljusnan ar
i stor grad tackt av skog. For att den hydrauliska modelleringen skall bli sa trovardig
som mojligt sa maste skogen narmast floden avlagsnas och en yta som motsvarar
marknivan skapas. Da tradhdjden inte ar konstant och skogen inte ar heltackande sa
maste varje skogsparti redigeras enskilt.
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Andelen skog ldngs Ljusnan dar stor och kraver darfor stora insatser vad géller
redigeringsarbete av hojdmodellen. Dessa korrigeringar paverkar noggrannheten i
hojdmodellen. Resultatet av den ovan angivna metoden kontrolleras genom att
hojdmodellens 6verensstaimmelse med markytan kontrolleras. I gles skog gar det i regel
att se markytan och dar kan héjdmodellen korrigeras om markens niva ar annorlunda an
vad hojdmodellen visar. | tatare skog ar det svarare att se markytan och osakerheten
vaxer upp till det lage nar krontéacket ar helt ogenomtrangligt och korrigeringen blir da i
princip grundad pa en beddmning av tradhojden. | de omraden som gransar till Ljusnan
har krontacket varit sa att markytan oftast har gatt att se och korrigeringen kan darfor

ses som god.

Figur 4. Bilden visar en del av en
terrdéngh6jdmodell, DTM dar skog
och andra felaktiga hojdvarden finns
med.

3.2 Ortofoton

3.2.1 Metod

Figur 5. Samma omrade visar en del av
en markhojdmodell, DEM dé&r skog och
andra objekt har avlagsnats. Observera att
aven felaktiga hojdvarden orsakade av
dalig korrelation mellan flygbilderna i
samband med hdjdmodellgenereringen
har tagits bort.

1. Nar samtliga hojdmodeller ar genererade s ortorektifieras och mosaikas

flygbilderna efter flygstraken.

2. Indelning av ortofoton i segment mellan n&raliggande dammar eller annan

anpassning.

3. Reducering av ortobilder till MrSID-format for att spara datautrymme.
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3.3 Djupdata

3.3.1 Metod

1. Skanning av de ovanndmnda sjokorten. Totalt anvdndes 17 stycken kartor dar
ekvidistansangivelserna varierade mellan 0.5 — 5.0 meters kurvor. Storre delen av
kartmaterialet hade ekvidistansangivelser varje meter.

2. Geokodning av digitala kartor till kartprojektionen RT90 2.5 gon V. Alla de
skannade kartorna saknade koordinater, da kanda punkter i varje karta markerades
och koordinater for dessa punkter angavs, se figur 6. Geokodningen utférdes
darefter i Arcinfo GIS med hjalp av en RST transformering (rotation, skalning och
translation).

3. Manuell vektorisering av batymetrikurvor (digitalisering). Den producerade vektor-
databasen innehdller 1D och hojdattribut (uppgifter). Underkonsult anlitades for
detta. Kvalitén kontrollerades kontinuerligt efter delleveranser och en komplett
genomgang av den slutliga databasen utfordes.
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Figur 6. Skannad och rektifierad batymetrikarta éver Orsjon, uppstroms Norrange krv,
baserad pa sjokartan fran SMHI:s arkiv 6verlagrad pa flygbildarna.

10
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4 Resultat

Resultatet av terrangmodelleringen &r en terrangmodell 6ver Ljusnans huvudfléde och
bifloden fran Grundsjon och Lofssjon. Dessutom har ortofoton dver samma omraden
genererats. Ortofotona 6ver huvudflodet ar i farg och ortofotona 6ver biflédena ar i
svart/vitt. Attributen for de olika objekten redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Tabellen redogér fér genererade objekts attribut.

Objekt Kélla Uppl6sning Noggrannhet
Ortofoto Flygfoto 0,5 m (pixel)
Hoéjdmodell Flygfoto 5 m (pixel) 0,5m (x,y), 1 m(2)
Bottentopografi Sektioner 0,5 m (pixel) N/a

Sjokartor

4.1.1 Héjdmodell

Omfattningen av héjdmodelleringen redovisas i figur 7. Héjdmodellen bestdr av ett
raster (5x5 meters pixlar) med ett hojdvarde var 5: e meter. HOojdvardet avser hojden i
centrumpunkten i hojdsystem RH70. Koordinatsystemet &r RT 90.

Figur 7. Héjdmodell fran Lossen till Ljusnans mynning i Ostersjon samt sidofléden
fran Grundsjon och Lofssjon.

11
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4.1.2 Ortofoton

Resultatet av ortofotogenereringen redovisas i figur 8. Ortofotona bestar av ett raster
(0,5x0,5 meters pixlar) med fargatergivning i Ljusnans huvudfléde och svart/vit
atergivning for biflodena fran Grundsjon och Lofssjon samt nedre delen av Bergviken.

Figur 8. Ortofoton fran Lossen till Ljusnans mynning i Ostersjon samt sidofloden fran
Grundsjon och Lofssjon.

4.1.3 Djupdata

Resultatet av digitaliseringen av djupdata redovisas i figur 9. Djupdata bestar av ett
raster (5x5 meters pixlar) med ett héjdvarde var 5: e meter. Hojdvardet avser hojden i
centrumpunkten i héjdsystem RH70. Koordinatsystemet ar RT 90. Hojdvérdet
aterspeglar djupet for den vattenmassa som aterges.

12
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Figur 9. Djupdata ar markerat i rott. Bilden redovisar de delar av dlven dar indata har
funnits.

4.1.4 Noggrannhetsklassning

For de slutgiltiga hojdmodellerna bedomer vi att matpunkterna har ett medelfel pa ca 1
meter. Noggrannhetsklassning: Enligt Teknisk specifikation SIS/TS 21144:2004, klass
8, Max. medelavvikelse i meter 1.00, Anvandningsomrade Forstudier i jamn terrang
(fran flygfotografering ca 4600 meter).

13
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5 Leverans

Terrangmodellen levereras som grid och ortofotona levereras i digitalt TIF- och MrSID-
format.

5.1 Forvaltning

Terrangmodellen och ortofoton forvaltas av konsulten under 10 ars tid och skall kunna
levereras till bestallare om denne sa kréaver.

14
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BILAGA H:1 - DAMMAGARENS BEREDSKAPSPLAN X-FORS KRAFTVERK, FORTUM

X-KRAFT AB INSTRUKTION

Galler for Titel/Avsnitt Sid

X-fors kraftverk Beredskapsplan for dammolycka 1(14)

Ansvarig Avd/sekt Godkéand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
2006-01-03

Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sékerhetsklass

ARBETSKOPIA 2006-01-09

Anlaggning: X-fors dammbyggnader
Lan: X-land
Kommun: X-stad

X-fors regleringsdamm
X=008015

Y=002015
Konsekvensklass 1A

v

Longitud 62°10'20” (RT90)

Latitud ~ 15°10°20” (RT90) KARTBILD OVER
X-FORS

X-fors sparrdamm

X=007990

Y=002040 I R Y

Konsekvensklass 2

Longitud 62°10'00” (RT90)
Latitud  15°10'40” (RT90)

SOS Alarm, tel. XXxXxx
i andra hand 112

Beredskapsplanen bestar av foljande huvuddelar:

Sida
Indikationer / h&ndelser 2
Handlingsplan A - G 3-10
Plan for avsankning av magasin 11
Beredskapsdvning 12
A-jourh&lining 13

Innehalls- och bilageforteckning 14
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X-KRAFT AB INSTRUKTION
Galler for Titel/Avsnitt Sid
X-fors kraftverk Beredskapsplan for dammolycka 2(14)
Ansvarig Avd/sekt Godkéand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
2006-01-03

Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sékerhetsklass
ARBETSKOPIA 2006-01-09

INDIKATION / HANDELSE HANDLINGS- |FLIK

PLAN
Dammbrott
Konstaterat eller nira forestaende dammbrott A
Obekraftat dammbrott
— Information om dammbrott som inte bekraftats B

Onormal vattenstandshdjning uppstroms

- Helt eller delvis utebliven luckdppning och stigande C
vattenstand i magasinet

- Stigande vattenstand i magasinet med alla utskov 6ppna

- Ovantat stigande vattenstand i magasinet

Lackage / Onormal férandring av vattenstand

- Ldackagevattenméngd Over larmgréns D
- Onormalt lackage genom eller under dammen

- Onormalt sjunkande vattenstand i magasinet

- Onormalt stigande vattenstand nedstroms dammen

Skador pa dammen
- Skador pa dammkroppen eller anslutande mark E

Andra forhallanden som kan paverka dammsékerheten

- Tillfartsvagar oframkomliga F
- EIférsorjningen avbruten

- Fjarrkommunikationen avbruten

- Ovriga forhéllanden och handelser

Hot (fran individ eller organisation) som innebar att G
dammsé&kerheten kan paverkas

KARAKTERISTISKA NIVAER FOR X-FORS DAMMBYGGNADER

Hojdsystem RH 70 X-fors Regleringsdamm X-fors Sparrdamm
Dé&mningsgrans +11,23 +11,23
Overdamningssaker niva +12,34 +12,43

alt. tatkarnans overkant
Dammkroén +13,45 +13,54
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X-KRAFT AB

INSTRUKTION

Galler for

X-fors kraftverk

Titel/Avsnitt
Beredskapsplan for dammolycka

Sid

3(14)

Ansvarig

Avd/sekt Godkénd av Avd/sekt Datum

2006-01-03

Reg.nr

Utgava

Utskrivet dokument géller enbart som

ARBETSKOPIA

Utskriftsdatum

2006-01-09

Sakerhetsklass

X-fors-Handlingsplan A

DAMMBROTT
Verkstélld
Nr Ansvarig KI. | Sign
1. | Larma raddningstjanst, lansstyrelse(VB), polis m.fl. via SOS DC/VHI
Alarm
(se X-krafts OBP ”Rutin vid dammbrott™)
2. | Paborja avsankning av magasin nedstroms enligt faststalld plan, Koppl.ansv
sid. 11/flik Y i denna plan.
3. | Bemanna anlaggningarna nedstroms om det &r mojligt. Koppl.ansv
4. | Larma internt i X-kraft DC/VHI
(se X-krafts OBP ”Rutin vid dammbrott™)
5. | Minska tappningen i utskov och genom turbiner i den drabbade Koppl.ansv
anlaggningen med tanke pa avbordningsformagan hos
nedanforliggande anlédggningar.
6. | Aktivera alvens "Samordningsgrupp for hoga floden m.m." Funkt. XX
7. | Minska tappningen fran anlaggningar uppstréoms och i bifléden Koppl.ansv
nedstroms om det & mojligt utan att dventyra dammsékerheten
hos dem.
8. | Aktivera X-krafts organisation och informera évriga intressenter | Funkt. XX

(se X-krafts OBP ”Rutin vid dammbrott™)
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X-KRAFT AB

INSTRUKTION

Galler for

X-fors kraftverk

Titel/Avsnitt
Beredskapsplan for dammolycka

Sid

4(14)

Ansvarig

Avd/sekt Godkénd av Avd/sekt Datum

2006-01-03

Reg.nr

Utgava

Utskrivet dokument géller enbart som

ARBETSKOPIA

Utskriftsdatum

2006-01-09

Sakerhetsklass

X-fors-Handlingsplan B

OBEKRAFTAT DAMMBROTT

Verkstalld

Nr Ansvarig KI. | Sign
1. | Meddela Driftcentral/\VVHI om obekréftat dammbrott.
2. | Larma raddningstjanst och lansstyrelse(VB) via SOS Alarm DC/VHI

(se X-krafts OBP Rutin vid obekraftat dammbrott™)
3. | Kalla ut beredskapspersonalen for att kontrollera forhallandena. Koppl.ansv
4. | Kontrollera om 6vy och nvy indikerar onormala forandringar. Koppl.ansv
5. | Kontrollera om lackagevattenmétning larmat. Koppl.ansv
6. | Kontrollera dammens status via kameradvervakning. Koppl.ansv
7. | Etc. Koppl.ansv
8. | Om dammbrott konstateras tillampas handlingsplan A. Koppl.ansv
9. | Larmainternt i X-kraft DC/VHI

(se X-krafts OBP "Rutin vid obekréaftat dammbrott™)
10. | Aktivera X-krafts organisation och informera évriga intressenter Funkt. XX

( se X-krafts OBP ”Rutin vid obekraftat dammbrott™)
11. | Aktivera alvens "Samordningsgrupp for hdoga floden m.m." Funkt. XX
12. | Vid aterkallande av larm Funkt. XX

( se X-krafts OBP Rutin vid aterkallande av larm”)
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X-KRAFT AB

INSTRUKTION

Galler for

X-fors kraftverk

Titel/Avsnitt
Beredskapsplan for dammolycka

Sid

5(14)

Ansvarig

Avd/sekt Godkénd av Avd/sekt Datum

2006-01-03

Reg.nr

Utgava

Utskrivet dokument géller enbart som

ARBETSKOPIA

Utskriftsdatum

2006-01-09

Sakerhetsklass

X-fors-Handlingsplan C

ONORMAL VATTENSTANDSHOJINING UPPSTROMS

Verkstalld
Nr Ansvarig KI. | Sign
1. | Kalla ut beredskapsstyrkan for att bemanna anldggningen och Koppl.ansv
utfora eventuell felavhjalpning.
2. | Berdkna stigningshastigheten hos magasinet i sorten cm/timma Koppl.ansv
och beddm néar vattennivan nar tatkarnans overkant + 12,34,
3. | Larma internt i X-kraft DC/VHI
(se X-krafts OBP Rutin vid onormal vattenstandshdjning
uppstroms”)
4. | Kontrollera om onormala forhallanden indikeras vid Koppl.ansv
ovanforliggande anldggningar.
5. | Minska tappningen fran ovanférliggande anlaggningar om det & | Koppl.ansv
mojligt utan att dventyra dammsékerheten hos dem.
6. | Aterstar mindre &n XX timmar innan vattennivan nar tatkarnans
dverkant — larma raddningstjanst och lansstyrelse(VB) via SOS DC/VHI
Alarm )
(se X-krafts OBP "Rutin vid onormal vattenstandshoéjning
uppstroms”)
7. | Om villkoret enligt punkt 6 ovan ar uppfyllt pabérjas avsankning | Koppl.ansv
av magasinen nedstroms enligt faststalld plan, sid. 11/flik Y i
denna plan.
8. | Aktivera X-krafts organisation och informera Gvriga intressenter | Funkt. XX
(se X-krafts OBP “Rutin vid onormal vattenstandshdgjning
uppstroms™)
9. | Vid behov aktivera dlvens "Samordningsgrupp for hoga floden Funkt. XX
m.m."
10. | Vid aterkallande av larm Funkt. XX

( se X-krafts OBP ’Rutin vid aterkallande av larm”)
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X-KRAFT AB

INSTRUKTION

Galler for

X-fors kraftverk

Titel/Avsnitt

Beredskapsplan for dammolycka

Sid

6(14)

Ansvarig

Avd/sekt Godkénd av Avd/sekt

Datum

2006-01-03

Reg.nr

Utgava

Utskrivet dokument géller enbart som

ARBETSKOPIA

Utskriftsdatum

2006-01-09

Sakerhetsklass

X-fors-Handlingsplan D

LACKAGE / ONORMAL FORANDRING AV VATTENSTAND

Verkstélld
Nr Ansvarig KI. | Sign
1. | Kalla ut beredskapsstyrkan for att bemanna anldggningen och Koppl.ansv
manuellt kontrollera lackagematningen samt kontrollera forekomst
av forandringar och lackage i 6vrigt genom att patrullera langs
dammtan nedstréms dammen.
2. | Kontrollera om de senaste dygnens matvarden fran Koppl.ansv
lackagemaétningen visar stigande tendens eller varierar onormalt.
3. | Berdkna om mojligt den okontrollerade utstromningens storlek Koppl.ansv
genom att studera vattenytan stigning nedstroms alternativt studera
magasinets avsankning.
4. | Larma internt i X-kraft DC/VHI
(se X-krafts OBP Rutin vid lackage/onormal forandring av
vattenstand”)
5. | Minska tappningen fran ovanforliggande anlaggningar om det &r Koppl.ansv
mojligt utan att d&ventyra dammsakerheten hos dem.
6. | Om det forekommer onormala lackage eller grumligt lackvatten
eller andra forandringar som beddéms som allvarliga for DC/VHI
dammsékerheten, larma raddningstjanst och lansstyrelse(VB) via
SOS Alarm
(se X-krafts OBP Rutin vid lackage/onormal forandring av
vattenstand”)
7. | Om villkoret for larm till SOS enligt punkt 6 &r uppfyllt paborjas Koppl.ansv
avsankning av magasinen nedstroms enligt faststalld plan, sid. 11
/flik Y i1 denna plan.
8. | Aktivera X-krafts organisation och informera Gvriga intressenter Funkt. XX
(se X-krafts OBP Rutin vid lackage/onormal forandring av
vattenstand”)
9. | Vid behov aktivera dlvens "Samordningsgrupp for hoga floden Funkt. XX
m.m."
10. | Vid aterkallande av larm ) Funkt. XX
( se X-krafts OBP ”Rutin vid aterkallande av larm”)
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X-KRAFT AB INSTRUKTION

Galler for Titel/Avsnitt Sid

X-fors kraftverk Beredskapsplan for dammolycka 7(14)

Ansvarig Avd/sekt Godkéand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
2006-01-03

Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sékerhetsklass

ARBETSKOPIA 2006-01-09

X-fors-Handlingsplan E

SKADOR PA DAMMEN

Verkstalld
Nr Ansvarig KI. | Sign

1. | Kalla ut beredskapsstyrkan for att kontrollera skadornas omfattning | Koppl.ansv
samt forekomst av forandringar och lackage i anslutning till och
nedstréms om skadeomradet.

2. | Kontrollera momentanvarden hos lackvattenmatningen och studera | Koppl.ansv
trender for utvecklingen de sista dygnen. Om det férekommer
onormala lackage tillampas handlingsplan D.

3. | Kontrollera trender for vattenytornas nivaer uppstréms och Koppl.ansv
nedstroms for att identifiera eventuellt okontrollerad utstromning
fran magasinet.

4. | Larma internt i X-kraft DC/VHI
(se X-krafts OBP "Rutin for skada pa damm”)

5. | Om skadan ar allvarlig med avseende pa dammsékerheten larma DC/VHI
raddningstjanst och lansstyrelse(VB) via SOS Alarm.
(se X-krafts OBP "Rutin for skada pa damm”)

Om det foreligger risk for att skadan inom kort tid kan utvecklas
till brott hos dammen tillampas handlingsplan A.

6. | Aktivera X-krafts organisation och informera dvriga intressenter Funkt. XX
(se X-krafts OBP ”Rutin for skada hos damm”)

7. | Vid behov aktivera dlvens "Samordningsgrupp for hoga floden Funkt. XX
m.m."
8. | Vid aterkallande av larm Funkt. XX

( se X-krafts OBP ’Rutin vid aterkallande av larm”)
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X-KRAFT AB

INSTRUKTION

Titel/Avsnitt
Beredskapsplan for dammolycka

Galler for

X-fors kraftverk

Sid

8(14)

Ansvarig Avd/sekt Godkénd av Avd/sekt

Datum

2006-01-03

Reg.nr

Utgava

Utskriftsdatum Sakerhetsklass

2006-01-09

Utskrivet dokument géller enbart som

ARBETSKOPIA

X-fors-Handlingsplan F

ANDRA FORHALLANDEN SOM KAN PAVERKA DAMMSAKERHETEN

Nr

Ansvarig

Verkstalld
KI. | Sign

1. | Kalla ut beredskapsstyrkan for att kontrollera forhallandena

Koppl.ansv

Vidtag atgarder enligt foljande beroende pa problemets art och omfattning

2. | Om tillfartsvégar ar oframkomliga

- inventera skadornas omfattning.

- rekognoseras framkomligheten hos reservvégar och andra
alternativa tillfarter

9 och 10)

Om skadorna bedéms som langvariga och inga reservvagar finns
- mobilisera terranggaende fordon. (se resursforteckning, bilaga

Koppl.ansv

3. | Om elforsorjningen till dammen &r bruten
- mobilisera befintliga reservsystem
- tillkallas externa resurser om sa bedoéms erforderligt, t ex

9 och 10)

mobilkran, for att lyfta luckor etc. (se resursférteckning, bilaga

Koppl.ansv

4. | Om fjarrkommunikation eller matvardeséverforing upphor att

manuellt dvervaka och samla in méatvarden.

fungera bemannas anlaggningen i erforderlig omfattning for att

Koppl.ansv

5. | Ovriga forhallanden och handelser som bedéms kunna paverka
dammens sakerhet bedoéms och beslut om lamplig atgard fattas i

samrad med funktion XX

Koppl.ansv

Analysera konsekvenserna av intraffad handelse och aktuell situation och vidtag om

nodvéandigt atgarder enligt foljande:

6. | Larmainternt i X-kraft. DC/VHI
(se X-krafts OBP "Rutin for andra foérhallanden som kan
paverka dammsékerheten’)

7. | Larma raddningstjanst och lansstyrelse(VB) via SOS Alarm DC/VHI
(se X-krafts OBP Rutin for andra férhallanden som kan
paverka dammsakerheten’)
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X-KRAFT AB INSTRUKTION
Galler for Titel/Avsnitt Sid
X-fors kraftverk Beredskapsplan for dammolycka 9(14)
Ansvarig Avd/sekt Godkéand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
2006-01-03

Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sékerhetsklass
ARBETSKOPIA 2006-01-09

Verkstalld

Nr Ansvarig KI. | Sign

8. | Aktivera X-krafts organisation och informera dvriga intressenter Funkt. XX
(se X-krafts OBP ”Rutin for andra foérhallanden
som kan paverka dammsakerheten™)

9. | Aktivera alvens "Samordningsgrupp for hdga floden m.m." Funkt. XX

10. | Vid aterkallande av larm Funkt. XX
( se X-krafts OBP "Rutin vid aterkallande av larm”)
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X-KRAFT AB

INSTRUKTION

Galler for

X-fors kraftverk

Titel/Avsnitt
Beredskapsplan for dammolycka

Sid

10(14)

Ansvarig

Avd/sekt Godkénd av Avd/sekt Datum

2006-01-03

Reg.nr

Utgava

Utskrivet dokument géller enbart som

ARBETSKOPIA

Utskriftsdatum Sakerhetsklass

2006-01-09

X-fors-Handlingsplan G

HOT (frén individ eller organisation) SOM INNEBAR ATT DAMMSAKERHETEN
KAN PAVERKAS

Verkstalld
Nr Ansvarig KI. | Sign
1. | Om hot framfors muntligt stélls fragor och svaren noteras enligt Mottagaren
instruktion.
(se X-krafts OBP ”Rutin vid hot”)
2. | Larma polis via SOS Alarm DC/VHI
(se X-krafts OBP “Rutin vid hot”)
3. | Larma internt i X-kraft DC/VHI
(se X-krafts OBP ”Rutin vid hot”)
4. | Kontrollera om onormala forhallanden férekommer med hjalp av Koppl.ansv
instrumentering och fjarrévervakning.
5. | Varna personal som befinner sig pa eller kan vara pa vag till Koppl.ansv
anléggningen.
6. | Aktivera X-krafts organisation och informera évriga intressenter Funkt. XX
(se X-krafts OBP ”Rutin vid hot”)
7. | Vid behov aktivera dlvens "Samordningsgrupp for hoga floden Funkt. XX
m.m."
8. Funkt. XX

Vid aterkallande av larm
( se X-krafts OBP ’Rutin vid aterkallande av larm”)
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X-KRAFT AB INSTRUKTION

Galler for Titel/Avsnitt Sid

X-fors kraftverk Beredskapsplan for dammolycka 11(14)

Ansvarig Avd/sekt Godkéand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
2006-01-03

Utskrivet dokument galler enbart som Utskriftsdatum Séakerhetsklass

ARBETSKOPIA 2006-01-09

Plan fér avsdnkning av magasin

Max tappning utan skador for 3:dje man
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Kraftverk Magasin < > > > 0] > [0) =3 = | Anmérkning
A-Fors Magasin 1 10,00 XX.X XXXX XX X, X XXX XX
B-Fors Magasin 2 11,00 XX.X XXXXX XX X, X XXX XX
C-Fors Magasin 3 12,00 XX.X XXX XXX X,X XXX X,X XX
D-Fors Magasin 4 13,00 XX.X XXXXXX XX X, X XXX XX XXX Biflode
F-Fors Magasin 5 14,00 XX.X XXXX XXX XX, X XXXX XX, X XXX XXX
X-Fors Magasin 6 15,00 XX.X XXXXX XXX X, X XXXX X, X XXXX XXX
Y-Fors Magasin 7 16,00 XX.X XXXXXX XXX X,X XXXX XXX XX

Z-Fors Magasin 8 17,00 XX.X XXX XXX X,X XXXX XX
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X-KRAFT AB INSTRUKTION

Galler for Titel/Avsnitt Sid

X-fors kraftverk Beredskapsplan for dammolycka 12(14)

Ansvarig Avd/sekt Godkéand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
2006-01-03

Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sékerhetsklass

ARBETSKOPIA 2006-01-09

BeredskapsOvning

Beredskapsplanen skall 6vas med den personal som normalt svarar for att aktivera och genomféra
atgarder i enlighet med handlingsplanerna och dvergripande beredskapsplan. For X-fors kraftverk
betyder det att driftcentralen (DC X-fors) har en central roll i évningen. Ovriga aktorer ar
driftentreprentren, dammadgarens lokala och centrala organisation samt l&nsstyrelse, SOS Alarm,
kommuner och vattenregleringsforetaget dar sadant finns.

Ovningen organiseras av en 6vningsledare som ocksé ansvarar for att utvardera évningen och lamna
eventuella forslag till uppdateringar och &ndringar av beredskapsplanen.

Beredskapsovning for den organisation som ansvarar for drift, beredskap och felavhjalpning for X-
fors kraftverk skall halls med hogst 1 ars mellanrum. Beredskapsévningar for X-fors kraftverk eller
annan anlaggning som handhas av samma organisation skall dokumenteras genom att nedanstaende
tabell fylls i:

Datum | Ovningsledare |Kort beskrivning av beredskapsovningen Signatur
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X-KRAFT AB INSTRUKTION

Galler for Titel/Avsnitt Sid

X-fors kraftverk Beredskapsplan for dammolycka 13(14)

Ansvarig Avd/sekt Godkéand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
2006-01-03

Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sékerhetsklass

ARBETSKOPIA 2006-01-09

A-jourhallning av beredskapsplan

Beredskapsplanen bestar av féljanden delar:

Titelsida

Innehallsforteckning
Indikationer / h&ndelser
Handlingsplan A - G

Plan for avsankning av magasin
Beredskapsovning
A-jourh&lining

Bilagor 0 - 15

A-jourhéllningen av beredskapsplanen innebér kontroll av att uppgifter och hanvisningar &r riktiga
samt uppdatering i de fall det behdvs. Vidare innebar a-jourhallningen att innehallet i planen ses 6ver
och varderas. Nya ron och erfarenheter som kommit fram skall tas tillvara och inarbetas sa att
beredskapsplanen ar aktuell.

De delar av planen som innehaller operativa anvisningar kontrolleras och uppdateras med ett
intervall som inte dverstiger 18 manader. | samband darmed kontrolleras ocksa att de dokument som
planen hanvisar till, t ex Overgripande beredskapsplan (OBP), ar aktuella och uppdaterade.
Telefonlistor (bilaga 5 och 6) uppdateras lampligen vid arliga alvgruppsmoten.

De dokument som utgor bilagor kontrolleras och uppdateras med samma intervall som
anlaggningens DTU-manual. A-jourhallningen av DTU-manualen sker normalt i samband med
dammséakerhetsbesiktning av anlaggningen vart 3:e/6:e ar.

En namngiven person bér utses som ansvarig for att a-jourhallningen utfors inom stipulerad tid. Om
inte nagon person utses ar den som ar Dammtekniskt sakkunnig (DS) for anldggningen ansvarig for
a-jourhallningen av beredskapsplanen.

A-jourhéllningen av beredskapsplanen dokumenteras genom att nedanstaende tabell fylls i:

Datum | Utford av Kort beskrivning av uppdateringar Signatur
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Galler for Titel/Avsnitt Sid

X-fors kraftverk Beredskapsplan for dammolycka 14(14)

Ansvarig Avd/sekt Godkéand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
2006-01-03

Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sékerhetsklass

ARBETSKOPIA 2006-01-09

Innehalls- och bilageforteckning

INNEHALL Sida
Titelsida 1
Indikationer / handelser 2
Handlingsplan A 3
Handlingsplan B 4
Handlingsplan C 5
Handlingsplan D 6
Handlingsplan E 7
Handlingsplan F 8
Handlingsplan G 10
Plan for avsankning av magasin 11
Beredskapstvning 12
A-jourhllning 13
Bilagor

Bilaga 1 Begreppsdefinitioner

Bilaga 2 Anldggningsdata

Bilaga 3 Situationsanalys for anlaggningen

Bilaga 4 Dammsékerhetsorganisation (Anldggningsagaren)

Bilaga 5 Telefonlista, Anlaggningséagaren

Bilaga 6 Telefonlista, Ovriga foretag, organisationer och myndigheter

Bilaga 7 Ordinarie tillfart och reservvégar till dammbyggnaderna

Bilaga 8 Inventerade resurser, massupplag och tékter

Bilaga 9 Inventerade resurser, Anlaggningsagarens pa orten och narliggande orter
Bilaga 10 Externa resurser, adress- och telefonlista till féretag, kommuner etc.
Bilaga 11 Information om vattnets skadeutbredning och gangtider

Bilaga 12 Information om SOS (larmplan)

Bilaga 13 Information om Lansstyrelsens beredskapsplan

Bilaga 14 Information om Raddningstjanstens beredskapsplan

Bilaga 15 Information om Samordningsgruppen for information vid hoga floden mm.



Bilaga H:2:1 — Dammaé&garens beredskapsplan Svegs kraftverk,
Fortum
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Fortum Generation AB

INSTRUKTIONER RUTINBESKRIVNINGAR

Gaéller for Titel/Avsnitt Sid
SVEGS KRAFTVERK Beredskapsplan for dammolycka 1(30)
Ansvarig Avd/sekt Godkand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
Lundqvist Karl-lvan 2006-01-04 6512 1

Utskrivet dokument géller enbart som

Utskriftsdatum

Sakerhetsklass

Dokumentnummer

ARBETSKOPIA 2006-01-09
Anlaggning: Svegsjons dammbyggnader
Lan: Jamtland
Kommun: Harjedalen
Ly, i o i TERTTITITET = = .-" TS 57
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\ \Lr\‘s Yo | \\\
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SOS Alarm, tel. xxxxx
i andra hand 112

Beredskapsplanen bestéar av foljande huvuddelar:

Sida
Indikationer / handelser 2
Handlingsplan A - F 3-9
Plan fér avsankning av magasin 10
Beredskapsdvning 11
A-jourhalining 12
Innehalls- och bilageforteckning 13

Bilagor 1-12
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Fortum Generation AB

INSTRUKTIONER RUTINBESKRIVNINGAR

Gaéller for Titel/Avsnitt Sid
SVEGS KRAFTVERK Beredskapsplan for dammolycka 2(30)
Ansvarig Avd/sekt Godkand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
Lundqvist Karl-lvan 2006-01-04 6512 1
Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sakerhetsklass Dokumentnummer
ARBETSKOPIA 2006-01-09

INDIKATION / HANDELSE HANDLINGS- FLIK

PLAN

Dammbrott
- Konstaterat eller nara forestdende dammobrott

A

Obekraftat dammbrott
- Information om dammbrott som inte bekraftats

B

Onormal vattenstandshojning uppstroms

- Helt eller delvis utebliven luckdppning och stigande
vattenstand i magasinet

- Stigande vattenstand i magasinet med alla utskov 6ppna

- Ovaéntat stigande vattenstand i magasinet

Lackage / onormal forandring av vattenstand

- Léckagevattenmangd 6ver larmgrans

- Onormalt lackage genom eller under dammen

- Onormalt sjunkande vattenstand i magasinet

- Onormalt stigande vattenstand nedstroms dammen

Skador pa dammen
- Skador pa dammkroppen eller anslutande mark

Andra forhallanden som kan paverka dammsékerheten
- Tillfartsvagar oframkomliga

- Elf6rsorjningen bruten

- Fjarrkommunikationen bruten

- Ovriga forhallanden och handelser

Hot (fran individ eller organisation) som innebar att
dammsakerheten kan paverkas

Se OBP kap 5.2

KARAKTERISTISKA NIVAER FOR SVEGSSJONS DAMMBYGGNADER

Hojdsystem RH 70 Spérrdamm Regleringsdamm Sparrdamm Eggen
Ebbholmen Svegssjon

Déamningsgrans +369,00 +369,00 +369,00

Tatkéarnans overkant +370,00 +370,00 +370,00

Dammkron +371,50 +371,50 +371,50
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Gaéller for Titel/Avsnitt Sid
SVEGS KRAFTVERK Beredskapsplan for dammolycka 3(30)
Ansvarig Avd/sekt Godkand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
Lundqvist Karl-lvan 2006-01-04 6512 1

Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sakerhetsklass Dokumentnummer

ARBETSKOPIA 2006-01-09

Sveg - Handlingsplan A

DAMMBROTT
Verkstalld
Nr Ansvarig KI. | Sign
1. | Larma raddningstjanst, lansstyrelse (VB), polis m. fl. via SOS DC Sveg
Alarm )
(se OBP kap. 5.6.1)
2. | Paborja avsankning av magasin nedstroms enligt faststalld DC Sveg

plan, se sidan 9.

3. | Bemanna anldggningarna nedstroms. DC Sveg

4. | Larma internt Fortum ) DC Sveg
(se OBP kap 5.6.2)

5. | Minska tappningen i utskov och turbiner i Svegs kraftverk med DC Sveg
tanke pa avbordningsformagan hos nedanforliggande
anlaggningar.

6. | Meddela VHI pa Vattenregleringsforetaget om aktivering av DC Sveg
Samordningsgruppen fér hdga floden m.m.

7. | Minska om mojligt tappningen fran Grundsjon, Lossen och DC Sveg
Lofssjon.

8. | Aktivera Fortums organisation DC Sveg

(se OBP kap. 5.6.3)
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Gaéller for Titel/Avsnitt Sid
SVEGS KRAFTVERK Beredskapsplan for dammolycka 4(30)
Ansvarig Avd/sekt Godkand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
Lundqvist Karl-lvan 2006-01-04 6512 1

Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sakerhetsklass Dokumentnummer

ARBETSKOPIA 2006-01-09

Sveg - Handlingsplan B

OBEKRAFTAT DAMMBROTT

Verkstalld
Nr Ansvarig KI. | Sign

1. | Meddela DC Sveg om obekréftat dammbrott.

2. | Larma raddningstjénst och lansstyrelse (VB) via SOS Alarm DC Sveg
(se OBP kap.5.7.1)

3. | Kalla ut beredskapspersonal for att kontrollera férhallandena. DC Sveg

4. | Kontrollera om 6vy och nvy indikerar onormala forandringar. DC Sveg

5. | Kontrollera om lackagevattenmatning larmat. DC Sveg

6. | Larma internt Fortum DC Sveg

(se OBP kap. 5.7.2)

7. | Om dammbrott konstaterats tillampas handlingsplan A. DC Sveg
8. | Aktivera Fortums organisation DC Sveg
(se OBP kap. 5.7.3)
9. | Meddela VHI pa Vattenregleringsforetaget om aktivering av DC Sveg
Samordningsgruppen for hoga floden m.m.
10. | Vid aterkallande av larm DC Sveg

(se OBP kap. 5.7.4)
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Fortum Generation AB INSTRUKTIONER RUTINBESKRIVNINGAR
Gaéller for Titel/Avsnitt Sid
SVEGS KRAFTVERK Beredskapsplan for dammolycka 5(30)
Ansvarig Avd/sekt Godkand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
Lundqvist Karl-lvan 2006-01-04 6512 1

Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sakerhetsklass Dokumentnummer

ARBETSKOPIA 2006-01-09

Sveg - Handlingsplan C

ONORMAL VATTENSTANDSHOJINING UPPSTROMS

Verkstalld
Nr Ansvarig KI. | Sign

1. | Kalla ut beredskapsstyrkan for att bemanna anldggningen och DC Sveg
utfora eventuell felavhjalpning.

2. | Berakna stigningshastigheten hos magasinet i sorten cm/timma DC Sveg
och beddm nér vattennivan nar tatkarnans éverkant + 370,00.

3. | Larma internt Fortum DC Sveg
(se OPB kap 5.8.1)

4. | Meddela VHI pa Vattenregleringsforetaget. DC Sveg

5. | Kontrollera om onormala forhallanden indikeras vid DC Sveg
ovanforliggande anldggningar.

6. | Minska om mdjligt tappningen fran Grundsjon, Lossen och DC Sveg
Lofssjon.
7. | Om vattenytans stigningshastighet ar sadan att mindre an 48 DC Sveg

timmar aterstar innan vattennivan nar tatkarnans 6verkant,
larma raddningstjanst och lansstyrelse (VB) via SOS Alarm
(se OBP kap 5.8.2)

8. | Om villkoret enligt punkt 7 ovan ar uppfyllt paborjas DC Sveg
avsankning av magasinen nedstroms enligt faststalld plan, se
sidan 9.

9. | Aktivera Fortums organisation. DC Sveg

(se OBP kap 5.8.3)

10. | Vid behov meddela VHI pa Vattenregleringsféretaget om DC Sveg
aktivering av Samordningsgruppen fér hdga floden m.m.

11. | Vid aterkallande av larm DC Sveg

(se OBP kap. 5.8.4)
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Gaéller for Titel/Avsnitt Sid
SVEGS KRAFTVERK Beredskapsplan for dammolycka 6(30)
Ansvarig Avd/sekt Godkand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
Lundqvist Karl-lvan 2006-01-04 6512 1

Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sakerhetsklass Dokumentnummer

ARBETSKOPIA 2006-01-09

Sveg - Handlingsplan D

LACKAGE / ONORMAL FORANDRING AV VATTENSTAND

Verkstalld
Nr Ansvarig KI. | Sign

1. | Kalla ut beredskapsstyrkan for att bemanna anldggningen och DC Sveg
manuellt kontrollera lackagematningen samt kontrollera
forekomst av forandringar och lackage i dvrigt genom att
patrullera langs dammtan.

2. | Studera de senaste dygnens trender for matvarden fran DC Sveg
lackagematningen.

3. | Berdkna om mojligt den okontrollerade utstrémningens storlek DC Sveg
genom att studera vattenytan stigning vid Byarforsens
kraftverk alternativt studera magasinets avsankning.

4. | Larma internt Fortum ) DC Sveg
(se OBP kap 5.9.1)

5. | Meddela VHI pa Vattenregleringsforetaget. DC Sveg

6. | Minska om mojligt tappningen fran Grundsjon, Lossen och DC Sveg
Lofssjon.

7. | Om det forekommer onormala lackage eller grumligt DC Sveg

lackvatten eller andra forandringar som beddéms som allvarliga
for dammsékerheten, larma réddningstjanst och lansstyrelse
(VB) via SOS Alarm.

(se OBP kap 5.9.2)

8. | Om villkoret for larm till SOS Alarm enligt punkt 7 ovan ar DC Sveg
uppfyllt paborjas avsankning av magasinen nedstroms enligt
faststélld plan, se sidan 9.

9. | Aktivera Fortums organisation DC Sveg
(se OBP kap 5.9.3)
10. | Vid behov meddela VHI pa Vattenregleringsféretaget om DC Sveg
aktivering av Samordningsgruppen for hdga floden m.m.
11. | Vid aterkallande av larm DC Sveg

(se OBP kap. 5.9.4)
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Gaéller for Titel/Avsnitt Sid
SVEGS KRAFTVERK Beredskapsplan for dammolycka 7(30)
Ansvarig Avd/sekt Godkand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
Lundqvist Karl-lvan 2006-01-04 6512 1

Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sakerhetsklass Dokumentnummer

ARBETSKOPIA 2006-01-09

Sveg - Handlingsplan E

SKADOR PA DAMMEN

Verkstalld
Nr Ansvarig KI. | Sign

1. | Kalla ut beredskapsstyrkan for att kontrollera skadornas DC Sveg
omfattning samt forekomst av forandringar och lackage i
anslutning till och nedstroms om skadeomradet.

2. | Kontrollera momentanvarden hos fjarrverforda DC Sveg
lackvattenmangder och studera trender for utvecklingen de
sista dygnen.

3. | Kontrollera trender for uppstromsvattenytan vid Byarforsens DC Sveg
kraftverk alternativt magasinsvattenytan for att identifiera
eventuellt okontrollerad utstrémning fran magasinet.

4. | Larma internt Fortum ) DC Sveg
(se OBP kap 5.10.1)

5. | Om skadan é&r allvarlig med avseende pa dammséakerheten, DC Sveg
larma raddningstjanst och lansstyrelse (VB) via SOS Alarm
(se OBP kap 5.10.2)

6. |- Om det foreligger risk for att skadan inom kort tid kan DC Sveg
utvecklas till brott hos dammen eller finns tecken pa befarat
dammbrott tillampas handlingsplan A.

- Om det forekommer onormala lackage tillampas
handlingsplan C.

7. | Aktivera Fortums organisation DC Sveg
(se OBP kap 5.10.3)
8. | Vid behov meddela VHI pa Vattenregleringsféretaget om DC Sveg
aktivering av Samordningsgruppen for hoga floden m.m.
9. | Vid aterkallande av larm DC Sveg

(se OBP kap. 5.10.4)
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INSTRUKTIONER RUTINBESKRIVNINGAR

Gaéller for Titel/Avsnitt Sid
SVEGS KRAFTVERK Beredskapsplan for dammolycka 8(30)
Ansvarig Avd/sekt Godkand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
Lundqvist Karl-lvan 2006-01-04 6512 1
Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sakerhetsklass Dokumentnummer

ARBETSKOPIA 2006-01-09

Sveg - Handlingsplan F

ANDRA FORHALLANDEN SOM KAN PAVERKA DAMMSAKERHETEN

Nr

Ansvarig

Verkstalld

KI.

Sign

1. | Kalla ut beredskapsstyrkan for att kontrollera forhallandena.

DC Sveg

Vidtag atgarder enligt foljande beroende pa problemets art och omfattning

2. | Om tillfartsvéagar ar oframkomliga DC Sveg
- inventera skadornas omfattning.
- rekognoseras framkomligheten hos reservvégar och andra
alternativa tillfarter.
Om skadorna beddéms som langvariga och inga reservvagar finns
- mobilisera terranggaende fordon.
(se resursforteckning, bilaga 8-10).
3. | Om elforsorjningen till dammen &r bruten DC Sveg
- mobilisera befintliga reservsystem
- tillkalla externa resurser om sa bedéms erforderligt, t ex mobil-
kran, for att lyfta luckor etc. (se resursforteckning, bilaga 8-10.
4. | Om fjarrkommunikation eller matvardesdverforing upphor att DC Sveg
fungera bemannas anldggningen i erforderlig omfattning for att
manuellt dvervaka och samla in matvarden.
5. | Ovriga forhallanden och handelser som bedéms kunna paverka DC Sveg
dammens sakerhet bedoms och beslut om lamplig atgard fattas i
samrad med Area Manager.

Analysera konsekvenserna av intréffad handelse och aktuell situation och vidtag om

nodvandigt atgarder enligt foljande:

6. | Larma internt Fortum. ) DC Sveg
(se OBP 5.11.1)

7. | Larma raddningstjanst och lansstyrelse(VB) via SOS Alarm DC Sveg
(se OBP 5.11.2)

8. |Aktivera Fortums organisation DC Sveg
(se OBP 5.11.3)
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Galler for Titel/Avsnitt Sid
SVEGS KRAFTVERK Beredskapsplan for dammolycka 9(30)
Ansvarig Avd/sekt Godkand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
Lundqvist Karl-lvan 2006-01-04 6512 1
Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sakerhetsklass Dokumentnummer
ARBETSKOPIA 2006-01-09
Verkstalld
Nr Ansvarig KI. | Sign
10. | Vid behov meddela VHI pa Vattenregleringsforetaget om DC Sveg
aktivering av Samordningsgruppen for hoga floden m.m.
11. | Vid aterkallande av larm DC Sveg
(se OBP kap. 5.11.4)




Fortum Generation AB

BILAGA H:2:1 - DAMMAGARENS BEREDSKAPSPLAN SVEGS KRAFTVERK, FORTUM
INSTRUKTIONER RUTINBESKRIVNINGAR

Galler for Titel/Avsnitt Sid
SVEGS KRAFTVERK Beredskapsplan for dammolycka 10(30)
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Plan for avsankning av magasin (anlaggningsdata samt plan for avsankning utan storre skador for 3:dje man)
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. £ s < |2 O x S Og |=Z-L| R
Kraftverk Magasin S = Anmarkning

Langa krv G2 Grundsjon 23,50 | 2847 79080 50 XXX 315 XXX 55
Langa krv G1 Lossen 27,00 500,0 138888 57 XXX 560 XXX 100
Halvfari Halvfarisjon 0,40 1,2 320 120 XXX 530 XXX XXX 8
Lofssjon krv Lofssjon 5,65 81,4 22611 10 XXX 240 XXX XXX Biflode
Svegs krv Svegssjon 11,00 237,0 65832 210 XXX 2100 XXX XXX 144
Byarforsens krv Byarforsen 0,40 0,7 180 210 XXX 1150 XXX 5
Krokstrdmmens krv Kroksjon 0,50 3,1 850 200 XXX 1855 XXX 18
Langstrémmens krv Langsjon 0,35 0,8 210 185 XXX 1750 XXX XXX 6
Storastrémmens krv Storan 0,40 19 520 190 XXX 1895 XXX 13
Ojeforsens krv Ojeforsen 0,50 0,9 250 190 XXX 1600 XXX 5
Laforsens krv Laforsen 0,70 3.4 950 210 XXX 2100 XXX 14
Ljusdal XXX
Norrénge krv Orsjon 0,40 17,0 4728 310 XXX 830 XXX 120
Lottefors krv Flastasjon 0,74 1,9 530 251 XXX 2500 XXX XXX 7
Dénje krv Véxsjon 0,30 1,8 500 287 XXX 1757 XXX 17
Lenninge krv Voxnan 0,20 25 XXX 400 XXX XXX Biflode
Landafors krv Varpen 0,30 3,0 840 300 XXX 1500 XXX XXX 29
Bergviks krv Bergviken 1,20 49,9 13872 240 XXX 2530 XXX 120
Holjebro krv Marmen 0,50 25,9 7200 300 XXX 410 XXX XXX 53 Overfallsdamm
Ljunestrommars krv Ljusnestrommar 0,20 0,0 0 260 XXX 2400 XXX
L jusnefors krv Ljusnefors 0,45 0,0 0 300 XXX 2800 XXX
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Beredskapsdvning

Beredskapsplanen skall 6vas med den personal som normalt svarar for att aktivera och genomféra
atgarder i enlighet med handlingsplanerna och évergripande beredskapsplan. For Svegs kraftverk
betyder det att driftcentralen (DC Sveg) har en central roll i dvningen. Ovriga aktorer ar
driftentreprentren, dammadgarens lokala och centrala organisation samt l&nsstyrelse, SOS Alarm,
kommuner och Ljusnans vattenregleringsforetag.

Ovningen organiseras av en 6vningsledare som ocksé ansvarar for att utvardera évningen och lamna
eventuella forslag till uppdateringar och &ndringar av beredskapsplanen.

Beredskapsdvning for den organisation som ansvarar for drift, beredskap och felavhjélpning for Svegs
kraftverk skall halls med hogst 1 ars mellanrum. Beredskapsovningar for Svegs kraftverk eller annan
anlaggning som handhas av samma organisation skall dokumenteras genom att nedanstaende tabell fylls
i:

Datum | Ovningsledare | Kort beskrivning av beredskapsovningen Signatur
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A-jourhallning av beredskapsplan

Beredskapsplanen bestar av foljanden delar:

Sida
Indikationer / handelser 2
Handlingsplan A - F 3-9
Plan for avsankning av magasin 10
Beredskapstvning 11
A-jourhélining 12
Innehalls-och bilageforteckning 13

Bilagor 1-12

A-jourhéllningen av beredskapsplanen innebér kontroll av att uppgifter och hanvisningar ar riktiga samt
uppdatering i de fall det behdvs. Vidare innebar a-jourhallningen att innehallet i planen ses 6ver och
varderas. Nya ron och erfarenheter som kommit fram skall tas tillvara och inarbetas sa att
beredskapsplanen ar aktuell.

De delar av planen som innehaller operativa anvisningar, sida 2-9, kontrolleras och uppdateras med ett
intervall som inte Gverstiger 24 manader. | samband darmed kontrolleras ocksa att de dokument som
planen hanvisar till, t ex Overgripande beredskapsplan (OBP), ar aktuella och uppdaterade. Telefonlistor
(bilaga 4-5) uppdateras arligen vid dlvgruppsmoten.

De dokument som utgar bilagor kontrolleras och uppdateras med samma intervall som anlaggningens
DTU-manual. A-jourhallningen av DTU-manualen sker normalt i samband med
dammsakerhetsbesiktning av anlaggningen vart 3:e ar.

En namngiven person bor utses som ansvarig for att a-jourhallningen utfors inom stipulerad tid. Om inte
nagon person utses ar den som ar Dammtekniskt sakkunnig (DS) for anlaggningen ansvarig for a-
jourhallningen av beredskapsplanen.

A-jourh&llningen av beredskapsplanen dokumenteras genom att nedanstaende tabell fylls i:

Datum | Utford av Kort beskrivning av uppdateringar Signatur
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Innehalls- och bilageférteckning

INNEHALL Sida
Indikationer / handelser 2
Handlingsplan A 3
Handlingsplan B 4
Handlingsplan C 5)
Handlingsplan D 6
Handlingsplan E 7
Handlingsplan F 8,9
Plan for avsankning av magasin nedstroms 10
Beredskapstvning 11
A-jourhélining 12
Bilagor

Bilaga 1 Anldggningsdata

Bilaga 2 Analys avseende dammbrottsscenarion

Bilaga 3 Dammsékerhetsorganisation

Bilaga 4 Telefonlista, Fortum

Bilaga 5 Telefonlista, Ovriga

Bilaga 6 Tillfart och reservvagar

Bilaga 7 Massupplag och tékter

Bilaga 8 Resurser, Fortum

Bilaga 9 Reserser, LVF m fl

Bilaga 10 Resurser, Raddningstjanst och kommun
Bilaga 11 Larmplan

Bilaga 12 Ansvar och roller
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Utdrag ur DTU manual for Svegs kraftverk Bilaga 1

ANLAGGNINGSDATA

2 Huvuddata

2:1 Dammdata, dokumenthanvisning

2:2 Vattendomar

2:3 Historik och Byggar

2:4 Risk och konsekvensklassbedémningar

2:1 Dammdata, dokumenthanvisning

Vattendrag Ljusnan
Avrinningsomrade nr 48

Kartblad 16 ENV
Koordinater X=68803, Y=14203
Nederbérdsomrade 8490 km?
Svegssjon 60 km?

Agare Fortum Generation
Adress Box 33 820 10 Arbra
Telefon 0278-277 39
Vattendom AD 57/70 1975-04-24, aktbil. 362 Deldom 1971-12-03
| drift Ar 1975

Lan Jamtland

Kommun Harjedalen
Fastighet Overberg 1:8

Data for anlaggningen

Utbyggnadsvattenféring 200 m®/s
Bruttofallhojd 194 m
Dé&mningsgréans DG 369,00 m
Sankningsgrans SG 358,00 m
Medelvattenféring MQ 123 m®/s
Avbdordning vid DG + 369,00 m 2115 m*/s

Vid éverdamning. + 369,30 m 2195 m*/s
Tatkarnans 6k + 370,00 m
Utbyggnadseffekt 37 MW

Normal arsproduktion 155 GWh/ar

Antal aggregat 1
Regleringsmagasin 237 Mm®

Fjarrmanovrering DC-Sveg
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Huvuddamm

Svegsdammen &r en regleringsdamm av betong med anslutande jordfyllningsdammar pa vanster och
hoger som gar fram till stranden. Avbérdningen sker genom 2 st bottenutskov (B*H =9,0*6,0m) och
reservutskov med 4 st planluckor och 5 luckor (bredd 1,07m/lucka). Over hela betongdammen finns en
bro med korbanebredden 3,5 m och dverkanten +371,5 m. Barformagan pa bron ar 30/15 ton. Vanster
jorddamm har en krénlangd pa ca 900 m. Kronet pa +371,5 ar 4,0m brett och ligger ca 25 m ver lagsta
grundlaggningsniva for dammen. Héger jorddamm har en kronlangd pa ca 200 m och &r i 6vrigt som
den vénstra dammen.

Eggendammen

Eggendammen som ar en sparrdamm ligger séder om Svegsdammen &r en jordfyllnings damm som &r
grundlagd pa moran och har en kronlangden 300m med dammkronet pa + 371,5 m och kronbredden 3 m.

Ebbholmsdammen

Ebbholmsdammen som &r en sparrdamm ligger norr om Svegsdammen &r en jordfyllningsdamm som &r
grundlagd pa moran och har kronlangden 900 m med dammkronet pa + 371,5 m och krénbredden 3,0 m.

2:2 VVattendomar

2:2.2 Utdrag ur vattendom

Dom AD 57/70 av den 1975-04-24

Vattenhushallningsbestammelser.

Med regleringsdammen vid Svegs Kraftverk ma vattnet i Svegssjon uppdammas till héjden + 369.00
m och sankas till hojden + 358.00 m.

Vid fléden till Svegssjon som éverstiger 400 m%/s ma vattnet tillfalligt stiga intill 30 cm 6ver
damningsgrans for att mildra flodenas verkningar nedstroms Svegssjon, dock ma 6verskridandet under
ett kalenderar ske med sammanlagt hogst 500 dygnscentimeter (1 dygn = 1 cm under 1 dygn).
Genom Svegs Kraftverk avleds nominell utbyggnadsvattenféring om 200 m*/s.

Tappning fran Svegssjon skall vid varflod skotas sa att magasinet fore 1 juni nar nivan + 368.50 m.
Vattenstandet far darefter inte sankas under namnda niva fore den 1 september och under nivan

+ 368,00 m fore den 1 november.

Har vid flode vattnet 6verstigit damningsgrans, skall det ater séankas dit sa snart forhallandena
nedstroms i vattendraget det medger.
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Utdrag ur DTU manual for Svegs kraftverk Bilaga 1

2:3 Historik och Byggar

Svegsdammen togs i drift ar 1975

Ar 2001 konstaterades att erosionsskyddet var underméligt da det delvis bestod av "rappakivi". Byte av
erosionsskydd har pabarjats och slutforts under 2004.

Dréanage systemet har byggds om 2003 och instrumenterats 2004 pa bade vanster och hoger jorddamm
med automatisk fjarroverforing av data till DC-Sverige

Utskovs partiet har byggts om for 6kad avbordning 2004.

Bottenutskoven har malats om och bytt tatningar 2004

Avvikelser som noterats:
Erosion
Svegsdammen har vid nagra tillfallen under aren varit utsatt for erosionsskador orsakat av vagerosion.

Flyttuvor
Ett aterkommande problem har varit flyt tuvor som bargas med gripskopa. Detta har minskat under aren.

Vid ett tillfalle kom en mycket stor flyttuva indrivande som tog vagen genom bottenutskovet, vid
passagen smulades tuvan sonder, inga problem fér avbodrdningsanordningarna.

2:4 Risk och konsekvensklassbedémningar

Anlaggningens riskklass enligt Flodeskommittén och konsekvensklass enligt RIDAS

Riskklass 1
Konsekvensklass 1A
Tillrinning: 2305 m*/s
Avbordning ( Qoim ) 2195 m®/s
Vattenstand + 369,30 m.6.h
Snedstéllning 0,03 m

Uppspolning 1,8 m (tillkommande pa vattenstandet )
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Underlag for riskklass och konsekvensklass

Riskklass bedémning

Anlaggningen bor placeras i riskklass 1 beroende pa bedémda skador pa infrastruktur,
samhallsfunktioner och risk for manniskoliv m. m.

Konsekvensklass bedémning

Huvuddammen
Avbordningsanordningarna bedoéms klara ett riskklass 1 flode vid tillaten 6verddamning d.v.s 0,3 m ver
DG. For dammen har dammbrottsstudier utforts

Konsekvensklass bedomning:
Bedomda skador pa infrastruktur, samhallsfunktioner och risk for manniskoliv m. m. gor att
huvuddammen bor placeras i konsekvensklass 1A

Eggendammen
Avbordningsanordningarna bedoms klara ett riskklass 1 flode vid tillaten 6verdamning d.v.s 0,3 m dver
DG. Den utstrommande vattenméngden bedéms d& bli 50 - 100 m%s.

Konsekvensklass bedémning:

Eftersom nivan pa dammen som utsétts for vattentryck ar mindre an 4 m och omradet nedstroms
dammen som bestar av skogsmark har en relativ smal sektion som torde bromsa vattenflodet och dartill
ar det mojligt att stoppa vattenflddet med ny invallning. De marginalskador som kan komma ifraga av
ett dammbrott vid ett riskklass 1 flode blir pA omkringliggande skogsmark samt en enskild vag med
brodvergang. Skaderisken bedéms som icke forsumbar risk for skada pa annans egendom.

Det foreslas att dammen placeras i konsekvensklass 2
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Ebbholmsdammen
Avbordningsanordningarna klarar av ett riskklass 1 flode vid tillaten 6verddmning d.v.s 0,3 m 6ver DG.
Den utstrémmande vattenméngden bedéms d& bli ca 50 -100 m®/s

Konsekvensklass beddmning:

Eftersom nivan pa dammen som utsétts for vattentryck ar mindre dan 2 m och omgivande omrade ar
relativt flackt vilket ger mindre mangder pa vattenutflodet och dartill &r det majligt att stoppa
vattenflodet med ny invallning.

De marginalskador som kan komma ifraga av ett dammbrott vid ett riskklass 1 flode blir pa
omkringliggande skogsmark. Skaderisken bedoms som icke forsumbar risk for skada pa annans
egendom.

Det foreslas att dammen placeras i konsekvensklass 2.
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ANALYS Bilaga 2

For Svegs kraftverk har foljande analys avseende dammbrottsscenarion utforts:

Svegs kraftverk bestar av tre dammbyggnader, en regleringsdamm och tva sparrdammar.
Sparrdammarna ar fyllningsdammar. Regleringsdammen bestar av utskov och intag till kraftstationen
utfort av betong och med anslutande fyllningsdammar pa 6mse sidor.

Ett brott pa fyllningsdammarna kan orsakas av svagheter i konstruktionen eller grunden som leder till
lackage, inre erosion eller nedsatt stabilitet. Alternativt kan erosion genom éverrinning, vagpaverkan
eller strommande vatten orsaka nedbrytning av konstruktionen.

For betongkonstruktionerna kan svagheter i konstruktionen, nedsatt stabilitet och svagheter/lackage i
grunden leda till dammbrott.

| tabellen nedan redovisas tankbara handelser/brottmekanismer och de indikationer som kan erhéllas for
respektive handelse/brottmekanism.

Handelse/Brottmekanism Indikation

Dammbrott Sjunkande vattenstand uppstroms.
Stigande vattenstand nedstroms.
Skada pa dammen

Stort lackage Lackagevattenmétning larmar
Sjunkande vattenstand uppstroms.
Stigande vattenstand nedstroms.
Skada pa dammkropp

Inre erosion Lackvattenméngden okar
Skada pa dammkroppen

Nedsatt stabilitet Lackvattenméngden okar
Hoga vattenstand/portryck i dammkroppen
Skada pa dammkroppen

Overstromning av tatkarna/kron Stigande vattenstand i magasinet till foljd av
- utebliven luckdppning

- tillrinning > utskovskapacitet

- dammbrott uppstroms

Vagerosion Skada pa dammkroppen

Erosion av strommande vatten Skada pa dammkroppen

Tillfartsvag oframkomlig Skada pa véagen
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Elférsorjningen bruten Elmatningen ur funktion

Fjarrkommunikation bruten Forbindelse bruten

Ovriga forhéllanden och handelser | Oforutsebart

Hot fran person Meddelande som innebar hot mot dammséakerheten.

Indikatorerna enligt ovan har grupperats och for varje grupp har en handlingsplan upprattats. Se ”Svegs
kraftverk — Beredskapsplan for dammolycka” flik 1 - 6.
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DAMMSAKERHETSORGANISATION Bilaga 3

7.1 Organisation och ledning

VD Fortum Generation

Ar ansvarig for verksamheten i Fortum Generation AB och att
lamplig organisation har upprattats.

Area Manager
(Dammsékerhetsansvarig)

Svarar for driftledning och att beredskapsplaner finns inom omradet.
Foljer upp organisationens formaga att hantera kritiska handelser.

DC-Sverige

Ombesdrjer att larma personal enligt larmplan och insatsplan.
Larmar berérda. Ombesorjer att larma raddningstjéanst, polis,
ambulans m. m. Ar sambandscentral om s erfordras vid en
Krissituation.

Dammtekniskt sakkunnig

Svarar for teknisk radgivning och medverkar i att ta fram
atgardsforslag for avhjalpande och lindring av skada.

Projektledare (&ven utanfor
Fortum Generation)

Om pagaende projekt paverkar en situation, ingar projektledare i
driftledning.

RIDAS-ansvarig

Forser organisationen med foretagsovergripande instruktioner.
Medverkar vid behov i det operativa arbetet.

Driftledare Fortum Service och
DC-Sverige

Larmar och/eller pakallar driftledning om en situation bedoms
oséker.

Ansvarig for det operativa

Ombesorjer att larma egen personal och DC Sverige. Svarar for den

dammsékerhetsarbetet operativa verksamheten pa faltet vid onormala situationer (Kritisk
handelse). Tar nodvandiga myndighetskontakter. Samrader.
Beredskapspersonal En arbetsstyrka vars numerar, kompetens och inom ratt tidsrymd

motsvarar situationens krav. Medverkar i det operativa arbetet.
Understodjer raddningstjanst, polis etc. vid behov.

Driftledning kan pakallas av den

som upptécker en skada eller dylikt som kan ha betydelse for

dammsakerheten (kritisk handelse). I driftledning ingér berérda ansvariga personer. | OBP framgar
namn pa bestallarorganisationens ansvariga personer for dammsékerhet. | DC Sverige finns d&ven namn
pa ansvariga personer fran entreprendren
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TELEFONLISTA FORTUM Bilaga 4

7:3.1 Intern telefon och adresslista

Se dvergripande beredskapsplan for Fortum Generation.
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Utdrag ur DTU manual for Svegs kraftverk Bilaga 5
TELEFONLISTA OVRIGA

7:3.2 Extern telefon och adresslista

Se dvergripande beredskapsplan for Fortum Generation.

Hérjelast Maskiner, material. 0680-128 00

Fyrfasen Energi AB 020-44 44 41
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TILLFART OCH RESERVVAGAR Bilaga 6

Vagbeskrivning

Svegs Kraftverk nas av tre tillfarter.

Huvudetillfarten sker via Svegs centrum som kommer fram vid huvuddammen.

Alt. 2 Tillfart fran vagen mot Lillhardal till Kraftstationslaget ca 4 km fran centrum.

Alt. 3 Tillfart fran vag 312 mot Hede ca 4 km fran centrum.
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MASSUPPLAG OCH TAKTER Bilaga 7

Inventerade resurser, massupplag och tékter ligger i DTU - manual fér Svegs
kraftverk uppslag 7:3 Beredskap
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RESURSER FORTUM Bilaga 8

Inventerade resurser Fortum Service i Sveg.

En aluminiumbat vid Svegs kraftverk.

Ett portabelt dieseldrivet elverk som DC dger finns tillgangligt med vissa reservationer.
Tillverkare FG Wilsson

Ben. Olympian

Effekt: 65kva/52kw.

Uppstéllningsplats: carport pa Jamtlandsgatan 60 i Sveg.

Ett barbart bensindrivet elverk.

Tillverkare Honda

Effekt 3,5-4 kw

Uppstallningsplats: verkstad pa Jamtlandsgatan 60 i Sveg.



BILAGA H:2:1 - DAMMAGARENS BEREDSKAPSPLAN SVEGS KRAFTVERK, FORTUM

Fortum Generation AB INSTRUKTIONER RUTINBESKRIVNINGAR
Gaéller for Titel/Avsnitt Sid
SVEGS KRAFTVERK Beredskapsplan for dammolycka 27(30)
Ansvarig Avd/sekt Godkand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
Lundqvist Karl-lvan 2006-01-04 6512 1
Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sakerhetsklass Dokumentnummer
ARBETSKOPIA 2006-01-09

RESURSER LVF m fl Bilaga 9

Hér skall forteckning infogas 6ver resurser tillhériga Ljusnans Vattenregleringsforetag och 6vriga
angransande dammaégare.
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Utdrag ur DTU manual for Svegs kraftverk Bilaga 10

RESURSER RADDNINGSTJANST OCH KOMMUN

7:3.3 Resurser Harjedalens kommuns forrad i Sveg

2 stel-verk 2,5 kwa.

1 st el-pumpar drankbar 200 I/min.
1 st el-pump drankbar 400 I/min.

1 st el-pump drénkbar 500 I/min

1 st el-pump drénkbar 1300 I/min

3 st bensindrivna pumpar 100 I/min.
Slangar och el-kablar till pumpar.

1 st roddbat for 5 personer.

1 st traktorgrévare.

7:3.4 Resurser Raddningstjansten i Harjedalen

Batar: 1 st. Buster med 25 hastars motor

Pumpar: 1 st. motorspruta klass 3 dras efter bil som ger 2400 I/min.
1 st. motorspruta klass 2 dras efter bil som ger 1800 I/min.
4 st. barbara sprutor som ger ca mellan 200-400 I/min.
3 st. sma drankbara pumpar.

El-verk: 1 st. som & monterad pa slackbil ca 4000 w
2 st barbara 3000-4000 w/st
2 st mindre pa 650 w /st som tillhdr skadeplatsbelysningen.

Belysning: 1 st skadeplatsbelysning med tillhorande elverk och lite 6sa stralkastare pé bilarna
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LARMPLAN

Bilaga 11

SOS larmplan vid dammolycka i Ljusnan - Voxnan

Larmnivaer Anlaggningséagare
A = Dammbrott LsVF = Ljusnans Vattenregleringsféretag Arbetshandling 15 nov. 2005
B = Allvarliga problem FG = Fortum Generation AB
C = Hot (fr&n individ eller organisation) EE = Edsbyns Elverk
SOS = xxxxx i andra hand 112 HKAB = Héarjedns Kraft AB
Larmas vid angivna larmnivaer (A,B eller C)
RT 90 o o Raddningstjanst Polis, Banverket Landsting
- & 8 s |,
2 w e | 3 S ° g -
s Elsl | 8 I E
2 E 3 8 < i 5 &
g sz .2 S B I 13-+ R I -
£ g s | 2| ¢e¢8 s ig 825 g2 21 < gz
g E 2 3 E 25 gigis 2Ll g2 8lel2])gie
3 £ 2 8 2 |l g % £iZ3ig|leis <5 9% z|s|¢e s
s 8 X Y < < 2 38 ls 3 &8 3818 8| «x z loc=ia|S|5]|8 &
Héarjedalens kommun
Ovre Sarvsjon Ovre Sarvsjén X XXX XXX Y YYY YYY 1 LsVF| AB |ABC|AB:AB:AB:AB AC: A | AB:i AB A A A A A
[Mellersta Sarvsjon "Lysdammen" X XXX XXX Y YYY YYY 3 LsVF| AB |ABC|AB C AB
Nedre Sarvsjon Nedre Sarvsjon X XXX XXX Y YYY YYY 3 LsVF| AB |ABC|AB C AB
Grundsjon Grundsjodammen X XXX XXX Y YVY YYY 1 LsVF| AB |ABC|AB:iAB:AB:iAB ACi A|AB:i AB| A A A A A A
Ljusnedalssjon Borrdammen X XXX XXX Y YYY YYY 3 LsVF| AB |ABC|AB C AB
Lossen Lossendammen X XXX XXX Y YYY YYY 1 LsvF| AB |ABC|AB:AB:AB:AB AC:i AJAB:iAB| A A A A A A
Rorhan Roérhddammen X XXX XXX Y YYY YYY 3 LsvF| AB |ABC|AB C AB
Halvfari Halvfari krv. X XXX XXX Y YYY YYY 1B FG |ABC| AB |AB:AB:AB:AB AC: A | ABi AB A A A A
Linsellsjon Linsellsjén X XXX XXX Y YYY YYY 3 LsvVF| AB |ABC|AB C AB
Lofssjon Lofssjodammen X XXX XXX V VYV VY 1 |LsVF| AB |ABC|AB AB AB:AB ACi A|AB AB| A A A A LA
Kanal fran Lofssjon _[Lofsans krv. X XXX XXX v VYY YYY 3 |HKAB|ABC| AB |AB C AB
< Smedjemorasjén Smedjemoradammen X XXX XXX AYA 1 LsVF| AB |ABC|AB:AB:AB:AB AC:i A |AB:iAB| A A A A A
S Orrmosjon Orrmosjoén X XXX XXX Y YYY YYY 3 LsVF| AB |ABC|AB C AB
% Hérjedsjon Harjedsjon X XXX XXX Y YYY YyY 3 LsvF| AB |ABC|AB C AB
Kvarnforsen Kvarnforsens krv. X XXX XXX Y YYY YYY 2 HKAB| AB,C| AB | AB C AB A
Svegssjon Svegs krv. X XXX XXX Y VYV YWY 1A FG |ABC| AB |AB:AB:AB:AB AC:i A |AB: AB A A A A A A
Hundsjon Hundsjén X XXX XXX Y YYY YYY 3 LsVF| AB |ABC|AB C AB
Byarforsen Byarforsens krv. X XXX XXX Y YYY YYY 2 FG |ABC| AB |AB:AB:AB:AB AC: A | AB:i AB A A A
Malingen Malingen X XXX XXX v VYY YYY 3 LsVF| AB |ABC|AB C AB
Kroksjon Krokstrommens krv. X XXX XXX Y YYY YYY 1A FG |ABC| AB |AB:AB:AB:AB AC: A |AB:AB| A A A A A A
Langstrémmen Langstrommens Krv. X XXX XXX Y YYY YYY 2 FG |ABC| AB |AB:AB:AB:AB AC: A | AB: AB A A A
Storastrommen Storastrommens krv. X XXX XXX Y YYY YYY 2 FG |ABC| AB |ABiAB:AB:iAB ACi A | ABi AB A A A
Kvarnsjon Kvarnsjén X XXX XXX Y YYY YWY 2 LsVF| AB |ABC|AB:AB:AB:AB AC:i A |AB: AB
Qjingen Qjingen X XXX XXX Y YYY Yy 3 LsVF| AB |ABC|AB C AB
Ljusdals kommun
Finnebysjon Finnebysjon X XXX XXX Y YYY YYY 3 LsVF| AB | ABC AB C | AB A A
Hennan Hennan X XXX XXX Y YYY YYY 3 LsVF| AB | AB.C AB C | AB
Ojeforsen Ojeforsens krv. X XXX XXX Y YYY VYY 3 FG |ABC| AB AB Cc | AB
Laforsen Laforsens krv. X XXX XXX Y YYY YYY 1B FG | ABC| AB AB:iAB:AB AC| AB A A A A A
Bollnés kommun
Norrange Norrénge krv. X XXX XXX Y YYY YYY 3 FG | ABC| AB AB:iAB AB
Flastasjon Lottefors krv. X XXX XXX Y YYY YWY 2 FG | ABC| AB AB:iAB AC| AB A A
Vaxsjon Donje krv. X XXX XXX Y YYY Yy 2 FG | ABC| AB ABiAB AC| AB A A
Héarjedalens kommun
Amsen [Amsen X XXXOXXX_ | Y YYY YWY 3 JLsvF| AB [ABC[ABIAB AB] C AB 1 AB
Ljusdals kommun
Tandsjon Tandsjon X XXX XXX Y VYY YYY 3 LsVF| AB | AB,C AB AB C | AB
Tyckeln Tyckeln - Fagelsjon X XXX XXX AYAY 3 LsVF| AB | ABC AB AB C | AB
Jattsjon Jattsjon X XXX XXX AANY 3 LsVF| AB | AB,C A,B AB C AB
Hamrasjon Hamrasjon X XXX XXX Y YYY YV 2 LsVF| AB | ABC AB AB AC| AB A
Storryggen Storryggen X XXX XXX Y YYY YyY 3 LsVF| AB | AB.C AB AB C | AB
Déasen Daasen X XXX XXX Y YYY YYY 2 LsvF| AB | AB.C AB A,B AC| AB A
Lossjon Lossjon X XXX XXX Y YYY YV 2 LsVF| AB | ABC AB AB AC| AB A
§ Langarna Langarna X XXX XXX Y YYY YYY 2 LsVF| AB | ABC AB AB AC| AB A
%X |Ovanakers kommun
> Grycken Grycken X XXX XXX Y VYY YYY LsVF| AB | AB,C AB AC| AB A
Telningen Telningen X XXX XXX Y YYY YYY LsVF| AB | AB,C AB C | AB
Mallangen Mallangen X XXX XXX v YYY YYY LsvF| AB | ABC AB AC| AB
Vallhaga Vallhaga krv. X XXX XXX Y YYY YYY 3 EE AB | ABC AB AC| AB A
Bornforsen Bornforsen krv. X XXX XXX Y YYY YYY 3 EE AB | AB,C AB AC| AB A
Osterforsen Osterforsen krv. X XXX XXX Y YYY YV 3 EE AB | ABC AB AC| AB A
Grangen Viksjofors krv. X XXX XXX Y YYY YYY 2 FG |ABC| AB ABiAB: AB AC| AB A A
|Viksjon Alfta krv. X XXX XXX AN 2 FG | AB,C| AB AB:iABi AB AC| AB A A
Runemo Runemodammen X XXX XXX Y YYY Yy 2 FG | ABC| AB AB:iABi AB AC| AB A A
Bollnés kommun
Sunnerstaholm Sunnerstaholms krv. X XXX XXX Y YYY YYY 2 FG | ABC| AB AB:iAB AC| AB A A
Lenninge Lenninge krv. X XXX XXX Y YYY yyy 2 FG | AB.C| AB ABiAB AC| AB A A
Varpen Landafors krv. X XXX XXX Y YYY YV 3 LsVF| AB | ABC AB:iAB C AB
c Séderhamns kommun
g Bergviken Bergviks krv. X XXX XXX Y YYY YYY 2 FG [ABC| AB AB AC|AB A A
2 |Marmen Holjebro krv. X XXX XXX Y YYY YYY 2 FG |ABC| AB AB AC| AB A A
- |Ljusne strommar. Ljusne strommars krv. X XXX XXX Y YYY YYY 1A FG | ABC| AB AB AC| AB A A A
Ljusnefors Ljusnefors krv. X XXX XXX Y YYY Yyy 1A FG |ABC| AB A,B AC| AB A A A
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ANSVAR OCH ROLLER Bilaga 12
Dammagaren

Larmar Lansstyrelse, kommunal rdddningstjanst, Vattenreglerings-foretaget och 6vriga intressenter i
alven via SOS Alarm AB. Damm-&agaren larmar aven internt i foretaget och vidtar atgarder for att
minimera skador.

SOS Alarm AB
Formedlar larm fran dammagaren enligt uppgjord larmplan och formedlar i 6vrigt de kontakter som
efterfragas av kommunala raddningstjanster och andra berorda aktorer.

Vattenregleringsforetaget/”Samordningsgruppen for information vid hdga floden mm”
Organiserar ”Samordningsgruppen for information vid héga floden mm” som har till uppgift att skapa
gemensam lagesuppfattning, stdmma av information och analysera forloppet vid de dammar mm som
berors.

Kommuner/raddningstjanster
Svarar utifran gjord planering for omedelbara insatser for att skydda manniskor, egendom och miljo. |
detta ingar att informera/varna befolkningen.

Lansstyrelsen

Lansstyrelsen i Gavleborgs lan skall vara beredd att i ”Samordnings-gruppens for information vid hdga
floden mm” stélle ordna inledande telefonkonferens med dammaégare, raddningstjanster m fl for att
skapa gemensam lagesuppfattning, stdmma av information och varning till de som bor eller vistas i
hotade omraden langs alven. Léansstyrelsen svarar i sadana fall ocksa for analys av det faktiska forloppet
vid de dammar mm som berors.

Lansstyrelsen skall stédja kommunerna/raddningstjansterna och ha beredskap for att kunna éverta
ansvaret for raddningstjansten.
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5. Rutiner vid kritiska handelser

Den dvergripande beredskapsplanen anvisar tillampliga instruktioner for atgarder att vidtaga av, i forsta

hand, Kopplingsansvarig i DC Sverige vid intraffad kritisk handelse.

Nedanstdende angivna instruktioner ar vagledande.

Kritisk handelse Sida
5.6 | Dammbrott 2
5.7 | Obekraftat dammbrott 4
5.8 | Onormal vattenstandshojning uppstroms 7
5.9 | Lackage/Onormal forandring av vattenstand 10
5.10 | Skador pa dammen 13
5.11 | Andra forhallanden som kan paverka dammsakerheten 16
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SOS Alarm, tel. xxxxx
5.6 RUTIN VID DAMMBROTT i andra hand 112
Folj anlaggningens "Beredskapsplan for dammolycka". (finns i parm hos DC Sverige och pa
Hydroportalen)
5.6.1 LARMA RADDNINGSTJANST OCH LANSSTYRELSE
Verkstalld
Nr Ansvarig | KL | Sign
1 | Larma SOS alarm och meddela larmniva " A" enligt SOS DCS
larmplan.
2 | Meddela vem som ringer. DCS
3 | Meddela varifran (t ex Fortum DC Sveg). DCS
4 | Meddela vilken/vilka dammanlaggningar som berdrs. DCS
5 | Meddela anldggningarnas X- och Y koordinater. DCS
6 | Meddela anldggningarnas longitud och latitud. DCS
7 | Uppmana SOS att larma enligt larmplan om att "Dammbrott" DCS
foreligger.
8 | Aterga till Handlingsplan A i beredskapsplan for dammolycka DCS
5.6.2 LARMA INTERNT FORTUM
Verkstélld
Nr Ansvarig | KI. | Sign
9 | Larma nagon i DC arbetsledning eller i andra hand IT-beredskap. DCS
10 | Larma Fortum for Help DCS
(se OBP rutiner for Fortum For Help under kap. 3.1)
11 | Atergé till Handlingsplan A i beredskapsplan for dammolycka DCS
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5.6.3 AKTIVERA FORTUMS ORGANISATION
Verkstalld
Nr Ansvarig KI. | Sign
12 | Larma Area Manager om "Dammobrott” och meddela rutiner DCS
enligt nedan.
13 | Meddela Chef Hydro rutiner enligt nedan. DCS
14 | Meddela Forsakringsombud Generation rutiner enligt nedan. DCS
Verkstalld
Nr RUTIN FOR AREA MANAGER, som Ansvarig | KL | Sign

15 | Sammankalla anlaggningens driftledning
Se Instruktion "'Driftledning inom Fortum-Generation-
Hydro Sverige' # 3856)

16 | Verifiera - genom samrad med Fortum Service eller entreprendor
- att inte nagra personer (Fortum, entreprendr eller allménhet)
finns i eller vid den anldggning dar dammbrottet har intraffat.

17 | Informera ansvarig for Operation & Maintenance.

18 | Informera Fortums informationsansvarig (se OBP kap. 3.2).

19 | Verifiera att chef Hydro blivit informerad.

20 | Verifiera att forsdkringsombud Fortum Generation blivit
informerad.

21 | Inhdmta kompletterande uppgifter och se till att resurser skapas
for att sékra fortsatt verksamhet.

22 | Rapportera till berord Lansstyrelse enligt egenkontroll-
forordningen (SFS 1998:901).

23 | Beror "dammbrott” anldggning i konsekvensklass 1A eller 1B
skall Raddningsverket informeras.

Kontakt med Raddningsverket enligt telefonnummer i OBP
kap.3.4.(SFS 2003:789)

Verkstélld
Nr RUTIN FOR CHEF HYDRO, som Ansvarig | KI. | Sign
24 | Informera chef Generation.
25 | Tillse att erforderliga resurser finns disponibla.
Verkstélld

Nr RUTIN FOR FORSAKRINGSOMBUD GENERATION, som Ansvarig KI. | Sign

26 | Inhdmta information.

27 | Kontakta forsakringsbolaget.
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SOS Alarm, tel. xxxxx
5.7 RUTIN VID OBEKRAFTAT DAMMBROTT i andra hand 112

Folj anlaggningens "Beredskapsplan for dammolycka”. (finns i parm hos DC Sverige och pa
Hydroportalen)

5.7.1. LARMA RADDNINGSTJANST OCH LANSSTYRELSE
Verkstélld
Nr Ansvarig KI. | Sign
1 | Larma SOS alarm och meddela larmniva "B enligt SOS larmplan. DCS
2 | Meddela vem som ringer. DCS
3 | Meddela varifran (t ex Fortum DC Sveg). DCS
4 | Meddela vilken/vilka dammanlaggningar som berors. DCS
5 | Meddela anldggningarnas X- och Y koordinater. DCS
6 | Meddela anldggningarnas longitud och latitud. DCS
7 | Uppmana SOS att larma enligt larmplan om att "Obekréaftat DCS
dammbrott" foreligger.
8 | Atergé till Handlingsplan B i beredskapsplan for dammolycka DCS
57.2 LARMA INTERNT FORTUM
Verkstélld
Nr Ansvarig | KI. | Sign
9 | Larma nagon i DC arbetsledning eller i andra hand IT-beredskap. DCS
10 | Larma Fortum for Help DCS
(se OBP rutiner for Fortum For Help under kap. 3.1)
11 | Atergé till Handlingsplan B i beredskapsplan for dammolycka DCS
573 AKTIVERA FORTUMS ORGANISATION
Verkstélld
Nr Ansvarig | KI. | Sign
12 | Larma Area Manager om "Obekraftat dammbrott” och meddela DCS
rutiner enligt nedan.
13 | Meddela Chef Hydro rutiner enligt nedan. DCS
14 | Meddela Forsédkringsombud Generation rutiner enligt nedan. DCS
15 | Atergé till Handlingsplan B i beredskapsplan for dammolycka DCS
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FORTUM GENERATION AB INSTRUKTIONER RUTINBESKRIVNINGAR
Galler for Titel/Avsnitt Sid
DC Sverige Overgripande beredskapsplan (omarbetad for Pilot Ljusnan) 5(15)
Ansvarig Avd/sekt Godkéand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
Jansson Lars D 2005-12-28 6072 4
Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sékerhetsklass Dokumentnummer
ARBETSKOPIA 2006-01-09
Verkstalld
Nr RUTIN FOR AREA MANAGER, som Ansvarig | Kl | Sign

16 | Sammankalla anlaggningens driftledning
(se Instruktion **Driftledning inom Fortum-Generation-
Hydro Sverige' # 3856)

17 | Verifiera - genom samrad med Fortum Service eller entreprendr
- att inte nagra personer (Fortum, entreprendr eller allménhet)
finns i eller vid den anldggningen.

18 | Informera ansvarig for Operation & Maintenance.

19 | Informera Fortums informationsansvarig (se OBP kap. 3.2)

20 | Verifiera att chef Hydro blivit informerad.

21 | Verifiera att forsakringsombud Fortum Generation blivit
informerad.

22 | Inhdmta kompletterande uppgifter och se till att resurser skapas
for att sakra fortsatt verksamhet.

23 | Rapportera till berérd Lansstyrelse enligt egenkontroll-
forordningen (SFS 1998:901).

24 | Beror "obekraftat dammbrott” anldggning i konsekvensklass 1A
eller 1B skall R&ddningsverket informeras.

Kontakt med Raddningsverket enligt telefonnummer i OBP
kap.3.4.(SFS 2003:789)

Verkstélld
Nr RUTIN FOR CHEF HYDRO, som Ansvarig | KL | Sign
25 | Informera chef Generation.
26 | Tillse att erforderliga resurser finns disponibla.

Verkstalld

Nr RUTIN FOR FORSAKRINGSOMBUD GENERATION, som Ansvarig KI. | Sign

27 | Inhamta information.

28 | Kontakta forsakringsbolaget.

574 ATERKALLANDE AV LARM
Verkstélld
Nr Ansvarig | Kl | Sign
29 | Om/ndr det konstaterats att risk for dammbrott inte foreligger DCS
aterkallas larmet till raddningstjansten, lansstyrelse,
internt Fortum och 6vriga intressenter.




FORTUM GENERATION AB

BILAGA H:2:2 - DAMMAGARENS OVERGRIPANDE BEREDSKAPSPLAN (OBP), FORTUM

INSTRUKTIONER RUTINBESKRIVNINGAR

Galler for Titel/Avsnitt Sid
DC Sverige Overgripande beredskapsplan (omarbetad for Pilot Ljusnan) 6(15)
Ansvarig Avd/sekt Godkéand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
Jansson Lars D 2005-12-28 6072 4
Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sékerhetsklass Dokumentnummer
ARBETSKOPIA 2006-01-09
5.8 RUTIN VID ONORMAL VATTENSTANDSHOJNING UPPSTROMS
Folj anlaggningens "Beredskapsplan for dammolycka". (finns i parm hos DC Sverige och pa
Hydroportalen) SOS Alarm, tel. xxxxx
i andra hand 112
5.8.1 LARMA INTERNT FORTUM
Verkstalld
Nr Ansvarig | Kl. | Sign
1 | Larma nagon i DC arbetsledning eller i andra hand IT-beredskap. DCS
2 | Larma Fortum for Help DCS
(se OBP rutiner for Fortum For Help under kap. 3.1)
3 | Aterga till Handlingsplan B i beredskapsplan for dammolycka DCS
5.8.2 LARMA RADDNINGSTJANST OCH LANSSTYRELSE
Verkstalld
Nr Ansvarig | Kl. | Sign
4 | Larma SOS alarm och meddela larmniva "B enligt SOS DCS
larmplan.
5 | Meddela vem som ringer. DCS
6 | Meddela varifran (t ex Fortum DC Sveg). DCS
7 | Meddela vilken/vilka dammanléggningar som berors. DCS
8 | Meddela anlédggningarnas X- och Y koordinater. DCS
9 | Meddela anldggningarnas longitud och latitud. DCS
10 | Uppmana SOS att larma enligt larmplan om att "Onormal DCS
vattenstandshojning uppstroms" foreligger.
11 | Atergé till Handlingsplan C i beredskapsplan fér dammolycka DCS
5.8.3 AKTIVERA FORTUMS ORGANISATION
Verkstélld
Nr Ansvarig | KI. | Sign
12 | Larma Area Manager om "Onormalt vattenstand uppstroms™ DCS
damm och meddela rutiner enligt nedan.
13 | Meddela Chef Hydro rutiner enligt nedan. DCS
14 | Meddela Forsakringsombud Generation rutiner enligt nedan. DCS
15 | Atergé till Handlingsplan C i beredskapsplan fér dammolycka DCS




BILAGA H:2:2 - DAMMAGARENS OVERGRIPANDE BEREDSKAPSPLAN (OBP), FORTUM

FORTUM GENERATION AB INSTRUKTIONER RUTINBESKRIVNINGAR
Galler for Titel/Avsnitt Sid
DC Sverige Overgripande beredskapsplan (omarbetad for Pilot Ljusnan) 7(15)
Ansvarig Avd/sekt Godkéand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
Jansson Lars D 2005-12-28 6072 4
Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sékerhetsklass Dokumentnummer
ARBETSKOPIA 2006-01-09
Verkstalld
Nr RUTIN FOR AREA MANAGER, som Ansvarig | Kl | Sign

16 | Sammankalla anlaggningens driftledning
(se Instruktion **Driftledning inom Fortum-Generation-
Hydro Sverige' # 3856)

17 | Verifiera - genom samrad med Fortum Service eller entreprendr
- att inte nagra personer (Fortum, entreprendr eller allménhet)
finns i eller vid den anldggningen.

18 | Informera ansvarig for Operation & Maintenance.

19 | Informera Fortums informationsansvarig (se OBP kap. 3.2).

20 | Verifiera att chef Hydro blivit informerad.

21 | Verifiera att forsakringsombud Fortum Generation blivit
informerad.

22 | Inhdmta kompletterande uppgifter och se till att resurser skapas
for att sakra fortsatt verksamhet.

23 | Rapportera till berérd Lansstyrelse enligt egenkontroll-
forordningen (SFS 1998:901).

24 | Beror "onormal vattenstandshdjning uppstréms” anlaggning i
konsekvensklass 1A eller 1B skall R&ddningsverket informeras.
Kontakt med Raddningsverket enligt telefonnummer i OBP
kap.3.4.(SFS 2003:789)

Verkstélld
Nr RUTIN FOR CHEF HYDRO, som Ansvarig | KL | Sign
25 | Informera chef Generation.
26 | Tillse att erforderliga resurser finns disponibla.

Verkstalld

Nr RUTIN FOR FORSAKRINGSOMBUD GENERATION, som Ansvarig KI. | Sign

27 | Inhamta information.

28 | Kontakta forsakringsbolaget.

5.8.4 ATERKALLANDE AV LARM
Verkstalld
Nr Ansvarig | Kl | Sign
29 | Om/nar det konstaterats att risk for dammbrott inte foreligger DCS
aterkallas larmet till raddningstjansten, lansstyrelse,
internt Fortum och dévriga intressenter.




FORTUM GENERATION AB

BILAGA H:2:2 - DAMMAGARENS OVERGRIPANDE BEREDSKAPSPLAN (OBP), FORTUM

INSTRUKTIONER RUTINBESKRIVNINGAR

Galler for Titel/Avsnitt Sid
DC Sverige Overgripande beredskapsplan (omarbetad for Pilot Ljusnan) 8(15)
Ansvarig Avd/sekt Godkéand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
Jansson Lars D 2005-12-28 6072 4
Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sékerhetsklass Dokumentnummer
ARBETSKOPIA 2006-01-09
5.9 RUTIN VID LACKAGE/ONORMAL FORANDRING AV VATTENSTAND
Folj anlaggningens "Beredskapsplan for dammolycka". (finns i parm hos DC Sverige och pa
Hydroportalen)
SOS Alarm, tel. XXxxx
59.1 LARMA INTERNT FORTUM i andra hand 112
Verkstélld
Nr Ansvarig | Kl. | Sign
1 | Larma nagon i DC arbetsledning eller i andra hand IT-beredskap. DCS
2 | Larma Area Manager for beroérd anlédggning DCS
(se OBP anlaggningsforteckning under flik 4 och telefonlista
kap. 3.2)
3 | Larma Fortum for Help DCS
(se OBP rutiner for Fortum For Help under kap. 3.1)
4 | Atergé till Handlingsplan D i beredskapsplan fér dammolycka DCS
59.2 LARMA RADDNINGSTJANST OCH LANSSTYRELSE
Verkstélld
Nr Ansvarig KI. | Sign
5 | Larma SOS alarm och meddela larmniva "'B"" enligt SOS DCS
larmplan.
6 | Meddela vem som ringer. DCS
7 | Meddela varifran (t.ex. Fortum DC Sveg). DCS
8 | Meddela vilken/vilka dammanldggningar som berdrs. DCS
9 | Meddela anlaggningarnas X- och Y koordinater. DCS
10 | Meddela anldggningarnas longitud och latitud. DCS
11 | Uppmana SOS att larma enligt larmplan om att DCS
" Lackage/ onormal forandring av vattenstand" foreligger.
12 | Atergé till Handlingsplan D i beredskapsplan for dammolycka DCS




BILAGA H:2:2 - DAMMAGARENS OVERGRIPANDE BEREDSKAPSPLAN (OBP), FORTUM

FORTUM GENERATION AB INSTRUKTIONER RUTINBESKRIVNINGAR
Galler for Titel/Avsnitt Sid
DC Sverige Overgripande beredskapsplan (omarbetad for Pilot Ljusnan) 9(15)
Ansvarig Avd/sekt Godkéand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
Jansson Lars D 2005-12-28 6072 4
Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sékerhetsklass Dokumentnummer
ARBETSKOPIA 2006-01-09
5.9.3 AKTIVERA FORTUMS ORGANISATION
Verkstélld
Nr Ansvarig | Kl | Sign
13 | Larma Area Manager om " Lackage/onormal forandring av DCS
vattenstand " och meddela rutiner enligt nedan.
14 | Meddela Chef Hydro rutiner enligt nedan. DCS
15 | Meddela Forsakringsombud Generation rutiner enligt nedan. DCS
16 | Atergé till Handlingsplan D i beredskapsplan for dammolycka DCS
Verkstalld
Nr RUTIN FOR AREA MANAGER, som Ansvarig | Kl | Sign

17 | Sammankalla anlaggningens driftledning
(se Instruktion "*Driftledning inom Fortum-Generation-
Hydro Sverige' # 3856)

18 | Verifiera - genom samrad med Fortum Service eller entreprendr
- att inte nagra personer (Fortum, entreprendr eller allménhet)
finns i eller vid den anldggningen.

19 | Informera ansvarig for Operation & Maintenance..

20 | Informera Fortums informationsansvarig (se OBP kap. 3.2).

21 | Verifiera att chef Hydro blivit informerad.

22 | Verifiera att forsakringsombud Fortum Generation blivit
informerad.

23 | Inhdmta kompletterande uppgifter och se till att resurser skapas
for att sakra fortsatt verksamhet.

24 | Rapportera till berdrd Lansstyrelse enligt egenkontroll-
forordningen (SFS 1998:901).

25 | Beror "Lackage/onormal forandring av vattenstand" anlaggning
i konsekvensklass 1A eller 1B skall Raddningsverket
informeras.

Kontakt med Raddningsverket enligt telefonnummer i OBP
kap.3.4.(SFS 2003:789)

Verkstélld
Nr RUTIN FOR CHEF HYDRO, som Ansvarig | Kl. | Sign
26 | Informera chef Generation.
27 | Tillse att erforderliga resurser finns disponibla.

Verkstélld

Nr RUTIN FOR FORSAKRINGSOMBUD GENERATION, som Ansvarig KI. | Sign

28 | Inhamta information.

29 | Kontakta forsakringsbolaget.




FORTUM GENERATION AB

BILAGA H:2:2 - DAMMAGARENS OVERGRIPANDE BEREDSKAPSPLAN (OBP), FORTUM

INSTRUKTIONER RUTINBESKRIVNINGAR

Galler for Titel/Avsnitt Sid
DC Sverige Overgripande beredskapsplan (omarbetad for Pilot Ljusnan) 10(15)
Ansvarig Avd/sekt Godkéand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
Jansson Lars D 2005-12-28 6072 4
Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sékerhetsklass Dokumentnummer
ARBETSKOPIA 2006-01-09
5.9.4 ATERKALLANDE AV LARM
Verkstalld
Nr Ansvarig | Kl | Sign
30 | Om/ndr det konstaterats att risk for dammbrott inte foreligger DCS
aterkallas larmet till raddningstjansten, lansstyrelse,
internt Fortum och dévriga intressenter.




BILAGA H:2:2 - DAMMAGARENS OVERGRIPANDE BEREDSKAPSPLAN (OBP), FORTUM

FORTUM GENERATION AB INSTRUKTIONER RUTINBESKRIVNINGAR
Galler for Titel/Avsnitt Sid
DC Sverige Overgripande beredskapsplan (omarbetad for Pilot Ljusnan) 11(15)
Ansvarig Avd/sekt Godkéand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
Jansson Lars D 2005-12-28 6072 4
Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sékerhetsklass Dokumentnummer
ARBETSKOPIA 2006-01-09
5.10 RUTIN VID SKADOR PA DAMMEN
Folj anlaggningens "Beredskapsplan for dammolycka". (finns i parm hos DC Sverige och pa
Hydroportalen)
SOS Alarm, tel. XXxxx
5.10.1 LARMA INTERNT FORTUM i andra hand 112
Verkstélld
Nr Ansvarig | Kl. | Sign
1 | Larma nagon i DC arbetsledning eller i andra hand IT-beredskap. DCS
2 | Larma Area Manager for beroérd anlédggning DCS
(se OBP anlaggningsforteckning under flik 4 och telefonlista
kap. 3.2)
3 | Larma Fortum for Help DCS
(se OBP rutiner for Fortum For Help under kap. 3.1)
5.10.2 LARMA RADDNINGSTJANST OCH LANSSTYRELSE
Verkstélld
Nr Ansvarig | Kl. | Sign
4 | Larma SOS alarm och meddela larmniva "B enligt SOS DCS
larmplan.
5 | Meddela vem som ringer DCS
6 | Meddela varifran (t.ex. Fortum DC Sveg). DCS
7 | Meddela vilken/vilka dammanléggningar som berors. DCS
8 | Meddela anlédggningarnas X- och Y koordinater. DCS
9 | Meddela anldggningarnas longitud och latitud. DCS
10 | Uppmana SOS att larma enligt larmplan om att DCS
" Skador pa damm" foreligger.
11 | Atergé till Handlingsplan E i beredskapsplan for dammolycka DCS




BILAGA H:2:2 - DAMMAGARENS OVERGRIPANDE BEREDSKAPSPLAN (OBP), FORTUM

FORTUM GENERATION AB INSTRUKTIONER RUTINBESKRIVNINGAR
Galler for Titel/Avsnitt Sid

DC Sverige Overgripande beredskapsplan (omarbetad for Pilot Ljusnan) 12(15)
Ansvarig Avd/sekt Godkéand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
Jansson Lars D 2005-12-28 6072 4
Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sékerhetsklass Dokumentnummer
ARBETSKOPIA 2006-01-09

5.10.3 AKTIVERA FORTUMS ORGANISATION

Verkstélld
Nr Ansvarig | Kl | Sign
12 | Larma Area Manager om "Skador pa damm" och meddela DCS
rutiner enligt nedan.
13 | Meddela Chef Hydro rutiner enligt nedan. DCS
14 | Meddela Forsakringsombud Generation rutiner enligt nedan. DCS
15 | Atergé till Handlingsplan E i beredskapsplan for dammolycka DCS
Verkstalld
Nr RUTIN FOR AREA MANAGER, som Ansvarig | Kl | Sign
16 | Sammankalla anlaggningens driftledning
(se Instruktion "*Driftledning inom Fortum-Generation-
Hydro Sverige' # 3856)
17 | Verifiera - genom samrad med Fortum Service eller entreprendr
- att inte nagra personer (Fortum, entreprendr eller allménhet)
finns i eller vid den anldggningen.
18 | Informera ansvarig for Operation & Maintenance.
19 | Informera Fortums informationsansvarig (se OBP kap. 3.2)
20 | Verifiera att chef Hydro blivit informerad.
21 | Verifiera att forsakringsombud Fortum Generation blivit
informerad.
22 | Inhdmta kompletterande uppgifter och se till att resurser skapas
for att sakra fortsatt verksamhet.
23 | Rapportera till berérd Lansstyrelse enligt egenkontroll-
forordningen (SFS 1998:901).
24 | Beror "Skador pa damm" anlaggning i konsekvensklass 1A eller
1B skall Raddningsverket informeras.
Kontakt med Raddningsverket enligt telefonnummer i OBP
kap.3.4.(SFS 2003:789)
Verkstélld
Nr RUTIN FOR CHEF HYDRO, som Ansvarig | Kl. | Sign
25 | Informera chef Generation.
26 | Tillse att erforderliga resurser finns disponibla.
Verkstalld
Nr RUTIN FOR FORSAKRINGSOMBUD GENERATION, som Ansvarig KI. | Sign
27 | Inhdmta information.
28 | Kontakta forsakringsbolaget.




BILAGA H:2:2 - DAMMAGARENS OVERGRIPANDE BEREDSKAPSPLAN (OBP), FORTUM
INSTRUKTIONER RUTINBESKRIVNINGAR

FORTUM GENERATION AB

Galler for Titel/Avsnitt Sid

DC Sverige Overgripande beredskapsplan (omarbetad for Pilot Ljusnan) 13(15)
Ansvarig Avd/sekt Godkéand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
Jansson Lars D 2005-12-28 6072 4
Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sékerhetsklass Dokumentnummer
ARBETSKOPIA 2006-01-09

5.10.4 ATERKALLANDE AV LARM

Verkstalld
Nr ATERKALLANDE AV LARM Ansvarig | Kl | Sign
29 | Om/nar det konstaterats att risk for dammbrott inte foreligger DCS

aterkallas larmet till raddningstjansten, lansstyrelse,
internt Fortum och dévriga intressenter.




BILAGA H:2:2 - DAMMAGARENS OVERGRIPANDE BEREDSKAPSPLAN (OBP), FORTUM

FORTUM GENERATION AB INSTRUKTIONER RUTINBESKRIVNINGAR
Galler for Titel/Avsnitt Sid

DC Sverige Overgripande beredskapsplan (omarbetad for Pilot Ljusnan) 14(15)
Ansvarig Avd/sekt Godkéand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
Jansson Lars D 2005-12-28 6072 4
Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sékerhetsklass Dokumentnummer
ARBETSKOPIA 2006-01-09

5.11 RUTIN VID ANDRA FORHALLANDEN SOM KAN PAVERKA DAMMSAKERHETEN

Folj anlaggningens "Beredskapsplan for dammolycka". (finns i parm hos DC Sverige och pa
Hydroportalen)

SOS Alarm, tel. xxxxx

5111 LARMA INTERNT FORTUM i andra hand 112
Verkstélld
Nr Ansvarig | Kl. | Sign
1 | Larma nagon i DC arbetsledning eller i andra hand IT-beredskap. DCS
2 | Larma Area Manager for beroérd anlédggning DCS
(se OBP anlaggningsforteckning under flik 4 och telefonlista
kap. 3.2)
3 | Larma Fortum for Help DCS
(se OBP rutiner for Fortum For Help under kap. 3.1)

5.11.2 LARMA RADDNINGSTJANST OCH LANSSTYRELSE
Verkstélld
Nr Ansvarig | Kl. | Sign
4 | Larma SOS alarm och meddela larmniva "B enligt SOS DCS
larmplan.
5 | Meddela vem som ringer. DCS
6 | Meddela varifran (t.ex. Fortum DC Sveg). DCS
7 | Meddela vilken/vilka dammanléggningar som berors. DCS
8 | Meddela anlédggningarnas X- och Y koordinater. DCS
9 | Meddela anldggningarnas longitud och latitud. DCS
10 | Uppmana SOS att larma enligt larmplan om att DCS
" Forhallanden som kan paverka dammsékerheten” foreligger.
5.11.3 AKTIVERA FORTUMS ORGANISATION
Verkstalld
Nr AKTIVERA FORTUMS ORGANISATION Ansvarig | KI. | Sign
11 | Larma Area Manager om "Forhallanden som kan paverka DCS
dammsékerheten" och meddela rutiner enligt nedan.
12 | Meddela Chef Hydro rutiner enligt nedan DCS
13 | Meddela Forsakringsombud Generation rutiner enligt nedan DCS
14 | Atergé till Handlingsplan F i beredskapsplan fér dammolycka DCS




BILAGA H:2:2 - DAMMAGARENS OVERGRIPANDE BEREDSKAPSPLAN (OBP), FORTUM

FORTUM GENERATION AB INSTRUKTIONER RUTINBESKRIVNINGAR
Galler for Titel/Avsnitt Sid
DC Sverige Overgripande beredskapsplan (omarbetad for Pilot Ljusnan) 15(15)
Ansvarig Avd/sekt Godkéand av Avd/sekt Datum Reg.nr Utgava
Jansson Lars D 2005-12-28 6072 4
Utskrivet dokument géller enbart som Utskriftsdatum Sékerhetsklass Dokumentnummer
ARBETSKOPIA 2006-01-09
Verkstalld
Nr RUTIN FOR AREA MANAGER, som Ansvarig | Kl | Sign

15 | Sammankalla anlaggningens driftledning
(se Instruktion **Driftledning inom Fortum-Generation-
Hydro Sverige' # 3856)

16 | Verifiera - genom samrad med Fortum Service eller entreprendr
- att inte nagra personer (Fortum, entreprendr eller allménhet)
finns i eller vid den anldggningen

17 | Informera ansvarig for Operation & Maintenance.

18 | Informera Fortums informationsansvarig (se OBP kap. 3.2)

19 | Verifiera att chef Hydro blivit informerad

20 | Verifiera att forsakringsombud Fortum Generation blivit
informerad

21 | Inhdmta kompletterande uppgifter och se till att resurser skapas
for att sakra fortsatt verksamhet

22 | Rapportera till berérd Lansstyrelse enligt egenkontroll-
forordningen (SFS 1998:901)

23 | Berdr "Forhallanden som kan paverka dammséakerheten"
anlaggning i konsekvensklass 1A eller 1B skall Raddningsverket
informeras.

Kontakt med Raddningsverket enligt telefonnummer i OBP
kap.3.4.(SFS 2003:789)

Verkstélld
Nr RUTIN FOR CHEF HYDRO, som Ansvarig | Kl. | Sign
24 | Informera chef Generation
25 | Tillse att erforderliga resurser finns disponibla

Verkstélld

Nr RUTIN FOR FORSAKRINGSOMBUD GENERATION, som Ansvarig KI. | Sign

26 | Inhdamta information

27 | Kontakta forsakringsbolaget

5114 ATERKALLANDE AV LARM
Verkstélld
Nr ATERKALLANDE AV LARM Ansvarig | Kl. | Sign
28 | Om/ndr det konstaterats att risk for dammbrott inte foreligger DCS
aterkallas larmet till raddningstjansten, lansstyrelse,
internt Fortum och dvriga intressenter







Bilaga | - Kommunens beredskapsplan for dammbrott i
Ljusnan - Ljusdals kommun

Se aven kap 5 - Kommunal beredskapsplanering samt
Bilaga K - Information till invanarnai Ljusdals kommun






BILAGA | - KOMMUNENS BEREDSKAPSPLAN FOR DAMMBROTT | LJUSNAN, LJUSDALS KOMMUN

Kommunens beredskapsplan for dammbrott i Ljusnan -
Ljusdals kommun

1. Inledning

2. Oversiktlig larmplan vid dammolycka i Ljusnan

3. Atgéarder vid larm om allvarliga problem

4. Atgarder vid larm om dammbrott i Ljusnan prio 1

5. Atgarder vid larm om dammbrott i Ljusnan prio 2

Bilaga 1 — Uppgifter om omraden som skall evakueras och var
avsparrningar skall géras, uppsamlingsplatser etc.

Bilaga 2 — Plan for hur allmé&nheten skall varnas vid dammbrott

Bilaga 3 — Ansvar och roller

Bilaga 4 — Larmplan

Bilaga 5 — Begrepp som anvands av dammagaren vid larm

Bilaga 6 — Schematisk bild 6ver Ljusnan

Bilaga 7 — Tabeller 6ver konsekvenser i Ljusdals kommun av
dammbrott

Bilaga 8 - Telefonlistor



BILAGA | - KOMMUNENS BEREDSKAPSPLAN FOR DAMMBROTT | LJUSNAN, LJUSDALS KOMMUN

1. Inledning

Ett dammbrott i nagon av de storre dammarna i Ljusnan bedoms kunna medfora svara
konsekvenser for kommunens invanare, besokare samt infrastruktur.

| ett inledningsskede kommer raddningsinsatserna vid ett konstaterat dammbrott att i
huvudsak inriktas pa utrymning och avsparrning av riskomradet. For att genomfora en
snabb utrymning av manga personer fordras en pa férhand uppgjord utrymningsplan, dar
boende i riskomradet val kanner till nar och hur de skall utrymma.

Trots detta kommer utrymning och avsparrning att vara mycket personalkravande, varfor
raddningstjansten kommer att begara hjélp fran forsvarsmakten, andra raddningstjanster
etc.



BILAGA | - KOMMUNENS BEREDSKAPSPLAN FOR DAMMBROTT | LJUSNAN, LJUSDALS KOMMUN

2. Larm vid dammolycka i Ljusnan.

Enligt den samordnade beredskapsplaneringen for dammolyckor skall dammagare larma
raddningstjanster m fl via SOS Alarm AB enligt féljande:

DAMMAGARE larmar SOS Alarm vid
Dammbrott
Allvarliga problem
Hot (fran individ eller organisation)

SOS Alarm

DAMMBROTT ALLVARLIGA PROBLEM HOT

REGLERINGS. \| STYRELSE RAEJE/?&I\II\:STG > AGARE
FORETAGET
\ \ \ 1
LANDSTING \ \\ \ 1
\ \ \ |
VAGVERKET J' \ \ \ |
1
BANVERKET \ |__ - L ._L ==
% \ Vid allvarliga problem 1 \
~ \ | sker vidarelarmning |
SVENSKA KRAFTNAT | beroende p& vad som
\ hant 1

. -

=== _.‘._ = ™= = ™1 | Vid hot avgor polisen vilka |
Vid dammbrott far Sveriges Radio information myndigheter/organisationer i

| fran SOS Alarm AB enligt sarskilt avtal I1 dvrigt som ska larmas eller
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3. Atgéarder vid larm om allvarliga problem.

Jourhavande raddningsledare mottar larmet via SOS Alarm.

Checklista for raddningsledare

Atgard

Tid

Anteckning

Kontakta Fortums driftcentral i Sveg
eller Vattenregleringsforetaget i
Ostersund (beroende av vem som
larmat)

e Inhamta information fran
dammadgaren om vad problemet
bestar i.

e GOr en gemensam beddémning
av om ett dammbrott kan vara
nara forestaende.

e Erbjud hjalp med ev
resursanskaffning.

Sa snart som méjligt kommer
telefonkonferens med de som
larmats via SOS Alarm (se
larmplan) att ordnas av
Vattenregleringsforetaget/
Samordningsgruppen alt. av
lansstyrelsen i Gavleborg

Om risk for dammbrott féreligger,
kalla in stab till brandstationen for
ytterligare informationsinhamtning.

Kontakta VB pa Lansstyrelsen.

Beddm om plan for dammbrott skall
tillampas.
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4. Atgarder vid larm om dammbrott Ljusnan prio 1.

Jourhavande raddningsledare mottar larmet via SOS Alarm som dven larmat samtliga
raddningsstyrkor i kommunen enligt faststalld larmplan.

Checklista for raddningsledare

Atgard

Tid

Anteckning

Kalla in stab

Kontakta Fortums driftcentral i Sveg eller
Vattenregleringsforetaget i Ostersund for att
fa ytterligare information.

Sa snart som mojligt
kommer telefonkonferens
med de som larmats via
SOS Alarm (se larmplan)
att ordnas av
Vattenregleringsforetaget/
Samordningsgruppen alt.
av lansstyrelsen i
Gavleborg

BIS — Beslut | Stort
Utrymning/avsparrning av riskomrade

Meddela SOS att VMA skall utlésas samt att
upprepade varningsmeddelanden skall séndas
i radio och TV

Vad har héant.
Riskomrade.
Vad de som vistas i
omradet skall gora.

Skicka ut raddningspersonal for information
om utrymning i omraden som ej nas av
VMA.

Aktivera telefonvarning i aktuellt omrade

Kalla in tjanstemén i kommunens
krisledningsorganisation

Informera krisledningsnamndens ordf eller
nésta enligt lista.

Begér helikopter

Begar hjalp fran forsvarsmakten

Kontakta VB pa Lst for samrad.

Kontakta polis for samrad om avsparrning

Begar stabshjalp fran icke drabbad kommun
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5. Atgarder vid larm om dammbrott i Ljusnan prio 2 .

Checklista for raddningsledare

Aktor

Atgard

Informationsavdelningen

Uppréttar informationscentral i
forvaltningshuset enligt plan

Raddningstjanstens stab

Informerar kommunens krisledningsgrupp

Informationsavdelningen

Forbereder pressinfo.

Fastighetsavdelningen

lordningsstéller lokaler for evakuerade.

Omsorgen

Forbereder omhandertagande av personer
med sérskilda behov

VA -verket Genomfor skyddsatgarder pa vatten och
reningsverk.
Gatukontoret Sparrar av och skyltar om trafiken.

Barn o utbildning

Informerar skolans personal, elever samt
foréldrar.

Fasthavd/Barn o utb

lordningsstaller alternativa skollokaler
enligt egen plan.

Miljokontoret

Bistar évriga verksamheter med
expertkunskap

Gatukontoret

lordningstaller farskvattendepaer

Elverket

Bemannar egen organisation enligt plan

Varje verksamhet skall ha enkla forberedda planer for att snabbt komma igang . Efterhand
kommer handelseforloppet att styra insatserna.
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Bilaga 1 — Uppgifter om omraden som skall evakueras och var
avsparrningar skall goras, uppsamlingsplatser etc

Har skall infogas uppgifter om:
— omraden som skall evakueras
— avsparrningar
— uppsamlingsplatser
— etc
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Bilaga 2 - Plan for hur allmanheten skall varnas vid dammbrott

Hér skall infogas uppgifter om hur allmanheten skall varnas.
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Bilaga 3 — Ansvar och roller

Dammagaren

Larmar l&nsstyrelse, kommunal radddningstjénst, Vattenregleringsforetaget och évriga
intressenter i dlven via SOS Alarm AB. Dammaégaren larmar &ven internt i foretaget och
vidtar atgarder for att minimera skador.

SOS Alarm AB
Formedlar larm fran dammagaren enligt uppgjord larmplan och foérmedlar i 6vrigt de
kontakter som efterfragas av kommunala raddningstjanster och andra berorda aktorer.

Vattenregleringsforetaget/”Samordningsgruppen for information vid héga floden mm”
Organiserar ”Samordningsgruppen for information vid héga floden mm” som har till uppgift
att skapa gemensam lagesuppfattning, stamma av information och analysera forloppet vid de
dammar mm som berdrs.

Kommuner/raddningstjanster
Svarar utifran gjord planering for omedelbara insatser for att skydda manniskor, egendom och
miljo. | detta ingar att informera/varna befolkningen.

Léansstyrelsen

Lansstyrelsen i Gavleborgs lan skall vara beredd att i "Samordningsgruppens for information
vid hoga floden mm” stélle ordna inledande telefonkonferens med dammaégare,
raddningstjanster m fl for att skapa gemensam lagesuppfattning, stdmma av information och
varning till de som bor eller vistas i hotade omraden langs dlven. Lansstyrelsen svarar i
sadana fall ocksa for analys av det faktiska forloppet vid de dammar mm som berérs.
Lansstyrelsen skall stédja kommunerna/raddningstjansterna och ha beredskap for att kunna
Overta ansvaret for raddningstjansten.
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Bilaga 4 — Larmplan

Dammagare larmar enligt féljande:

1. Vid dammbrott och allvarliga problem larmas enligt nedanstaende matris. OBS att vid
larm om “allvarliga problem” avgor raddningstjansterna i samrad med Lénsstyrelsen om
Polisen och Landstingen i de bada lanen, Banverket, Vagverket och ev annan ska larmas.

2. Vid hot (fran individ eller organisation) mot dammanlaggning larmas dammagaren och
berdrd polismyndighet som avgor vilka myndigheter etc i Gvrigt som ska larmas.

SOS larmplan vid dammolycka i Ljusnan - Voxnan
Larmnivaer Anléaggningségare
A = Dammbrott LsVF = Ljusnans Vattenregleringsforetag Arbetshandling 15 nov. 2005
B = Allvarliga problem FG = Fortum Generation AB
C = Hot (fr&n individ eller organisation) EE = Edsbyns Elverk
SOS = xxxxx i andra hand 112 HKAB = Harje&ns Kraft AB
Tarmas vid angivna larmnivaer (A.B eller C)
RT 90 2 = Raddningstjanst Polis, Banverket Candsting
= §
c Sl E] 8 |e® _ E o8| ¢ sfie |z |52
g £ 3 3 I T8 £ 3|2, 28 2|3 |2|2 .
3 £ 2 k<t £ s | @igisisig| etz sEio|la2| 8] gz
H 8 X Y < < e | 2813 3 8 86|18 i8] x| zlssEia]|ls]|a|8:8
Harjedalens kommun
Ovre Sérvsjon Ovre Sérvsjon X XXX XXX Y YYY VYWY 1 LsvF| AB |ABC|AB:ABiAB:AB AC: A |AB: AB A A A A
Mellersta Sérvsjén "Lysdammen” X XXX XXX Y VYV VYWY 3 LsVF| AB |ABC|AB AB
Nedre Sarvsjon Nedre Séarvsjon X XXX XXX YV VYV YWY 3 LsvVF| AB |ABC|AB C AB
Grundsjon Grundsjodammen X XXX XXX YV YVY VWY 1 LsVF| AB ABC|IABiABiAB:iAB ACi A AB i AB A A A A A A
Ljusnedalssjon Borrdammen X XXX XXX Y VYV YWY 3 LsVF| AB ABC|AB C AB
Lossen Lossendammen X XXX XXX YV VYV WY 1 LsVF| AB ABC|AB:AB:AB:AB AC: A AB i AB A A A A A A
Rorhan Rérh&dammen X XXX XXX Y YYY YYY 3 LsvF| AB |ABC|AB C AB
Halvfari Halvfari krv. X XXX XXX NAVAY 1B FG |ABC| AB |AB:iAB:AB:iAB AC: A |AB:iAB| A A A A
Linsellsjon Linsellsjon X XXX XXX Y VYV YWY 3 LsVF| AB ABC|AB C AB
Lofssjon Lofssjodammen X XXX XXX NAVAY 1 LsVF| AB |ABC|AB:AB:AB:AB AC: A |AB:AB| A A A A A
Kanal frn Lofssjon __ [Lofsans krv. X XXX XXX Y YYY VYY 3 HKAB| AB,C| AB | AB C AB
< 'Smedjemorasjon Smedjemoradammen X XXX XXX y YYY 1 LsVF| AB |ABC|ABiAB:ABiAB AC: A |ABiAB| A A A A A
S Orrmosjon Orrmosjén X XXX XXX Y VYV VYWY 3 LsVF| AB ABC|AB C AB
5 Harjedsjon Harjeasjon X XXX XXX Y VYY VYY. 3 LsvVF| AB |ABC|AB C AB
Kvarnforsen Kvarnforsens krv. X XXX XXX Y VYV YWY 2 HKAB| AB,C AB AB C AB A
Svegssijon Svegs krv. X XXX XXX YV YVY WY 1A FG |ABC]| AB AB:AB:AB:AB AC: A AB | AB A A A A A A
Hundsjon Hundsj6n X XXX XXX Y VYV YWY 3 LsVF| AB ABC|AB C AB
Byarforsen Byarforsens krv. X XXX XXX VAVAY 2 FG |ABC| AB |AB:AB:AB:AB AC: A |AB:AB| A A A
Malingen Malingen X XXX XXX Y YYY YYY 3 LsvF| AB |ABC|AB C AB
Kroksjon Krokstrommens krv. X XXX XXX NAVAY 1A FG |ABC| AB |ABiAB:iABiAB ACi A |ABiAB| A A A A A A
Léngstro‘mmen Léngstrt’)mmens Kkrv. X XXX XXX Y YVY YWY 2 FG | AB,C AB ABiABiABiAB AC:i A AB | AB A A A
Stordstrémmen Stor&strémmens krv. X XXX XXX YV VYV WY 2 FG |ABC| AB AB:AB:AB:AB AC: A |AB: AB A A A
Kvarnsjon Kvarnsj6n X XXX XXX Y VYV YWY 2 LsVF| AB ABC|AB:AB:AB:AB AC: A AB i AB
Ojingen Ojingen X XXX XXX Y VY VYY. 3 LsvVF| AB | ABC|AB C AB
Ljusdals kommun
Finnebysjén Finnebysjon X XXX XXX Y VYV VYV 3 LsVF| AB | ABC AB C | AB A A
Hennan Hennan X XXX XXX Y VYV VYWY 3 LsVF| AB AB,C AB C AB
Ojeforsen Ojeforsens krv. X XXX XXX Y VYY VYY. 3 FG |ABC| AB AB Cc | AB
Laforsen Laforsens krv. X XXX XXX Y YVY YWY 1B FG | AB,C AB ABiABiAB AC| AB A A A A A
Bollnés kommun
Norrénge Norrénge krv. X XXX XXX Y VYV WYY 3 FG |ABC| AB AB:AB AB
Flastasjon Lottefors krv. X XXX XXX Y YVY YWY 2 FG |ABC| AB AB:AB AC| AB A A
Véxsjon Donje krv. X XXX XXX Y YYY WYY 2 FG |ABC| AB AB:iAB AC| AB A A
Harjedalens kommun
Amsen [Amsen [ xxxxoxox | yyyyyyy [ 3 Jisve| AB [ABC[AB AB AB| C AB _AB
Ljusdals kommun
[ Tandsjon Tandsjon X XXX XXX vV YVY YWY 3 LsVF| AB AB,C AB AB C AB
Tyckeln Tyckeln - Fégels'(‘)n X XXX XXX Y VYV VYV 3 LsVF| AB | ABC AB AB C | AB
| Jattsjon Jattsjon X XXX XXX Y VYV VYWY 3 LsvVF| AB | ABC AB AB C | AB
Hamrasjon Hamrasjon X XXX XXX AVAY 2 LsVF| AB | ABC AB AB AC| AB A
Storryggen Storryggen X XXX XXX Y VYV VYWY 3 LsvVF| AB | ABC AB AB C | AB
Daasen Déaasen X XXX XXX Y YYY YYY 2 LsvVF| AB | ABC AB AB AC| AB A
Lossjon Lossjon X XXX XXX Y VYV YWY 2 LsVF| AB | ABC AB AB AC| AB A
g Langarna Langarna X XXX XXX Y YYY YWY 2 LsvF| AB | ABC AB AB AC| AB A
g Ovanakers kommun
> Grycken Grycken X XXX XXX Y VYV VYWY 2 LsVF| AB | ABC AB AC| AB A
Telningen Telningen X XXX XXX Y VYV VWY 3 LsVF| AB | ABC AB C | AB
Mallangen Mallangen X XXX XXX Y YYY VYY. 2 LsvVF| AB | ABC AB AC| AB
Vallhaga Vallhaga krv. X XXX XXX Y VYV VWY 3 EE AB | ABC AB AC| AB A
Bornforsen Bornforsen krv. X XXX XXX Y VYV VYWY 3 EE AB | ABC AB AC| AB A
Osterforsen Osterforsen krv. X XXX XXX Y VYV VWY 3 EE AB | ABC AB AC| AB A
Gréangen Viksjofors krv. X XXX XXX Y YVY YWY 2 FG |ABC| AB AB:iAB: AB AC| AB A A
|Viksjon Alfta krv. X XXX XXX Y YVY YWY 2 FG |ABC| AB AB:iAB: AB AC| AB A A
Runemo Runemodammen X XXX XXX NAAY 2 FG |ABC| AB AB:AB: AB AC| AB A A
Bollnds kommun
Sunnerstaholm Sunnerstaholms krv. X XXX XXX NAWAY 2 FG |ABC| AB AB:AB AC| AB A A
Lenninge Lenninge krv. X XXX XXX Y YYY Yy 2 FG |AB.C| AB AB{AB AC| AB Al A
Varpen Landafors krv. X XXX XXX Y VYV VWY 3 LsVF| AB | ABC ABiAB C | AB
< Séderhamns kommun
g [Bergviken [Bergviks krv. XXX XXX Y YYY YVY 2 FG |[AB.C| AB AB AC|AB Al A
=8 Marmen Holiebro krv. X XXX XXX Y VYV VWY 2 FG | ABC AB AB AC| AB A A
- Ljusne strémmar. Ljusne strommars krv. X XXX XXX Y VYY VWY 1A FG |ABC| AB AB AC| AB A A A
Ljusnefors Ljusnefors krv. X XXX XXX Y YYY Yy 1A FG |ABC| AB AB AC| AB A A A

10
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Bilaga 5 — Begrepp som anvands av dammagaren vid larm

INDIKATION / HANDELSE DAMMAGARENS
HANDLINGS-
PLAN

LARM-
BEGREPP

Dammbrott
DAMM- - Konstaterat eller nara
BROTT forestdende dammbrott

Obekraftat dammbrott
- Information om dammbrott som
inte bekraftats

Onormal vattenstandshoéjning

uppstroms

- Helt eller delvis utebliven
lucképpning och stigande
vattenstand i magasinet C

ALLVAR- - StiganQe vattenstand i

LIGA ompi)gnislnet med alla utskov

PROBLEM |_ Ovantat stigande vattenstand i
magasinet

Lackage /7 Onormal forandring

av vattenstand

- Lackagevattenmangd over
larmgrans

- Onormalt lackage genom eller
under dammen D

- Onormalt sjunkande
vattenstand i magasinet

- Onormalt stigande vattenstand
nedstroms dammen

Skador pa dammen E
- Skador pa dammkroppen eller
anslutande mark

Andra forhallanden som kan

paverka dammsakerheten

- Tillfartsvagar oframkomliga F

- Elférsérjningen avbruten

- Fjarrkommunikationen avbruten

- Ovriga forhallanden och
handelser

HOT Hot (fran individ eller
organisation) som innebar att
dammsakerheten kan paverkas

11
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Bilaga 6 — Schematisk bild 6ver Ljusnan
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Bilaga 7 — Tabeller dver konsekvenser i Ljusdals kommun av dammbrott

Dammbrott i Lossen

Antal drabbade
fastigheter

Antal personer

Antal personer
med hjalpbehov

Sambhallsviktig

verksamhet ex.

Vattentékt,
Reningsverk,
El/Tele

Blockerade
vagar

Miljofarlig
verksamhet

Djurbesatt-
ningar

Tid :
Timmar,
minuter

Kommungrans mot
Hérjedalen - Farila

Farila

Farila - Ljusdal

Ljusdal

Ljusdal - Jarvso

Jarvsd

Jarvso —
kommungréns mot
Bollnés

13
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Bilaga 8 — Telefonlistor

Hér skall infogas telefonlistor.

14



Bilaga J — Lansstyrelsens plan for agerande vid dammbrott
| Ljusnan, Gavleborgs lan
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Lansstyrelsens plan for agerande vid dammbrott
I Ljusnan

N o o A~ 0 Dh PR

10
11

12.
13.
14 .

Inledning

Grundsyn for hantering av dammbrott
Larm vid dammolycka i Ljusnan - Voxnan
VBs intervju med den som larmar

VBs atgarder efter larm om dammbrott
VBs atgarder efter larm allvarliga problem

VBs atgarder efter larm/information om hot (fran individ
eller organisation) mot dammanlaggning

Forberedd information till allmanheten vid dammbrott

. Ansvar och roller f6r dammaéagare, Vattenregleringsforetaget

som organiserar "Samordningsgruppen for information vid
hoga floden mm”, SOS Alarm AB,
kommuner/raddningstjanster och lansstyrelser

. Larmplan

.Organisationer som beroende pa handelse skall delta i
telefonkonferens

Begrepp som anvands av dammaéagaren vid larm
Schematisk bild av Ljusnan

Oversiktlig bedomning av tidsforlopp och
konsekvenser vid olika dammbrottsscenarios

Bilagor

1.

2.

Kontaktlista "Vattenregleringsforetaget/Samordnings-
gruppen for information vid héga floden mm?”
Kontaktlista — Alvgruppen Ljusnan/Voxnan
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1. Inledning

Allmant

Ett dammbrott i ndgon av de storre dammarna i Ljusnan
bedoms kunna medfora svara konsekvenser for samhallet
lokalt, regionalt och nationellt. Beroende pa i vilken av
dammarna som dammbrottet sker skulle konsekvenserna
kunna bli av sddan omfattning att det tillstdnd som uppstar kan
betecknas som extraordindra handelser i berérda kommuner
och som en svar pafrestning pa samhallet.

I det akuta skedet skall raddningsinsatserna vid ett dammbrott
i allt vasentligt inriktas pa varning och utrymning av
befolkningen fran riskomraden for 6versvamning.

Syfte

Syftet med denna plan, som ar ett komplement till
lansstyrelsens plan for regional krisledning, ar att den skall
vara vagledande for Lansstyrelsens atgarder vid larm. Planen ar
samordnad med dammagarens och de berérda kommunernas
motsvarande planer.
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2

Grundsyn for hantering av dammbrott

. Vid larm om dammbrott som har foregatts av hoga

floden/dversvamningar svarar ” Samordningsgruppen for
information vid hdga floden mm,” som organiseras av
Vattenregleringsforetaget, for den gemensamma
lagesuppfattningen och for avstamning av varning/
information.

. Vid larm om dammbrott som inte har féregatts av hoga

floden skall, sa fort och sa lange det gar samma organisa-
tion och rutiner som vid hoga floden/dversvamningar
tillampas,

Om Vattenregleringsforetaget av nagot skal inte kan
organisera "Samordningsgruppen for information vid héga
floden mm™ skall Lansstyrelsen Gavleborg snabbt efter larm
ta initiativ till att

skapa gemensam lagesuppfattning och stamma av
varnings- samt informationshanteringen med alla
ber6rda aktorer,

folja och analysera det faktiska forloppet som underlag
for agerande (kanske andringar i forhallande till plan) i
kommunerna "nedstroms™.

. Kommunerna/raddningstjansterna skall ha gjort sadan

analys/behovsinventering/atgardsplanering att de kan
agera sjalvstandigt efter larm.

Lansstyrelsen skall
stodja kommunerna/raddningstjansterna,
vara beredd att ta dver ansvaret for raddningstjanst om

det t ex skulle uppsta oenighet mellan aktdrerna om
lagesuppfattningen och/eller behov av atgarder,

. svara for rapportering till och kontakter med den

nationella nivan.
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3. Larm vid dammolycka i Ljusnan- Voxnan

Enligt den samordnade beredskapsplaneringen for dammolyckor skall
dammagare larma raddningstjanster m fl via SOS Alarm AB enligt

foljande:

DAMMAGARE larmar SOS Alarm vid
Dammbrott
Allvarliga problem
Hot (fran individ eller organisation)

SOS Alarm

DAMMBROTT ALLVARLIGA PROBLEM HOT

e Ehas. | RADDNINGS- DAMM-
FORETAGET STYRELSE TJANST AGARE
\ \ \ 1
LANDSTING 1 \\ \ 1
1 \ \ !
VAGVERKET \ \ \ |
1
BANVERKET ' |_' - L - *‘ ==
; \ Vid allvarliga problem | \
" \ | sker vidarelarmning 1
SVENSKA KRAFTNAT : beroende pa vad som
\ hant 1

. f——

=== __‘__ = ™= = ™1 | Vid hot avgor polisen vilka |
Vid dammbrott far Sveriges Radio information myndigheter/organisationer i

fran SOS Alarm AB enligt sarskilt avtal I 1 dvrigt som ska larmas eller

Se avsnitt 10 angaende mer detaljerade uppgifter om hur larmning sker.
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4. VBs intervju med den som larmar

Vid larm fran SOS Alarm kommer den larmande att anvanda nagot

av foljande begrepp:

e “dammbrott X-dammen”

o "Allvarliga problem X-dammen”

e “Hot (fran individ eller organisation) mot anlaggning, X-dammen”
(lansstyrelsen kan bli larmad efter polisens bedémning)

VBs Intervju med/fragor till SOS Alarm

Fraga Notering
1. Var/vilken damm galler Damm:
det? Lan:
Kommun:
2. Om det ar allvarliga Problem:

problem — vilken
handlingsplan géller hos
dammagaren?

Se avsnitt 12 angaende
begrepp som dammagare
anvander vid larm
Eventuellt kan SOS Alarm svara pa nagon av foljande
fragor:

3. Vilka atgarder pagar?

4. Vilka dvriga ar larmade?

5. Vem ar kontaktperson hos |Namn:
dammaéagaren? Telefon:

6. Beddbmd
handelseutveckling?

Genomfort  Signatur: Tidpunkt:

Dokumentera genom notering i tabellen ovan och lamna
snarast kopia till ansvariga for tillsyn av
vattenverksamhet inom lansstyrelsen




BILAGA J - LANSSTYRELSENS PLAN FOR AGERANDE VID DAMMBROTT | LJUSNAN, GAVLEBORGS LAN

5. VBs atgarder efter larm om dammbrott

Atgard Atgard Anm
Tid |Sign
1. Kontakta berérd dammaéagare
for information om laget

2. Larma/informera Exempel pa
fragor: a

- Landshovdingen/lansradet Telefon—ko)nferens
(se pkt 2)

- Stabschefen

- Raddningschef i beredskap

b)aktivering av
lansstyrelsens
krisledningsstab
C) presumtiv
raddningsledare
for Ist?

3. Var beredd att ordna telefon-
konferens med hjéalp av SOS
Alarm med

-  Dammagaren/den som
larmat

- Raddningstjanster (berdrda)

- Raddningschef i beredskap

- VB lansstyrelsen i Ostersund

- Polismyndighet (berord)

- Landstingets TIB

- Vattenregleringsforetaget

- Vagverket

- Banverket

- Svenska Kraftnat

Exempel pa fragor: a) Laget/
beddmd utveckling/madjliga konse-

kvenser? b) Atgarder hos respektive
organisation c)VARNING/ informa-
tion till allmanheten d)nasta
avstamning

OBS: Genomfors
om Vattenregle-
ringsforetaget/
Samordnings-
gruppen inte kan
ordna telefon-
konferensen

Av larmtabl3,
avsnitt 10
framgar vilka
raddningstjanster
etc som berors
vid olika
dammbrott.

4. Informera lansledningen

5. Kalla presumtiv r&ddnings-
ledare, stabschef, repr for
information, lage, IT samt for
lansstyrelsens dammitillsyns-
ansvariga till ledningsplatsen

6. Informera Regeringen, SRV
(vakthavade tjdnsteman) och
MDM
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6. VBs atgarder efter larm om allvarliga problem

Atgard

Atgard

Tid

Sign

Anm

1. Kontakta berérd dammaéagare for
information om laget

2. Var beredd att ordna telefon-
konferens med hjalp av SOS
Alarm med

- Dammagaren/den som
larmat

- Raddningstjanster (bertrda)

- Raddningschef i beredskap

- VB lansstyrelsen i Ostersund

- Vattenregleringsféretaget

Exempel pa fragor: a) Laget/ bedomd
utveckling/mdjliga konse-kvenser? b)
Atgarder hos respektive organisation c)
andra myndigheter som ska larmas d)
VARNING/infor-mation till allménheten
e) Hur ga vidare? f) Nasta avstamning?

OBS: Genomfors
om Vattenregle-
ringsforetaget/
Samordnings-
gruppen inte kan
ordna telefon-
konferensen

OBS:
Lansstyrelsens
atgarder ar be-
roende av vilken
typ av problem som
har uppstatt.

3. Larma/informera

Landshodvdingen

Lansradet

Stabschefen

Raddningschef i beredskap

Exempel pa fragor: a) Lanssty-relsens
roll b)Behov av att bygga upp Ist

krishanteringsorganisation. c) presumtiv
raddningsledare for Ist? d)Varning/
information till allmé&nheten
e)Information till Regeringen, SRV och
MDM

4. Kalla om sa beslutats (enl pkt 2
ovan) raddningsledare,
stabschef, representant for
information, lage och IT till
ledningsplatsen samt Lans-
styrelsens dammtillsynsan-svarig

7. Informera Regeringen, SRV
(vakthavade tjansteman) och
MDM
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7. VBs atgarder efter larm om hot (fran individ
eller organisation) mot dammanlaggning

(Larmet gar initialt till polismyndighet som kan valja att larma/informera
bl a lansstyrelse. Dessutom gar larmet till dammagaren.)

Atgard Atgard Anm

Tid |sign

1. Kontakta polismyndigheten
(eller ev annan som larmat)

Exempel pa fragor: a) Laget/
bedémd utveckling/méjliga

konsekvenser b)Atgarder
c)myndigheter i Ovrigt (centralt,
regionalt och lokalt) som ska
larmas/informeras d) ansvar for
VARNING av allmé&nheten och
information e) hur ga vidare?

) nasta avstdmning?

2. Larma/informera
- Landshdvdingen

- Lansradet

Fragor: a)Lansstyrelsens roll
b)Behov av att bygga upp Ist
krishanteringsorganisation.
c)myndigheter i dvrigt (centralt,
regionalt och lokalt) som ska
larmas/informeras
d)Varning/information till
allmanheten? e)nasta avstamning?

3. Atgarder med utgangspunkt fran
samtal med den som larmat och
med lansledningen
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8. Information/varning till allmanheten vid larm
om dammbrott

Dammagaren och kommunerna/raddningstjansterna har ansvar for
att de som berdrs av dammbrottet varnas/informeras. Om ”"Samord-
ningsgruppen for information vid hdga floden mm”, som organiseras
av Vattenregleringsforetaget, inte har tratt i funktion skall LAnssty-
relsen stdmma av information och varning till de som bor eller vistas
i hotade omraden langs alven.

9. Ansvar och roller for dammagare, Vatten-
regleringsforetagen/”’Samordningsgruppen
for information vid hoga floden mm”, SOS
Alarm AB, kommuner/raddningstjanster och
lansstyrelser

Dammagaren

Larmar Lansstyrelse, kommunal raddningstjanst, Vattenreglerings-
foretaget och dvriga intressenter i alven via SOS Alarm AB. Damm-
agaren larmar aven internt i foretaget och vidtar atgarder for att
minimera skador.

SOS Alarm AB

Formedlar larm frdn dammagaren enligt uppgjord larmplan och
formedlar i dvrigt de kontakter som efterfragas av kommunala
raddningstjanster och andra berorda aktorer.

Vattenregleringsforetaget/”’Samordningsgruppen for
information vid hoéga floden mm”

Organiserar "Samordningsgruppen for information vid hoga floden
mm” som har till uppgift att skapa gemensam lagesuppfattning,
stdmma av information och analysera forloppet vid de dammar mm
som berors.

Kommuner/raddningstjanster

Svarar utifrdn gjord planering fér omedelbara insatser for att skydda
manniskor, egendom och milj6. | detta ingar att informera/varna
befolkningen.

Lansstyrelsen

Lansstyrelsen i Gavleborgs lan skall vara beredd att i ”Samordnings-
gruppens for information vid hoga floden mm?” stélle ordna inledande
telefonkonferens med dammagare, raddningstjanster m fl for att
skapa gemensam lagesuppfattning, stamma av information och
varning till de som bor eller vistas i hotade omraden langs alven.
Lansstyrelsen svarar i sddana fall ocksa for analys av det faktiska
forloppet vid de dammar mm som berors.

Lansstyrelsen skall stodja kommunerna/raddningstjansterna och ha
beredskap for att kunna dverta ansvaret for raddningstjansten.
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10. Larmplan avseende dammbrott etc. i Ljusnan
Dammagare larmar enligt féljande:

1. Vid dammbrott och allvarliga problem larmas enligt nedanstdende matris.
OBS att vid larm om ~allvarliga problem” avgor Lansstyrelsen i samrad
med raddningstjansterna om Polisen och Landstingen i de bada lanen,
Banverket, Vagverket och ev annan ska larmas.

2. Vid hot (fran individ eller organisation) mot dammanlaggning larmas
dammagaren och berdrd polismyndighet som avgor vilka myndigheter etc i
ovrigt som ska larmas.

SOS larmplan vid dammolycka i Ljusnan - Voxnan
Larmnivaer Anlaggningsagare
A = Dammbrott LsVF = Ljusnans Vattenregleringsforetag Arbetshandling 15 nov. 2005
B = Allvarliga problem FG = Fortum Generation AB
C = Hot (fr&n individ eller organisation) EE = Edsbyns Elverk
SOS = xxxxx i andra hand 112 HKAB = Harje&ns Kraft AB
TCarmas vid angivna larmnivaer (A,B eller C)
RT 90 2 - Raddningstjanst Polis, Banverket Landsting
. & 8 2 _
5 P o Kl S o g -
; f 15| £ | 3 I H
3 % ¢ 5 < e |28 g
< ER IS - IR BN A
g E 8| 8| 5|5 ERE NE-EE N 22 zls 5|2 .
3 £ 2 = £ s | gigisisig| gtz siolals] gz
2 8 x v ¢S | & | & |38)5: 5 8 8:i6|8 8|x|z]das3]|s[a]|8 &
Harjedalens kommun
Ovre Sarvsjon Ovre Sarvsjon X XXX XXX Y VYV VYWY 1 LsvVF| AB |ABC|AB:AB:AB:AB AC: A |AB:AB| A A A A
Mellersta Sarvsjon "Lysdammen" X XXX XXX Y YYY VYWY 3 LsvF| AB |ABC|AB C AB
Nedre Sarvsjon Nedre Séarvsjon X XXX XXX Y VYV VYWY 3 LsVF| AB |ABC|AB (o) AB
Grundsjon Grundsjodammen X XXX XXX Y YVY YWY 1 LsVF| AB ABC|IABiABIABiAB ACi A AB T AB A A A A A A
Ljusnedalssjon Borrdammen X XXX XXX NAWAY 3 LsVF| AB |ABC|AB (o] AB
Lossen Lossendammen X XXX XXX Y YVY YWY 1 LsVF| AB ABC|AB:AB:AB:AB AC: A AB i AB A A A A A A
Rérhan Rorhddammen X XXX XXX Y VY VYY. 3 LsvVF| AB | ABC|AB C AB
Halvfari Halvfari krv. X XXX XXX Y YVY YWY 1B FG | AB,C AB AB:AB:iAB:AB AC: A AB | AB A A A A
Linsellsjon Linsellsjon X XXX XXX Y VYV VYV 3 LsVF| AB |ABC|AB (o] AB
Lofssjon Lofssjodammen X XXX XXX Y YVY YWY 1 LsVF| AB ABC|AB:ABiAB:AB AC:i A AB i AB A A A A A
Kanal fr&n Lofssjén __[Lofsans krv. X XXX XXX Y VYY VYY. 3 |HKAB|ABC| AB |AB C AB
S Smedjemorasjon Smedjemoradammen X XXX XXX Y YVY YWY 1 LsvF| AB |ABC|AB:iABiAB:AB AC:i A AB | AB A A A A A
§ Orrmosjon Orrmosjén X XXX XXX Y YVY YWY 3 LsVF| AB ABC|AB C AB
5 Harjedsjon Hérjedsjon X XXX XXX Y YYY YYY 3 LsvF| AB |ABC|AB C AB
Kvarnforsen Kvarnforsens krv. X XXX XXX Y VYV VYV 2 HKAB| ABC| AB | AB C AB A
Svegssjon Svegs krv. X XXX XXX Y YVY YWY 1A FG | AB,C AB AB:iAB:iAB:AB AC: A AB | AB A A A A A A
Hundsjon Hundsj6n X XXX XXX NAWAY 3 LsVF| AB |ABC|AB (o] AB
Byarforsen Byarforsens krv. X XXX XXX Y YVY YWY 2 FG | AB,C AB ABiABiAB:AB AC:i A AB i AB A A A
Mélingen Malingen X XXX XXX Y VYY VYY. 3 LsvVF| AB |ABC|AB C AB
Kroksjon Krokstrommens krv. X XXX XXX Y YVY YWY 1A FG | AB,C AB AB:iABiABiAB AC:i A AB | AB A A A A A A
Léngs\rémmen Léngs!rbmmens krv. X XXX XXX YV VYV WY 2 FG |ABC]| AB AB:AB:AB:AB AC: A AB i AB A A A
Stor&strémmen Stor&strémmens krv. X XXX XXX Y YVY YWY 2 FG | AB,C AB AB:AB:AB:AB AC: A |AB: AB A A A
Kvarnsjon Kvarnsjon X XXX XXX Y YVY YWY 2 LsVF| AB ABC|AB: AB:iAB:AB AC: A AB | AB
Ojingen Ojingen X XXX XXX Y YYY VY 3 LsvF| AB | ABC|AB C AB
Ljusdals kommun
Finnebysj6én Finnebysjon X XXX XXX Y VYV YWY 3 LsVF| AB AB,C AB C AB A A
Hennan Hennan X XXX XXX YV YVY YWY 3 LsVF| AB AB,C AB C AB
Ojeforsen Ojeforsens krv. X XXX XXX Y YYY VYY 3 FG |ABC| AB AB Cc | AB
Laforsen Laforsens krv. X XXX XXX NAVAY 1B FG |ABC| AB AB:AB:AB AC| AB A A A A A
Bollnds kommun
Norrénge Norrange krv. X XXX XXX vV YVY WY 3 FG |ABC| AB AB:AB AB
Flastasjon Lottefors krv. X XXX XXX Y YVY YWY 2 FG |ABC| AB ABiAB AC| AB A A
Vaxsjon Donje krv. X XXX XXX Y YYY YYY 2 FG | ABC| AB ABiAB AC| AB A A
Harjedalens kommun
Amsen [Amsen [ xxoooox | vyyyvyy 3 [LsvF| AB |ABC|AB AB AB| C AB _AB
Ljusdals kommun
[ Tandsjon Tandsjon X XXX XXX Y VYV VYV 3 LsVF| AB | ABC AB AB C | AB
Tyckeln Tyckeln - Fégels 6n X XXX XXX Y VYV YWY 3 LsVF| AB AB,C AB AB C AB
Jattsjon Jattsjon X XXX XXX Y VYV VWY 3 LsVF| AB | ABC AB AB C | AB
Hamrasjon Hamrasjon X XXX XXX Y VYV YWY 2 LsvVF| AB | ABC AB AB AC| AB A
Storryggen Storryggen X XXX XXX YV VYV YWY 3 LsVF| AB | ABC AB AB C AB
Déasen Daasen X XXX XXX Y YYY VYY 2 LsvVF| AB | ABC AB AB AC| AB A
Lossjon Lossjon X XXX XXX AVAY 2 LsVF| AB | ABC AB AB AC| AB A
E Langarna Langarna X XXX XXX Y YYY VYY 2 LsvVF| AB | ABC AB AB AC| AB A
% |Ovanakers kommun
> Grycken |Grycken X XXX XXX Y VYV VWY 2 LsVF| AB | ABC AB AC| AB A
Telningen |Telningen X XXX XXX Y VYV VYWY 3 LsvVF| AB | ABC AB C |AB
Mallangen Mallangen X XXX XXX Y YVY VYV 2 LsVF| AB | ABC AB AC| AB
Vallhaga Vallhaga krv. X XXX XXX Y VYV VYWY 3 EE AB | ABC AB AC| AB A
Bornforsen Bornforsen krv. X XXX XXX Y VYV VWY 3 EE AB | ABC AB AC| AB A
Osterforsen Osterforsen krv. X XXX XXX Y VYV VYWY 3 EE AB | ABC AB AC| AB A
Grangen Viksjofors krv. X XXX XXX AVAN 2 FG |ABC| AB AB:iAB: AB AC| AB A A
|Viksjon Alfta krv. X XXX XXX Y YVY YWY 2 FG |ABC| AB AB:AB: AB AC| AB A A
Runemo Runemodammen X XXX XXX Y VYV VWY 2 FG |ABC| AB AB:AB: AB AC| AB A A
Bollnés kommun
Sunnerstaholm Sunnerstaholms krv. X XXX XXX Y VYV VWY 2 FG | ABC AB AB:AB AC| AB A A
Lenninge Lenninge krv. X XXX XXX Y YYY YYY 2 FG |ABC| AB AB:AB AC| AB A A
Varpen Landafors krv. X XXX XXX Y VYV VYWY 3 LsvF| AB | ABC AB:AB C | AB
< Séderhamns kommun
g Bergviken Bergviks krv. X XXX XXX V VYV VWY 2 FG | AB.C AB AB AC| AB A A
=5 Marmen Holjebro krv. X XXX XXX Y VYV VYY 2 FG |ABC| AB AB AC| AB A A
- Ljusne strommar. Ljusne strommars krv. X XXX XXX A 1A FG |ABC| AB AB AC| AB A A A
Ljusnefors Ljusnefors krv. X XXX XXX Y YYY YyYy 1A FG | ABC| AB A,B AC| AB A A A

10
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11. Organisationer som beroende pa handelse skall delta i lansstyrelsens telefonkonferens

ORG

Lansstyrelserna i
Ostersund och Gavle
Vattenregleringsfore-
taget i Ostersund
Raddningschef i bered-
skap i Gavleborg
Raddningstjansten i
Harjedalen

Ljusdal
Ovanéaker

Bollnas

Soderhamn
Polismyndigheterna i
Ostersund och Géavle
Landstingen i
Ostersund och Géavle
Banverkets driftled-
ningscentral (DLC) i
Ange och Gavle

Svenska Kraftnat (DC)
Vagverket
Raddningsverket

Funktion

Vakthavande beslutsfattare (VB)
Vakthavande ingenjor (VHI)

Raddningschef i beredskap (RCB) (gemensam for alla
kommuner i Gavleborg utom Ljusdal och Ovanaker)

Jourhavande insatsledare (gemensam for Harjedalens och
Bergs kommuner)

Jourhavande réddningsledare
Jourhavande raddningsledare

Befal i Beredskap Halsingland (gemensam for S6derhamns,
Bollnas och Hudiksvalls kommuner)

Tjansteman i beredskap (TIB)

DLC Gavle svarar for strackningen Gavle — t o m Ljusdal
samt for strackningen Gave — Soderhamn (till Sundsvall)
DLC Ange svarar for strackningen norr Ljusdal och fér
kontakter med Inlandsbanan.

Vakthavande ingenjor (VHI)
Trafikinformationscentralen (TIC) Harndsand
Vakthavande tjansteman (VT)

Anm

Se larmplan avsnitt 10 vilka som skall
delta vid telefonkonferens beroende
pa

- vilken damm det galler

- vad som har hant

11
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12. Begrepp som anvands av dammagaren vid larm

INDIKATION / HANDELSE DAMMAGARENS
HANDLINGS-
PLAN

LARM-
BEGREPP

Dammbrott
DAMM- - Konstaterat eller néra
BROTT forestdende dammbrott

Obekraftat dammbrott
- Information om dammbrott som
inte bekraftats

Onormal vattenstandshoéjning

uppstroms

- Helt eller delvis utebliven
lucképpning och stigande
vattenstand i magasinet C

ALLVAR- - Stigangle vattenstand i

LIGA ?pa;)gna:met med alla utskov

PROBLEM | Ovantat stigande vattenstand i
magasinet

Lackage /7 Onormal forandring

av vattenstand

- Lackagevattenméangd over
larmgrans

- Onormalt lackage genom eller
under dammen D

- Onormalt sjunkande
vattenstand i magasinet

- Onormalt stigande vattenstand
nedstroms dammen

Skador pa dammen E
- Skador pa dammkroppen eller
anslutande mark

Andra forhallanden som kan

paverka dammsakerheten

- Tillfartsvagar oframkomliga F

- ENf6rsoérjningen avbruten

- Fjarrkommunikationen avbruten

- Ovriga forhallanden och
handelser

HOT Hot (fran individ eller
organisation) som innebar att G
dammsakerheten kan paverkas

12
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13. Schematisk bild 6ver Ljusnan
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14. Oversiktlig bedomning av tidsforlopp och
konsekvenser vid olika dammbrottsscenarios

| avsnittet redovisas kommunvis 6versiktligt t ex
- tidsforlopp samt

- boende,

- djurbesattningar,

- kommunal verksamhet

- miljofarlig verksamhet

inom riskomrade.

Vidare redovisas dversiktligt konsekvenserna for
- Végar, jarnvagar och broar

- elforsorjningen och

- telekommunikationerna.

Redovisningen gors utifran de analyser som genomforts av
kommunerna/raddningstjansterna,Vagverket, Banverket m fl.

14
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Bilaga 1 Kontaktlista SAMORDNINGSGRUPPEN FOR INFORMATION VID HOGA FLODEN MM

ORG NAMN BEF ADRESS TELEFON [GSM/NMT |FAX E-mail

15
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Bilaga 2 Kontaktlista ALVGRUPPEN LJUSNAN-VOXNAN

ORG

NAMN

BEF

ADRESS

TELEFON

GSM/NMT

FAX

E-mail

Lsty X

Lsty Z

Ratj Sveg

Ratj Ljusdal

Ré&tj Bollnas

Ratj Séderhamn

Ratj Ovandker

Mellersta Militar-
distriktet
Gavleborgsgruppen

Vattenreglerings-
foretagen

Ljusnans Vatten-
regleringsféretag

Edsbyns Elverk

Fortum Generation

Vattenreglerings-
foretagen HK

16




Bilaga K — Information till invanarnai Ljusdals kommun

| denna bilaga redovisas ett utkast till informationsbroschyr till invanarna i Ljusdals
kommun. Det &r inte en slutlig version som redovisas.



FOR DIN SAKERHET

Risken for dammbrott ar mycket liten men den garinte
att utesluta. Darfor har Ljusdals kommun tillsammans
med Lansstyrelsen och dammadgarna gemensamt gjorten
samordnad beredskapsplan for en eventuell krissituation.

Ljusnandrenavdestorakraftverksalvarnailandet.Ungefar
halften av elkraften i Sverige kommer fran vattenkraft.
Vattenkraftverken i Ljusnan svarar for cirka sex procent av
den totala vattenkraftproduktionen i landet.For att kunna
reglera vattnet i Ljusnan for elproduktion finns ett 20-tal
dammanlaggningar.

For att skapa en bild av vad som kan komma att hdanda
vid ett dammbrott har berakningar gjorts. Resultaten av
berdakningarna ligger till grund fér beredskapsplanen.

Du kan se hur Du blir berérd pa ortskartorna i den har
foldern. Det ar viktigt att poangtera att det inte ar
fraga om nagon flodvag som kommer att skolja over
Ljusdals kommun. Det handlar istdllet om en successiv
nivahojning av vattenytan. Den storsta risken uppstar
precis nedstroms dammen. Vattenytan stiger dar
valdigt snabbt och planar sedan ut.

VEM ANSVARAR FOR VAD?

FRAGOR & SVAR

Dammagarna har ansvaret for att dammarna ar
sakra. De arbetar aktivt och fortlopande med att
kontrollera och forbattra dammsakerheten.

Ljusdals kommun ansvarar for olycksférebyggande
verksamhet och raddningstjanst som ar aktuellt vid
oversvamningar som orsakas av riklig nederbord eller
dammbrott. Med god beredskap kan konsekvenserna
av ett dammbrott mildras.

Du som har fragor gallande beredskapsplanen
kanringa tillRaddningschefen pa telefonnummer:
0651-180 20.

Fraga: Hur hogt kan vattnet maximalt stiga?

Svar: Vattnet kommer att stiga hogst atta meter. |
praktiken innebdr detta att det i de yttersta Sver-
svamningsomraderna kommer att vara nagra centi-
meter vatten.

Fraga: Hur snabbt ska jag ta mig bort fran
oversvamningsomradet?

Svar: Nar Du har natts av larmet ska Du utan
onodigt drojsmal bege dig till uppsamlingsplatsen.

Fraga: Far jag ta med mig mitt husdjur?
Svar: Ja.

Fraga: Kan jag hjalpa till med ndgot?

Svar: Det kan bli aktuellt med frivilliga insatser.
Du ska anmala ditt intresse till den upprattade
Informationscentralen.

Fraga: Vilka vagar och broar kommer att vara
framkomliga?

Svar: Rakna med att samtliga vagar och broar inom
oversvamningsomradet efter en tid blir ofarbara.

Fraga: Kan marken nara riskomradet ge vika om jag
vistas dar?

Svar: Undvik att vistas nara dversvamningsomradet.
Marken kan p.g.a vattnets strommar erodera med
risk for ras.

@Fortum
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KAN DET HANDA | VAR KOMMUN? ALLMAN UTRYMNING

Risken for dammbrott ar mycket liten men gar heller Du som bor inom riskomradet ska bege dig till respek-

inte att utesluta. tive uppsamlingsplats och anmala dig dar. Darefter sker
evakuering, i forsta hand till slakt och vanner utanfor

Om ett dammbrott skulle intraffa vid Ljusnans storsta riskomradet.

damm, tar det ungefar ett dygn innan vattnet nar Ljusdals

kommun.Om det daremot skulle intraffa ett dammbrott i UPPSAMLINGSPLATSER

Laforsen tar det cirka en timme innan vattnet nar Farila, en Vaster om Ljusnan Oster om Ljusnan

och en halv timme innan det nar Ljusdal och tva timmar Farila: Farila skola Hembygdsgarden

innan det nar Jarvso. Ljusdal: Ojeskolan Gymnasieskolan
Jarvso: Ojeskolan Stenegard

3 Du som bor i riskomradet och vet med Dig att Du
Uppsamlingsplats véster om dlven

N Farila skola LJUSDAL Dorsbei Aot Befic i Mceo INTE kan ta.Dlg till uppsamllngsplatsen Vold besI"ut
S i , K - Ljusdals gymnasieskola om utrymning: Meddela detta till den da upprat-
Den réda fargen markerar dversvamningsomrade T ‘ el tade Informationscentralen pa telefonnummer:

vid dammbrott. ¥ P | =

o . . . 0651-185 99.
De vita pilarna visar var uppsamlingsplatserna ligger.

Ta med det har: Vid utrymning b6ér Du ta med sov-
utrustning, toalettartiklar, medicin, pengar, varde-
handlingar och vardeféremal.

HUR FAR DU REDA PA ATT
ETT DAMMBROTT SKETT?

Saknade personer: Vid en krissituation upprattas
en Informationscentral i forvaltningshuset, Ljusdal.
Hit anmaler Du saknade personer pa telefon num-
mer:0651-185 99.

I Ljusdal sdnds utomhussignalen "Viktigt meddelande”
7 sekunder langa signaler med 14 sekunders tystnad.
Nar Du uppmadrksammat signalen ska Du: Ga inomhus, ;
stanga alla fonster och doérrar samt ventilation och Uppsamlingsplats vister om élven
lyssna pa radions kanal P4.Via radion far Du med jamna Ojeskolan i Jarvso

mellanrum infromation om vad som har hant och vad Du
ska gora om Du ar i riskomradet. Information kommer Den roda fargen markerar 6versvamningsomrade

ocks4 att sandas i TV och text-TV. vid dammbrott. BT 5 ~ JARVSO
. - q . . T ppsamlingsplats ster om dlven P
De vita pilarna visar var uppsamlingsplatserna ligger. Stenegard i Ji | =
| Férila och i Jirvs6 samt utmed Ljusnans strinder : i

kommer hogtalarbilar att aka runt och informera.

Fastigheter inom riskomradet kommer ocksa att larmas
via telefon.

UTRYMNING: KOMMUNAL VERKSAMHET

INFORMATIONSCENTRAL Den enda kommunala verksamhet som ligger inom riskomra-

det ar Lillhaga forskola i Ljusdal. Barnen ska, sa langt det ar
majligt, hamtas av ndgon anhoérig. Barn som inte hamtas foljer
5 N . — med personal till Ljusdals vastra uppsamlingsplats pa Ojesko-

att upprattas i forvaltningshuset i Ljusdal. lan i Jarvsé.Inga 6vriga skolor och ingen omsorgsverksamhet Uppsamlingsplats vister om &lven
Hit kan Du vanda Dlg for att fa eller lamna viktiga i Ljusda|s kommun |igger inom riskomradet. jSskolan iJarvso

upplysningar om laget i dversvamningsomradet.
Telefonnummer till Informationscentralen:

0651- 18599 vid dammbrott.
De vita pilarna visar var uppsamlingsplatserna ligger.

Vid en krissituation kommer en Informationscentral

Den réda fargen markerar dversvamningsomrade
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3 Samordnad beredskapsplanering

3.1 Grundsyn pa beredskapsplanering och beredskap

Inom Pilotprojekt Ljusnan har en enkel konceptuell bild O6ver samordnad
beredskapsplanering for dammbrott tagits fram enligt figur 3.1. Den visar de fyra
huvudaktorerna; dammaégaren, vattenregleringsforetaget, lansstyrelsen och kommunen;
samt fyra nyckelbegrepp; samverkan, planering, information och kommunikation.

Kommunal @~ - —— —- L5 tvrel
Raddningstjinst ansstyrelse
Samverkan
/ \
/ Planering \
I |
\ Information /
\ Sl e /
N Kommunikation P
Vattenreglerings- . _ _ _ _ . Dammagare
foretag
Figur 3.1 Samordnad beredskapsplanering — en konceptuell bild

De potentiella konsekvensernas omfattning i héndelse av dammbrott stiller krav pa
samverkan mellan aktdrerna. Samverkan ndmns ocksa i flera av de regelverk som finns
inom omradet. En viktig del av projekten har omfattat samverkan i framtagande av
underlag for beredskapsplanering. Detta redovisas i avsnitt 3.6 - Arbetsmodell for
samordnad beredskapsplanering med en arbetsmodell som beddoms vara lamplig for
detta dndamal.

Planering syftar till att vara forberedd. Planeringen skapar bittre forutsittningar att
forsta vad som intraffar och att gora rétt saker efter genomforda planeringsinsatser.

Information som planeringen grundar sig pa skall svara mot de behov som aktorerna
har, samt vara dndamalsenlig i omfattning och noggrannhet. Fran myndigheterna
framkom tidigt att det konkreta behovet av information handlar om:

e ndr vattnet kommer till en specifik plats efter ett specifikt dammbrott
e hur hogt vattnet stiger

e  hur stor vattenutbredningen blir

e hur ldnge vattnet stannar kvar

Dessa fragor behandlas 1 avsnitt 3.2 - Underlag for beredskapsplanering.

Vil genomarbetade larmplaner dr en grundfrutsittning for effektiv kommunikation 1 ett
akut skede, vilket behandlas i avsnitt 3.3 — Larmplan och avtal med SOS Alarm.

Det forebyggande arbetet for att forhindra att dammbrott intrdffar &r det dominerande
arbetet for damméigarna. Identifierade risker undanrdjs sd ldngt mojligt med riktade
atgirder. Man fir dock rdkna med att det alltid kommer att kvarstd vissa risker. For



dessa genomfors forberedande atgirder i form av beredskapsplanering, dels for att
forsoka forhindra dammbrott, vilket dr den priméra punkten i dammaégarnas beredskap,
dels for att minimera konsekvenserna om ett dammbrott trots allt skulle intréffa.

Projekten hanterar endast det akuta skedet och inte skedet efter genomford evakuering
med provisorier och dteruppbyggnad. Detta senare skede ar forknippat med sérskilda
fragestillningar och problem rérande krishantering och ansvar som ej tas upp i dessa
projekt.

3.2 Underlag for beredskapsplanering

3.2.1 Allmant

Underlaget for beredskapsplanering som arbetas fram inom projekten utgdrs av
polygoner som visar vattenutbredningen liangs dlven for olika scenarier och dartill
kopplad information sdsom vattennivéer, floden, vattenhastigheter och tider. Underlaget
levereras som GIS-skikt och pdf-kartor pd datamedia. Kartorna omfattar dels en
Oversiktsbild 6ver den maximala vattenutbredningen lédngs dlven (Oversiktskartan), dels
detaljerade bilder 6ver utvalda platser (detaljkartorna). Pappersutskrifter levereras ocksa
av tabellsammanstéllningar och av 6versiktskartan.

Underlaget framtaget enligt den foreslagna arbetsmodellen (avsnitt 3.6 - Arbetsmodell
for samordnad beredskapsplanering) utgdr ett resultat av aktdrernas gemensamma
anstrangningar med mdjligheter till paverkan. Underlaget 4r ocksd resultatet av
tillimpning av “bésta mojliga teknik”. Teknikutvecklingen bor foljas for att eventuellt
utnyttja forbattrad teknik 1 framtiden.

Med den tillimpade tekniken specificeras underlaget och arbetet avseende omfattning
och noggrannhet. Med detta uppnds en 6kad enhetlighet i arbetet rérande dammsékerhet
och beredskapsplanering.

Som framgér av avsnitt 3.2.3 - Scenarier omfattar underlaget upp till sex scenarier
avseende flodes- och dammbrottsituationer som redovisas i ett sammanhang. Det har
bedomts vara ldmpligt att dammbrottsberdkningarna genomfors med huvudsakligen
konservativa antaganden avseende berdkningsforutsittningar. Dammbrottets ldge viljs
sd att man far “storsta rimliga” utflode. Utskovsluckor behdller det ldge de hade fore
dammbrott vid den damm dér brottet intrdffar. Vid anldggningar nedstroms Oppnas
luckorna nér vattenytan i respektive magasin stiger 6ver DG. Fortappning utnyttjas dock
inte.

Nér det gemensamma planeringsunderlaget anvinds i beredskapsplaneringen bor man
ha i atanke att &ven om redovisningen av vattenutbredning och flodvigens egenskaper ér
detaljerad innehéller planeringsunderlaget osdkerheter. Materialet beskriver scenarier
som &r baserade pa flera antaganden, bland annat om dammbrottsutvecklingen.

3.2.2 Behovsanalys

En behovsanalys behdvs for att bestimma vad som ska ingd 1 det gemensamma
planeringsunderlaget.
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Vilka delar av dlven skall ingd 1 planeringsunderlaget?
Alvavsnitt som visentligt pdverkas av dammbrott bor inga.

For vilka dammar skall primért dammbrott berdknas?

I huvudféran och 1 bifldden bor primért dammbrott berdknas for alla dammar som tillhor
konsekvensklass 1A och 1B och i princip alla dammar som tillhér konsekvensklass 2.
For klass 2-dammar bor en beddmning goras av om en fullstindig berdkning av samtliga
scenarier dr nddvéndig, eller om en enklare bedomning och redovisning ar tillracklig.

For vilka tétorter och viktiga infrastrukturobjekt skall sdrskild redovisning av
flodvigens egenskaper goras?

Sarskild redovisning av flodvagens egenskaper bor goras for alla storre tédtorter ldngs
dlvfaran, samt fOr storre broar och storre kraftledningar som korsar dlven.
Redovisningen vid broar och kraftledningar kan dock i de flesta fall begrinsas till att
gilla endast normala och hogsta vattennivaer.

Vilka omrdden skall laserskannas och flygfotograferas?

Genom att studera kartor och tidigare genomforda berdkningar kan en grov beddmning
goras av vilka omrdden ldngs dlven som bor laserskannas och flygfotograferas for att
vattenutbredningen skall inrymmas. Réddningsverkets oversiktliga
Oversvimningskartering for dlven &r ofta en bra utgangspunkt.

3.2.3 Scenarier

Ur beredskapssynpunkt behover dammbrott analyseras och konsekvenser beskrivas for
de “huvudfall” ndr dammbrott kan tdnkas uppkomma. En typisk situation &r under
normal drift medan en annan ir under hogfloden. Enligt RIDAS (kraftindustrins
riktlinjer for dammsékerhet) och Riktlinjer for bestimning av dimensionerande fléden
for dammanldggningar skall dammbrott analyseras bade for normala situationer och for
hogflodessituationer. Sddana berdkningar ligger till grund for dammarnas klassificering
och dimensionering. Sammantaget innebér detta att tre olika hydrologiska scenarier ar
lampliga att belysa med dammbrottsberdkningar.

Scenario ”gz nonnalz

¢ Flodena motsvarar normala produktionstérhallanden i dlven.

e Magasinen ligger vid ddimningsgrénsen.

Scenario ”Q100”

e Flodena i dlven motsvarar berdknade 100-ars floden, vilket i ménga fall &r i niva
med vad som hittills uppmaitts.

e Oversvamningar intriffar pa sina stéllen ldngs dlven, men invid dammar i
konsekvensklass 1 och 2 ligger vattenytan vid ddmningsgransen, da utskoven vid
dessa dimensioneras for att kunna slidppa forbi 100-arsfloden vid denna niva.

Scenario ”Q klass I

e Flodena i dlven motsvarar berdknade klass I-floden. Dessa floden ér oftast avsevirt
hogre dn vad som hittills uppmatts.



e Oversvimningarna blir omfattande lings stora delar av dlven. Dammar i
flodesdimensioneringsklass I dimensioneras dock for att sdkert kunna sldppa f6rbi
dessa floden.

For de dammar som 6verstrommas vid ’Q klass I faller detta scenario bort eftersom
dammen kan forvintas ha gatt till brott innan flodet kulminerar.

Baserat pa dessa hydrologiska scenarier genomfors sedan dammbrottsberdkningar, vilket
leder till ytterligare tre scenarier.

Scenario ’Dammbrott vid Q normal”

e Dammbrott intréffar vid normala férhallanden enligt scenario ” Q normal -

e Dammbrottet antas bero pa inre erosion, lickage eller liknande genom den dammdel
vid anldggningen som kan ge storst konsekvenser.

Scenario “Dammbrott vid Q100”

e Dammbrott intrdffar i samband med floden motsvarande scenario ”” Q100"

e Dammbrottet antas bero pa inre erosion, lackage, eller liknande genom den
dammdel vid anldggningen som kan ge storst konsekvenser.

Scenario ”Dammbrott vid Q klass I

e Dammbrott intrdffar i samband med floden motsvarande scenario ™ Q klass I”-

e Dammbrottet antas antingen bero pa 6verstromning eller, om dammen inte
Overstrommas, inre erosion, lickage eller liknande genom den dammdel vid
anldggningen som kan ge storst konsekvenser.

I de fall dar det (i samrdd med dammigaren) beddms ldmpligt kan scenariot
”Dammbrott vid Q klass I modifieras sd att en hogre magasinsnivad och eventuellt
overstromning fas. Avbordningskapaciteten antas da nedsatt antingen genom att ndgon
lucka inte kan 6ppnas eller genom att utskoven har satts igen med drivgods.

Sammantaget ger detta upp till sex olika scenarier som befunnits vara lampliga att
redovisa 1 underlaget for beredskapsplanering — tvd till tre flodesscenarier och tre
dammbrottsscenarier.

Ett exempel fran Pilotprojekt Ljusnan, med ytterligare detaljer réorande dammbrotts-
berdkningarna, ges i bilaga F - Dammbrottsberdkningar.

3.2.4 Metod
3.2.4.1 Oversikt

En Oversikt Over arbetsgdngen visas 1 figur 3.2. Arbetet omfattar framtagande av
terringmodell och ortofoton (grona boxar), dammbrottssimulering (orangea boxar),
hydraulisk modellering (bl& boxar), samt presentation och rapportering av resultat (rosa
boxar).
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DVD med kompletta GIS-skikt Oversiktskarta Tabeller Rapport / beskrivhing

- inkl programvara - storsta vattenutbredning och hogsta - flodvagens egenskaper - hydraulisk modell

- samtliga scenarier vattennivaer med samtliga - tider, floden, nivaer - metodik & scenarier

- terrangmodell berakningsscenarier kombinerade - dammbrottsmatriser, etc
Figur 3.2 Oversikt 6ver arbetsgingen for framtagande av underlag for beredskapsplanering.

3.2.4.2 Terrdngmodell och ortofoton

En terrangmodell byggs upp for hela dlvdalen. Eftersom terrdngmodellens noggrannhet
har stor betydelse for slutresultatets noggrannhet har i de senare projekten (Ljungan,
Daldlven och Géta dlv) valts att utgd fran laserskannade data for hela den landyta ldngs
dlven som kan komma att 6versvammas vid hoga floden och dammbrott.

Terrdngmodellen kompletteras med djupdata. Hittills har befintligt underlag som kan
hidmtas i sjokartor, skadekartor i olika vattenmal for dammars uppforande, landkartor
fran tiden fore dlvens utbyggnad samt 6vrig teknisk dokumentation ansetts tillrickligt.
Ett alternativ i framtida projekt kan vara sa kallad ”gron laser” som kan penetrera vatten
till nagot visst djup, beroende pa forutsittningarna (djup och siktdjup) i1 det aktuella
vattendraget. Ambitionen bor vara att dstadkomma en sammanhingande och
heltackande djupmodell for dlven.

Ortofoton tas ocksa fram for det omrade som terrdngmodellen ticker, eller for ett nagot
storre omrade. Ortofotona anvédnds 1 huvudsak for orientering, men kan ocksa anvéndas
t ex for kalibrering av vattenutbredningen vid normala floden (eller det flode som radde
vid flygfotograferingen).

3.2.4.3 Dammbrottssimulering

Dammbrott delas in i1 primdrdammbrott och sekunddrdammbrott, dir de senare &r
foljddammbrott vid anléggningar nedstréms om den anldggning dér primdrdammbrottet



sker. Sekunddrdammbrotten &r alltid Overstromningsbrott, dvs. de uppkommer om
primiardammbrottsflddet inte kan avbordas.

Primdrdammbrott ansétts i forsta hand i fyllningsdammar, men om fyllningsdammar
saknas vid en anldggning eller om anldggningens fyllningsdammar ar laga och/eller
korta jamfort med betongdammarna kan primdrdammbrottet anséttas i en betongdamm.

Primdrdammbrotten antas uppsta till f6ljd av 6verstrémning, inre erosion eller liknande
(fyllningsdammar) eller glidning/stjalpning (betongdammar). Vid &verstromningsbrott
ansdtts brottet generellt i den sektion som har ldgsta kronnivan. Vid inre erosionsbrott
och glidning/stjalpning ansétts brottet dar det ger storsta utflodet.

Normalt berdknas primdrdammbrott bara for en sektion per anldggning, generellt den
sektion som ger det storsta konsekvenserna nedstroms. Om en anlidggning har flera
dammenheter behdver skillnader av betydelse vid dammbrott 1 olika enheter beskrivas.
Om klass I-hydrografen leder till 6verstromning av dammen och det forsta dammbrottet
inte ger tillrackligt utflode for att vattenytan 1 magasinet skall sluta stiga sd ansitts flera
dammbrott vid samma anldggning.

Sekunddrdammbrott berdknas i1 forsta hand for fyllningsdammar som &verstrommas.
Vid stor overstromningshdjd kan dven sekunddrdammbrott 1 betongdammar bli aktuellt.

Aven for sekundirdammbrott ir utgingspunkten att dammbrott berdiknas bara for en
sektion per anldggning. Om det forsta sekundardammbrottet inte ger tillrickligt utflode
for att wvattenytan skall sluta stiga vid anldggningen ansdtts dock fler
sekundidrdammbrott.

Béde oOverstromningsbrott och inre erosionsbrott i fyllningsdammar simuleras genom
berdkning av en erosionshastighet, vilken i huvudsak dr en funktion av dammgeometri,
partikelstorlek och vattenhastighet 6ver eller genom dammen. I MIKE 11 (den
programvara som hittills har anvénts i projekten, se nedan) dr metoden implementerad
som en jamforelse mellan Engelund-Hansens formulering av dimensionslds
skérhastighet och Shield’s erosionskriterium. En begrdansande sektion ldggs ocksa in
som anger hur ldngt dammbrottet maximalt kan utvecklas innan det nar
betongkonstruktioner eller fast mark/berg.

Hur och var dammbrottet antas uppstd, samt hur dammbrottet antas utvecklas, har
mycket stor betydelse for berdkningsresultatet och dédrmed planeringsunderlaget. Det ér
dérfor viktigt att en grundlig analys av tdnkbara forlopp och av vérsta scenarier gors for
varje anldggning 1 boérjan av projektet. Dammtekniskt sakkunnig for respektive
anldggning bor delta i detta arbete. Om tidigare studier (dammbrottsberdkning,
felmodsanalys, situationsanalys, etc.) finns for en anldggning bor dessa utgdra underlag i
projektet.

3.2.4.4 Hydraulisk modellering

En hydraulisk modell byggs upp for hela dlven och for de bifloden som ingér i projektet.
Modellen innehdller sektioner som beskriver &dlvfirans geometri, initialvillkor,
randvillkor samt strukturer som beskriver broar, dammar, dammbrott, avbordning
genom utskov och tappning genom kraftstationer.
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3.2.4.4.1 Programvara

MIKE 11 frén Danish Hydraulic Institute (DHI) har hittills anvénts i alla projekt.
Kérnan 1 MIKE 11 &r en endimensionell dynamisk berdkningsmodell baserad pd de sa
kallade Saint Venant’s ekvationer (“’shallow water equations”). Programvaran gor det
mojligt att bygga komplexa modeller med flera dlvgrenar och med i princip ett
godtyckligt antal sektioner, strukturer och villkor.

Flera liknande modeller finns pa marknaden, diaribland HEC-RAS frdn US Army Corps
of Engineers.

Rekommendationen dr att MIKE 11 anvinds dven fortséttningsvis, framst for att
garantera en enhetlighet 1 beredskapsplaneringsunderlagen for de olika dlvarna. Andra
programvaror bor dock inte uteslutas om det kan visas att de ger likvardiga resultat.

I pégdende och genomforda projekt har ett antal allvarliga buggar och
kapacitetsbegransningar uppdagats 1 MIKE 11. Svenska kraftnit har tagit kontakt med
DHI for att uppmirksamma dem pé problemen och for att s& langt mojligt fa till stand
godtagbara 16sningar.

3.2.4.4.2 Berdkningsforutsattningar
Foljande generella berdkningsforutséttningar har gillt 1 alla genomforda projekt:

- Alvfiran behaller sin geometri under berdkningarna (paverkas inte av erosion
och deposition).

- Vattnet 1 dlven dr “rent”, dvs. transporterar inte sediment eller drivgods.
- Vagor och vindsnedstéllning i magasinen medréiknas inte.

Foljande generella berdkningsforutsittningar har beslutats om for kommande projekt:

- Bropelare och brofundament ger dimning, men didmning frdn brobanan
medréiknas inte (brobanan antas spolas bort nér vattnet nar underkanten).

- Havsvattenytan ligger vid medelvattenstdndet vid alla berdkningar med normala
grundfléden. Vid hoga floden skall ett forhojt havsvattenstand antas. Generellt
rekommenderas att 100-arsvattenstandet viljs.

Skél kan dock finnas i specifika fall att fringd de generella berdkningsforutsittningarna.

3.2.4.4.3 Regleringsstrategier
Foljande generella regler géller for hanteringen av utskovsluckor:

- Tillrinningen avboérdas och magasinen halls sd ldnge som mojligt vid
didmningsgransen. Maximal avbdrdningskapacitet utnyttjas sa fort vattenytan
stiger ovanfor ddmningsgrinsen (undantag kan goras om sérskilda
regleringsforutsattningar finns).

- Vid ett dammbrott behéller luckorna det lige de hade innan dammbrottet
intrdffade (géller den anldggning ddr dammbrottet sker samt anldggningar
uppstroms).



- Vid anldggningar nedstroms den anldggning ddr dammbrottet sker Oppnas
luckorna fullt ndr vattenytan stiger over dimningsgriansen (undantag kan goras
om t ex gingtiden dr mycket kort).

Sarskilda luckmandvreringsstrategier kan bli aktuella 1 specifika fall, efter diskussioner
med dammégaren. Om en anldggning t ex har ett stort antal handmandvrerade
utskovsluckor kan sérskild hidnsyn behova tas till att det tar tid innan full
avbordningskapacitet kan uppnds. Om flodvagens gangtid till nedstromsliggande
anldggning dr mycket kort och KAS saknas kan hdnsyn ocksa behova tas till detta.

Avbordningstabeller kommer att behdva konstrueras bade for fullt 6ppna och for delvis
Oppna luckor.

3.2.4.4.4 Sektionering

Sektioner till den hydrauliska modellen skall placeras ut manuellt och viljas sa att
fordndringar 1 dlvens geometri fangas upp, bade 1 plan och 1 profil. Det 4r mycket viktigt
att bade tranga sektioner och brytpunkter i1 dlvens lutning beskrivs. I sjdar och magasin
skall sektioner viljas s& att volymen beskrivs med tillrdcklig noggrannhet. En kontroll
g0rs sa att den volym som en interpolering mellan sektioner ger stimmer dverens med
tillgdngliga magasinstabeller.

Avstdndet mellan berdkningssektioner bor ligga i intervallet 50-1500 m, med ett
medelavstand pa ca 300 m.

Lingden pa varje sektion ska anpassas sa att storsta mojliga vattenutbredningen sékert
tacks in.

Dammar och broar ldggs in 1 den hydrauliska modellen utifran ritningsunderlag. For
dammar skall nivder enligt ritning anvéndas (ej nivéer enligt eventuella inméatningar).

3.2.4.4.5 Initialvillkor och randvillkor

Generellt giller att stationdra forhdllanden ska ha uppnatts innan dammbrotts-
berdkningarna paborjas. Magasinen ska da ligga stabilt vid respektive ddmningsgrins
eller vid den hdgre nivd som eventuellt krivs for avbordning av aktuellt flode.

Randvillkoren utgors av:

- Inkommande fléde Over uppstromsranden. Detta kan utgdras av ett stationért
flode (Q normal, Q_ 100 eller MHQ) eller en hydrograf (Q klass I).

- Vattenstand vid nedstromsranden (havet).
- Lokala tillrinningar ldngs dlven.
- Mannings tal for beskrivning av dlvbottens rahet.

3.2.4.4.6 Kalibrering

Kalibrering av modellen (frimst justering av Mannings tal och eventuellt komplettering
med fler sektioner) gors mot tillgéngliga flodes- och nivadata samt mot ortofoton (under
forutséttning att flodessituationen vid tiden for flygfotograferingen ér kind).
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3.2.4.4.7 Generering av oversvamningsskikt

Oversvimningsskikt skall genereras med terringmodellen som underlag. Full
uppldsning (5 x 5 m) skall behallas for terrdingmodellen vid genereringen.

Detta moment har stillt till stora problem pga. terrdngmodellens storlek och pga. att
berdkningsalgoritmen i senare versioner av MIKE 11 dr mycket minneskrdvande. I
senare projekt har detta 16sts genom att generering av 6versvidmningsskikten genomfors
med annan programvara.

3.2.5 Leverans

3.2.5.1 Allmant

Arbetet ska leda fram till foljande delresultat och slutresultat, dir de senare utgoér det
gemensamma planeringsunderlaget:

Terrangmodell (delresultat)
Ortofoto (delresultat)
Hydraulisk modell omfattande indata- och resultatfiler for MIKE 11 (delresultat)

Digitala vattenutbredningsskikt samt skikt som for varje berdkningssektion
beskriver normal och hogsta vattenyta for respektive scenario (delresultat)

b=

Presentationsverktyg med basfunktionalitet for GIS (delresultat)

Detaljkartor och oversiktskarta i pdf-format (slutresultat)

Pappersutskrifter av dversiktskarta (slutresultat)

DVD eller likvirdigt datamedia innehédllande punkt 4, 5 och 6 (slutresultat)
Rapport dér tabeller 6ver flodvigens egenskaper stéllts samman (slutresultat)

A S BN

10. Rapporter med beskrivning av ovanstdende och av det genomforda arbetet
(slutresultat).

3.2.5.2 Oversiktskarta

Oversiktskartan (figur 3.3) syftar till att ge en Oversiktlig helhetsbild ver ilven och
vattenutbredningen. Den vattenutbredning som visas &r den maximala med samtliga
berikningsscenarier kombinerade. Oversiktskartan levereras som pdf-fil samt utskriven i
lamplig skala, generellt i 1:250 000 pa AO-papper. Oversiktskartan innehaller foljande
information och beskrivningar:

e ritningsstimpel med skala, norrpil och teckenforklaring

text som beskriver det samlade underlaget for beredskapsplanering
e text och illustrationer som beskriver de sex scenarierna

e vattenstandsprofil ldngs dlven som visar vattenstand for ”Q normal” och hogsta
vattenstand med samtliga berdkningsscenarier kombinerade. Anldggningar, titorter
och broar skall dessutom redovisas pa vattenstandsprofilen

e kartbild som visar maximala vattenutbredningen med samtliga berékningsscenarier
kombinerade. Vattenutbredningen 6verlagras pa en bakgrund som underldttar
orientering, t ex flygfoton eller satellitbilder

e textboxar som visar ldge och namn for anldggningar och tétorter



e tabell med forteckning 6ver broar

e tabell som visar avstand mellan anldggningar samt mellan titorter?

Oversiktskarta: WIRESLERNESFORETAGEN | @Fortun @489 VWAITENFALL
Ljungan - maximal vattenutbredning vid dammbrott g}msm&m aim’: [ - o Q

it

- e

Figur 3.3 Oversiktskarta éver dlven vid dammbrott. Exempel frin Ljunganprojektet.

3.2.5.3 Tabeller over flodvdgens egenskaper

For varje primdrdammbrott gors tabellredovisning av flodvagens egenskaper for
samtliga utvalda nedstroms beldgna platser som berdrs av flodvigen. Flodvigens
egenskaper omfattar information rérande tider, floden, hastigheter och vattenstand.

Respektive damms tabellredovisning inleds med en kortfattad dvergripande beskrivning
av flodvagens egenskaper i dlvdalen, och sdrskilda forhillanden som har betydelse for
flodvagens utbredning. Denna beskrivning skall goras oavsett om fullstindiga
berdkningar av primdrdammbrottet och flodvagen gjorts i den hydrauliska modellen
eller ej. Dvs. dven dammar diar dammbrott skulle leda till sma konsekvenser och som
man darfor valt att endast dverslagsmassigt bedoma oversvimningens omfattning for,
skall ingd. For dessa dammar finns alltsd inga tabeller, utan endast den overgripande
beskrivningen.

Exempel pa forhdllanden som skall beskrivas ér:

- Dammbrottets ldge och dimensioner. I vilken dammdel har brott antagits? Hur
stor blev den slutliga brottoppningen (géller bade fyllningsdammar och
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betongdammar)? Om anldggningen har flera dammenheter behover skillnader av
betydelse vid dammbrott i olika enheter beskrivas.

- Alvstricka som i betydande grad paverkas av flodvigen. Om flodvagen dimpas
ut i ndgot magasin eller i ndgon sjo pa vdg mot havet skall berdknad
overddmning/nivahdjning i magasinet beskrivas.

- Eventuella betydande skillnader mellan de olika flédesscenarierna. Uppkommer
t ex fler sekundidrdammbrott vid dammbrott vid hoga floden, vilket Okar
flodvagens utbredning ldngs dlven?

- Antaget magasinsvattenstdnd vid dammbrottsutvecklingens bdrjan. Om
dammbrottet har uppstétt till f6ljd av dverstromning vid hogt flode (klass I-flode
eller i vissa fall klass II-flode) skall detta anges och beskrivas.

- Speciella antaganden. Om t ex en damm nedstroms dverstrommas men beddms
klara detta utan dammbrott (betongdamm), eller om fler &n en dammenhet
Overstrommas och beddms gé till brott vid en anldggning, skall detta beskrivas.

For respektive damm redovisas en tabell 6ver vilka sekunddrdammbrott vid dammar
nedstroms som primiardammbrott vid de olika flodesscenarierna bedoms resultera i

(figur 3.4).

SEKUNDARDAMMBROTT EFTER DAMMBROTT VID X-FORS

w w 2] w w w w
w w w o w 0 w (] w = = = = = = =
c c c c c c c c c s - ~ e - = ©
- ('] © =+ w w P~ -] =] - - - - - - -
» E E E E E E E E E E E E E E E E
& E E & E E E E E E E E E E E E E
T o o o o m o o o o o o o o o o o
X O 0O a a 4a a a o a a6 a6 a a a a o
Dammbrott vid Q poma PDB| SDB| SDB | SDB SDB SDB | SDB SDB
Dammbratt vid Q ey PDB| SDB | SDB| SDB SDB| SDB | SDB| SDB SDB SDB | SDB SDB
Dammbrott’ vid Q yaes: PDE| SDB | SDB | SDB SDB| SDB | SDB | SDB SDB SDB | SDB SDB
Dammbrott vid Q e PDB| SDB | SDB | SDB SDB| SDB | SDB| SDB SDB SDB | SDB SDB
"Magasinsytan vid den niva som kravs far avbardning av klass |-fladet. “Magasinsytan vid dammkrén.
PDB - Primardammbrott
SDB - Sekundardammbrott
Figur 3.4 Sammanstéllning 6ver vilka sekundiirdammbrott ett givet primiirdammbrott leder

till.

Direfter foljer tabeller over flodvigens egenskaper i de nedstroms beldgna utvalda
punkterna som paverkas av flodvagen (figur 3.5).

X-ORT - FLODVAGENS EGENSKAPER EFTER DAMMBROTT | X-FORS
é@o & &’o‘& & éo‘dz S/ éo@: &
& (e N 1
o SR c & &/ o¥ RS

Ankomsttid
Kulmination
Varaktighet dygn
Maximalt flode m’/s
Maximal vattenhastighet m/s
Maximal vattenstandshdjning m

Figur 3.5 Tabell 6ver flodvagens egenskaper vid X-ort efter dammbrott i X-fors



Flodvéagens ankomsttid till en given plats nedstréms riaknas som tiden frén att vattenytan
omedelbart nedstréms om dammen har stigit 10 % av den maximala stigningen tills att
vattenytan har stigit 0,5 m vid den plats for vilken tiden skall berédknas. Detta illustreras
1 figur 3.6 nedan. Om stigningen &r mindre dn 0,5 m behover inga tider anges. Av
figuren framgéar ocksé definitionen av flodvagens kulmination och varaktighet.

Tiderna anges alltsd fran en tidpunkt dd man rimligen kan anta att dammbrottet har
upptéckts. I de allra flesta fall kommer man att f4 indikationer pa skadeutvecklingen
langt tidigare, vilket betyder att tiderna &r angivna konservativt ur
beredskapsplaneringssynpunkt.

ANGE - FLODVAGENS EGENSKAPER EFTER DAMMBROTT VID FLASJON

/’_\ Dammbrott Dammbrott Dammbrott’ Dammbrott?
normal vid Q normal Qpiassn vid Q assn Q wiass 1 Vid Q yaes vid Q paes

Ankomsttid timmar| \

Kulmination timmar

araktighet dygn

Maxinatt-£a mis

Maximal vattenhastighet mis
4 Maximal vattenniva m

'Magasmsytan vid den niva som krévs fér avbérdning av klass \—fladel.:I-.-‘!agasins_vlan vid dammkrdn.

A

Larmniva A
Dammbrott
konstaterat

Larmniva B
T.ex. lackage
dver larmgrans

Kulminationstid .
» Varaktighet
RS Ankomsttid

i \ Initieringstid »

\ Tid |\ Tid
Dammbrott 10% av max 0,5m

pabdrjas i vattenstands vattenstands
berékningarna hojning hojning

Figur 3.6 Ankomsttid, kulmination och varaktighet, definitioner.

3.2.5.4 Detaljkartor

Detaljkartorna syftar till att ge en detaljerad bild 6ver den vattenutbredning som de
utvalda tétorterna kan drabbas av vid olika dammbrott. Detaljkartorna tas fram i skalan
1:10 000, vilket, med den valda terrangmodellens noggrannhet, ger en nyanserad bild
over vattenutbredningen lokalt. Skalan &r lamplig med héinsyn till annat
planeringsunderlag. Detaljkartorna levereras som pdf-filer. En detaljkarta innehaller:

e ritningsstdimpel med skala, norrpil och teckenforklaring

e kartbild som visar vattenutbredningen for de olika scenarierna. Vattenutbredningen
overlagras pé en bakgrund av flygfoton som underldttar orientering.

0,5m
vattenstands
hdjning
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I figur 3.7 visas en bild av en detaljkarta dir de olika delarna beskrivna ovan redovisas.

~ dammbrott StPwer
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Figur 3.7 Detaljkarta dver en titort vid dammbrott

3.2.5.5 GIS-viewer med GIS-skikt

De berdknade vattenutbredningarna levereras som GIS-skikt pd DVD-skiva eller pa
likvardigt datamedia. En GIS-viewer med funktioner for att visa och utforska
vattenutbredningsskikten samt fOr att gora enklare analyser levereras pd samma
datamedia (figur 3.8). Skikten kan dven importeras till anvandarens eget GIS.

Dessutom levereras skikt (punkter med tillhdrande attributtabeller) som for varje
berdkningssektion i den hydrauliska modellen beskriver normal vattenyta samt hogsta
berdknade vattenyta for respektive scenario.

GIS-viewern har i de senare projekten utvecklats i ESRI:s programvara ArcReader som
far distribueras utan licens. Andra likvérdiga programvaror kan anvéndas, men det bor
sakerstdllas att vald programvara kommer att finnas kvar och uppdateras under
overskadlig framtid.
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Figur 3.8 GIS-viewer (exempel fran Ljungan)

3.2.6 Noggrannhet i underlaget
3.2.6.1 Hdjdmodell och Ortofoto

I de senare genomforda projekten har hela dlvdalen laserskannats fran flygplan.
Flyghdjden har varit sidan att en punkttithet pi minst 0,3 punkter per m” erhallits.
Noggrannheten 1 laserskannade data dr mycket hog (battre dn 0,1 m).

Fran laserskannade data framstélls en hojdmodell med kvadratiska celler, 5x5 m stora.
Medelavvikelsen 1 den fardiga hojdmodellen har bedomts vara mindre 4n 0,5 m och den
maximala avvikelsen mindre dn 1,0 m.

I speciella fall, t ex ndr dlven eller vattendraget begriansas av smala vallar eller andra
strukturer, kan det vara nddvandigt badde med hogre noggrannhet och hogre upplosning i
héjdmodellen. Detta kan astadkommas antingen genom att aktuella dlvstrackor
laserskannas fran en ldgre flyghdjd eller genom att hojdmodellen kompletteras i
efterhand med tillgdngliga héjddata med hogre detaljeringsgrad.

Cellstorleken 1 ortofotot skall motsvara 0,5 m pd marken.

3.2.6.2 Djupdata

For djupdata &r inriktningen att befintligt underlag som kan hdmtas i sjokartor,
skadekartor i olika vattenmal for dammars uppforande, landkartor fran tiden fore élvens
utbyggnad samt ovrig teknisk dokumentation ir tillfyllest. For dessa ér det séllan mojligt
att definiera noggrannheten. Eventuella brister i detta underlag 4r det dock till viss del
mojligt att kompensera for i samband med upplidggning och kalibrering av den
hydrauliska modellen.
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3.2.6.3 Flodvdgens egenskaper

En stor kélla till osékerhet i de scenarier som involverar dammbrott dr berdkningen av
dammbrottsforloppet  (brdschens utveckling). Dammbrottsforloppet  bestimmer
utflodeshydrografen fran dammen, vilken i sin tur har stor inverkan pd de maximala
floden och nivier som uppnas nedstroms. Betydelsen av ett for hastigt eller for langsamt
dammbrottsforlopp i1 berdkningarna minskar dock ju ldngre nedstréms man kommer.
Léngt nedstroms har istdllet uppskattningen av hur stor volym som strommar ut storst
betydelse.

Noggrannheten i beriknade maximala vattennivder beror ocksa av flera andra faktorer:

- hojdmodellens noggrannhet

- placeringen av berdkningssektioner

- kalibreringsunderlagets omfattning och och kvalitet
- beskrivningen av édlvens réhet

- den hydrauliska modellens formaga att beskriva flodvégens utbredning
(routingen)

I den senare punkten skall ocksd medrdknas att berdkningarna har gjorts under
antagandet att dlven &r ren fran drivgods, samt att ingen erosion sker. Hur mycket detta
bidrar till onogrannheten dr mycket svért att uppskatta.

Sammantaget bedoms det for dammbrottsscenarierna vara mdjligt att dstadkomma en
noggrannhet i berdknade maximala vattennivaer pa ca 0,5 m givet att dammbrottet sker
pa just det sétt och 1 det ldge som har antagits i berdkningarna, att effekterna frin
drivgods och erosion pd vattennivderna generellt &r liten, samt att den berdknade
utflodeshydrografen &r riktig. Det vore mycket vérdefullt att gora en analys av hur
mycket osdkerheterna i1 berdkningen av utflodeshydrografen betyder pd olika avstand
frdn dammbrottet for ndgra typiska svenska dlvstrackor.

3.2.6.4 Oversvdmningsskikt

Vad som ovan sagts avseende vattenstdnd géller ocksé for dversvimningens utbredning
i plan. I brant terring med lutning 1:2 — 1:5 ger en vertikal vattenstandskillnad om 1 m
upphov till maximalt 5 m 1 horisontell ledd. I flackare terrding kan dock samma
vattenstandsskillnad medfora kanske 50 m skillnad i horisontell ledd. Med anledning av
detta har bedomningen gjorts att det ar lampligt att redovisa detaljkartorna i skala
1:10000. Anvandaren bor beakta osdkerheten i1 redovisade strandlinjer.

3.2.7 Sekretess

3.2.7.1 Bakgrund

2 kap 2 § 1 sekretesslagen (1980:100) handlar om sekretess med hénsyn till rikets
sdkerhet medan 5 kap 8 § 1 sekretesslagen handlar om sekretess for bland annat
myndigheters risk- och sarbarhetsanalyser. Under det inledande projektets (Pilotprojekt
Ljusnan) ging diskuterades behov av sekretess och vid ett av styrgruppsmotena fordes
en sirskild diskussion om sekretess dir bland andra SAPO deltog. Inom projektet
gjordes bedomningen att planeringsunderlaget vid en sekretessprovning kan komma att



anses omfattas av sekretess enligt 2 kap 2 § eller enligt 5 kap 8 §. Som en f6ljd av detta
beslutades inom projektet att inte utforma planeringsunderlaget som en internetlosning.

Enligt sdkerhetsskyddsforordningen (1996:633) ska myndigheter och andra som
forordningen géller undersdka vilka uppgifter i deras verksamhet som ska héllas
hemliga med hadnsyn till rikets sdkerhet. Resultatet av denna undersokning ska
dokumenteras. Sékerhetsskyddsforordningen géller inte enbart for myndigheter utan
aven for enskilda, om verksamheten dr av betydelse for rikets sdkerhet eller sdrskilt
behdver skyddas mot terrorism.

3.2.7.2 Samhéllets sdrbarhet

Manga av de dammanldggningar som skulle ge mycket omfattande konsekvenser i
hindelse av dammbrott &r beldgna avsides i glest befolkade omraden. Det gér inte att
utesluta att en sabotor i vissa fall skulle kunna arbeta oupptéckt och ostdrt under
tillrdckligt lang tid for att astadkomma stor skada. De mdjliga konsekvenserna i
héndelse av dammbrott varierar beroende pa vilken damm det &r frdga om. I en del fall
blir det endast friga om sma lokala konsekvenser. I andra fall kan konsekvenserna bli
mycket omfattande och kan innebéra t.ex:

— Forlust av manga ménniskoliv.
— Svara storningar av landets elforsorjning.
— Forstorelse av vdgar, jarnvégar och broar och annan samhallsviktig infrastruktur.

— Forstorelse av bostadsbebyggelse, industrier etc.

3.2.7.3 Hotbild

Under 2002/2003 genomfordes en forstudie om svenska dammars sdrbarhet for
skadegorelse, sabotage och krigshandlingar. Forstudien genomfdrdes som ett antal
workshops med deltagare fran kraftindustrin, SAPO, FOI, Forsvarshogskolan, tekniska
konsulter m.fl. och resulterade i en rapport (Elforsk rapport nr 04:22). Forstudien
identifierade foljande tankbara kategorier av antagonistiska hot mot dammar:

— Terrorattack eller krigshandling

— Nagon som angriper en damm som en protestyttring (kan t.ex. vara mot
kraftforetaget, en kommun, samhéllet 1 allménhet etc)

— Kriminella grupper i t.ex. utpressningssyfte
— Mentalt storda personer

— Interna hot — nuvarande eller f.d. anstélld vid ett kraftbolag som kénner sig
fororattad och vill himnas pa sin arbetsgivare

Hotbilden det vill séga sannolikheten for att sabotageangrepp skall sdttas 1 verket
varierar dver tiden och kan fordndras mycket snabbt.

3.2.7.4 Rekommendation — vad ska hemlighallas?

Offentlig redovisning av Oversiktskartor 1 kombination med tabellsammanstillning av
flodvagens egenskaper (tider, vattendjup, flodesuppgifter mm) bedoms kunna locka till
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sabotage. Sammanstillningarna av flodvagens egenskaper okar en presumtiv sabotors
mojligheter att planera sabotage eller hot om sabotage sa att av denne onskade effekter
uppnas. Det kan befaras vélla fara for rikets sikerhet om uppgifterna rdjs t.ex. genom
storning av totalforsvarets behov av elforsorjning och transporter. Det kan dven antas att
det allmidnnas mojligheter att forebygga och hantera fredstida kriser motverkas om
uppgifterna rojs. Utskrifter av tabellerna bor darfor vara hemliga handlingar.

Oversvimningsskikten redovisade pd DVD-skivor eller likvirdigt datamedia och pa
detaljkartorna innehaller enbart vattnets utbredning men inte tabellernas information om
tider, vattendjup, vattenhastigheter eller floden. Visserligen kan vattendjup indirekt
bestimmas utifran Oversvamningsskikten men ger inte en lika tydlig bild av
konsekvenserna av dammbrott och beddms dérfor inte motivera sekretess.

Ovanstaende kan sammanfattas:

— Dokument dir samtliga tabeller 6ver flodvagens egenskaper stéllts samman bor
vara hemliga

— Oversvimningsskikt pd DVD-skivor eller likvirdigt datamedia, samt
Oversiktskartan och detaljkartor bor inte vara hemliga

Harutover bor respektive part dessutom prova vilka Ovriga uppgifter i
beredskapsplanerna  som  bdr ha  sekretess. Det kan rora sig om
konsekvensbeskrivningar, telefonnummer som inte far blockeras m.m. Diaremot bedéms
det inte finnas skél for sekretess vad géller larmplanen som den beskrivs i avsnitt 3.3 —
Larmplan och avtal med SOS Alarm.

3.2.7.5 Information till allmanheten

Allméanheten har behov av information om dammbrottskonsekvenser och
beredskapsplanering for dammbrott som dr tydlig och dndamalsenlig. Ett forslag till
utformning av saddan information redovisas i bilaga K — Information till invanarna i
Ljusdals kommun.

3.2.8 Tillstand for uppréttande av databas med landskapsinformation
och spridning av flygbilder m.m.

Tillstandsplikt géller for upprittande av databas med landskapsinformation enligt Lag
(SFS 1993:1742) om skydd for landskapsinformation. Tillstind provas av
Lantmaéteriverket  enligt  Forordning (SFS  1993:1745) om  skydd  for
landskapsinformation.

Tillstdndsplikt géller for spridning av flygbilder, kartor 1 storre skala &n 1:100 000 samt
for andra sammanstillningar av landskapsinformation enligt Lag (SFS 1993:1742) om
skydd for landskapsinformation. Tillstdnd provas av Forsvarsmakten nir det giller
flygbilder, Sjofartsverket nédr det giller sjokartor och Lantmaéteriverket nir det géller
andra sammanstillningar av landskapsinformation enligt Forordning (SFS 1993:1745)
om skydd for landskapsinformation.



Terrdngmodellen for det gemensamma planeringsunderlaget &r en databas med
landskapsinformation och for upprittande av denna krivs siledes tillstind. Blankett for
ansOkan om databastillstand finns i1 bilaga C — Ansokan om databastillstand.

Det gemensamma planeringsunderlaget innehaller flygbilder och kraver séledes tillstand
for spridning.
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