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Forord

Bakgrunden till projektet “Ettarig smolt 2003-2005” var att den expanderande
matfiskodlingen medfért en utveckling av fiskfodret med bl.a. dkat
energiinnehall som foljd. Fér kompensationsodlingen av laxfisk, som ar
beroende av samma foder, innebar detta att individtillvaxten 6kat pa senare
ar. Aven den tekniska utvecklingen med datorstyrda utfodringssystem och
trdg med storre volym har bidragit till den 6kade tillvaxten. Detta leder till att
en andel av de laxungar som féds upp i vissa kompensationsodlingar blir
utvandringsfardiga (smoltifierar) redan som ettariga. Syftet med projektet
"Ettarig smolt 2003-2005” var att belysa de for- respektive nackdelar en
overgang till utsattning av ettarig smolt skulle medféra.

Lars Hedman vid Bergeforsens laxodling, Vattenfall Service Nord AB var
projektledare. Projektet finansierades av vattenkraftforetagen.

Ett stort tack till Richard Holmgren, Vattenfall, Johan Tielman, E.ON, Sigvard
Uppman, Fortum, Kenneth Karlsson, Statkraft, Géran Nennefors,
Vattenregleringsfoéretagen och Gun Ahrling-Rundstrém, Svensk Energi for
vardefulla synpunkter pa rapporten.

Sedan 2009 pagar ett annat forskningsprojekt: “Funktionella metoder for
odling av fysiologiskt naturanpassad laxsmolt”. Det 6vergripande malet med
det forskningsprojektet ar att undersdéka mdjligheterna att producera laxsmolt
i kompensationsodling med hdgre kvalitet och 6kad dverlevnad i havet. Det
genomfdrs i samverkan mellan vattenkraftproducenter, Fiskeriverket,
Sveriges Lantbruksuniversitet och Uppsala universitet.

Sara Sandberg
Programomrade Vattenkraft
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Sammanfattning

Det satt som anvands idag att utvardera forsoksutsattningar och &ven hela
kompensationsutsattningen, ar Carlinmarkning. Visst finns det ett intresse att
fortsatta med en metod som man startade med pa 50-talet. En lang serie av
markningar &r naturligtvis oerhdrt vardefull. Men Carlinmérkning &r absolut
en orattvis metod da man vill titta p& hur ettarig smolt fungerar.

Hur som helst visar de markningar som vi gjorde under forsoksaren 2003 —
2005, att ettdrig smolt inte &r ndgot samre &n tvaarig smolt. Aterfangsterna
visar i stallet att bada skulle vara lika daliga. Resultaten av markningarna ger
intrycket att ingen av utséattningarna fungerar. Det finns daremot andra
tecken som visar att utsattningarna gar mycket bra och ar minst lika bra som
for de traditionella tvaariga utsattningarna.

Utsattningar av ettarig smolt startade i Indalsdlven 2003 och har sedan
fortsatt. Andelen ettaringar har bara 6kat och om det inte fungerat skulle det
garanterat ha visat sig pa& atervandringen till alven. lIdag visar istéallet
avelsfisket det motsatta.

Ettarig smolt ses idag av manga som nagot negativt och manipulerande, men
det borde istéllet ses som ett tecken pa att vi gor ett bra arbete och att vi har
lyckats.
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Summary

We use Carlin-tags today to see if fish survive after releasing them from our
fish farms. The method started in the 507 s. It is of great importance to have
long series of data, but carlintagging is an unfair method if you want to
monitor one year old smolt.

However, the tagging we did 2003 — 2005 shows that one year old smolt is
not worse than a two year old smolt. The result from the tagging gives the
impression that none of the fish stocking works. However, there are other
indicators showing that the fish stocking with one year old smolt is at least
equally good as stocking two year old smolts.

The release of one year old smolt started in the river Indalsalven 2003 and we
still do it. The proportion of one year old grows and if it had not worked, that
would have been discovered in the river. Today we can see the opposite.

Using one year old smolt in fish stocking is today among many people seen as
something negative and manipulating. We should instead see it as an
indicator for a good job and success in the fish hatcheries.
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gram
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1 Historik

Nar kompensationsodlingen startade pa allvar i Sverige i borjan pa 50-talet valde
man, eller ansdg man, att all fisk skulle sattas ut som tvaarig. Kanske mycket for
att de efter tva ars uppfodning natt den vikt som en naturlig smolt hade i alven.
Det foder som anvandes pa den tiden tillverkades ofta p& odlingen och var
kanske inte helt anpassat for fiskuppfoédning. Erfarenheter och utveckling gjorde
att fodret forbattrades in p& 60-talet. Det var trots allt problematiskt att hela
tiden tillverka fodret och darfor borjade torrfoder inforas pa 70-talet.

Vid starten var medelvikterna pa ensomrig lax, dvs. efter en sommar i odling,
bara drygt ett gram och sedan steg de langsamt under 60-, 70-, 80- och 90-
talet. Sa sent som 2000 lag medelvikten p& ensomrig lax vid Bergeforsens
Laxodling pa ca 5 gram. In pa 2000-talet skedde sedan en stor forandring pa
tillvaxten och medelvikterna dkade kraftigt. Hosten 2009 var medelvikten pa den
ensomriga laxen 22 gram.

1990
1991
1992
1993
1994
1995 |
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

Tabell 1 Medelvikt pa ettarig lax vid Bergeforsens Laxodling 1990 - 2009
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2 FoOrnyelse

Eftersom den stora utbyggnaden av kompensationsodlingarna i Sverige skedde
pa 50-talet stod ocksd manga av anlaggningarna infor en fornyelse i slutet pa
1990-talet. Efter 50 ars odlande hade inte sa stora férandringar skett mer an pa
fodret. Uppfodningen gjordes pad samma satt och med i stort satt samma teknik.

Nar uppfodning av konsumtionsfisk startade pa allvar tog utvecklingen fart pa
allvar. Nya idéer och ny teknik togs fram som sedan &ven kunde utnyttjas av oss.
| Bergeforsen byggdes en ny smolthall ar 2000. En del av den nya tekniken
kunde anvandas dar.

Eftersom all odling nu kunde goras inomhus behévde inte fisken flyttas ut pa
varen och tas in pa hosten, alltsd mindre hantering. Nar fisken hanterades
gjordes det med fiskpumpar istallet for att de tidigare havats. Inomhusmiljon var
ocksd lugnare for fisken, inga predatorer och starkt solljus. Foderrobotar som
kunde styra utfodringen pa ett helt annat satt och som tog hansyn till
vattentemperatur, syrgashalt, medelvikt osv. En ny typ av trdg, djupa trag, dar
fisken kunde tillgodogora sig fodret battre. De djupa trdgen gjorde ocksa att
fisken kunde "gémma sig” pa ett helt annat satt och de kande sig lugnare.

Da fisken utsattes for mindre stress fick den ocksa farre sjukdomar och darfor
behodvde farre behandlingar goéras.

Mindre foderspill och farre behandlingar gav ocksd en battre yttre miljé med
mindre utslapp av naringssalter och kemikalier.

Odlingsvolymerna blev avsevart mycket storre vilket gjorde att ocksa
besattningstatheterna kunde hallas nere.

Kraven fran konsumtionsodlarna pa fodertillverkarna tkade ocksa. Man ville ha
ett foder som pa kortaste mojliga tid kunde producera en slaktfardig fisk.
Eftersom vi ar sma, alltsa har forhallandevis l1ag foderforbrukning, var vi tvungna
att kopa det foder som fanns pa marknaden. Naringsinnehall och kvalité
forbattrades, vilket ocksd kom var fisk tillgodo.

Om det &ar klimatférandringar skall var osagt, men vattentemperaturerna ar idag
hogre speciellt under hosten. Tillsammans med temperaturen och ingen
hantering pa hosten har tillvaxtperioden férlangts rejalt.

Tillsammans ger alla dessa faktorer att fisken trivs mycket battre, ater béattre och
sjalvfallet vaxer battre.
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3 Ettarig smolt

En lax fods i sin hemalv och lever i sotvatten ett antal ar fram till den natt en viss
alder/storlek. Nar vattentemperaturen stiger och ljuset 6kar pa varen forvandlas

den till en smolt. Man sager att den smoltifierar. Den forvandlas till en silverblank
lax som vill lamna sin alv och vandra ut i havet.

Detta tar lite olika lang tid beroende pa i vilken &lv den ar fodd. En lax fodd i var
sydligaste alv, Mérrumsan, behover naturligtvis mycket kortare tid pa dig att na

den storleken, &n den som ar fodd i Tornealven.

Torneéalven Angermanalven

100 100
80 80 -
60 60 -
40 - 40 -
20 20 -
0] - 0 ]
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Dalalven

100

80

60

40

20

Tabell 2 En jamforelse pa aldersférdelning av utvandrande naturlig smolt mellan
tre norrlandsalvar. (Alm, G. 1934. Salmon in the Baltic precincts. Rapp. et Proc.-
Verb. Cons. Perm. Int. pour I'Explor. de la Mer. Vol. XCI1: 1-63.)

Man vet att idag vandrar de flesta smolten naturligt ut som ettariga i Mérrumsan
och man vet ocksa att ettarig smolt vandrar ut naturligt anda upp till Dalalven.
Ettarig smolt ar alltsd inte ndgot ovanligt i naturen.

Ettarig smolt ar heller ingen ny foreteelse for kompensationsodlingar. |

Indalsédlven startade fors6k med utsattning av
ettarig smolt redan 1965. D& med avsikt att
forsoka forkorta tiden i odling for fisken, man
hade stora problem med sjukdomar. Detta
visade sig vara mojligt, men endast om man
gjorde en del av uppfodningen i uppvarmt
vatten. Darfor avslutades forsoket 1979. |
Dalalven startade utsattningar av ettarig smolt
redan pa 90-talet. En sammanstallning av alla

Utsatt laxsmolt

t i Ostersjon 2004

Land ettarig | tvaarig
Sverige 4,6% 95,49%
Finland 4,7% 95,3%
Lettland 93,5% 6,5%|
Polen 73,4% 26,6%)
Ryssland 41,2% 58,8%
Estland 70,8% 29,2%
Danmark 100,0% 0,0%
Totalt 27,8%| 72,2%
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utsattningarna av laxsmolt i Ostersjon visar att redan 2004 sattes nastan 30 %
av all fisk ut som ettaringar och andelen torde inte vara mindre idag.
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4 Projekt

Normalt okar laxen sin vikt 10X, frAn ensomrig till tvdsomrig i odlingen. Efter
fornyelsen 6kade de nu istallet sin vikt med 20X. De Okade vikterna p& ensomrig
tillsammans med en ytterligare viktokning p& 20 X gjorde att den tvaariga

smolten borjade bli mycket stor. Vi
noterade ocksa i borjan pa 2000-talet att
den ettariga laxen smoltifierade i
bassédngerna under sin andra sommar,
alltsa att laxen blev silverblank med 15
svarta fenor och boérjade vandra

medstréms. Vi férvanades 6ver detta da

vi efter tidigare erfarenheter ansett det 10 | P —
omojlighet pa var breddgrad om vi inte
varmde vattnet eller pa nagot annat satt
forandrade fiskens forhallande fran de
naturliga. Vi bérjade ocksa fa problem
med fisk som hoppade éver tragkanterna
och hade mer problem med svamp och

20 A —

parasiter. 0

Problemet, eller fenomenet, visades for
Fiskeriverket under sommaren 2002 och tvasomrig 1990 — 2002.
gemensamt kunde vi konstatera att laxen

visade alla de tecken som karakteriserar en smolt.

e Silverblank

L L L L L L L L L e e e e e
CM]1I ]zl lal ].il Ilsl Isl I?l Isl I-al I‘m[ E11i E‘I:z

e >13cm

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Tabell 3 Viktokning fran ensomrig till

Mekic

e Svarta fenor

e Foljer strommen

Tillsammans med Fiskeriverket utarbetades ett projektférslag som lamnades till
Elforsk varen 2003, vilket resulterade i projekt nr 1600.
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I projektforslaget ingick att under tre ar, 2003 — 2005, satta ut ettarig laxsmolt
och att carlinmarka 2 000 st utéver den ordinarie markningen som angetts i
vattendomen.

Delrapporter skulle skrivas under projektets gadng och slutrapporteras tidigast
2009.

1234567 8 9101112131415
| |

En sortering hade redan gjorts hésten 2002 dar
de stdrsta fiskarna sorterades ut for utsattning
foljande var. Storleken pa vilka som kunde
smoltifiera togs fran Daldlven, dar erfarenhet
fanns sedan manga ar.

Under forséksaren var andelen stora® féljande:

2003 — 36 % 12345678 91011121314151
* - (0]

e 2004 -18 %
e 2005 —-58 %

Detta blev ocksa den andel ettariga smolt som sattes ut av hela utsattningen.
Ovriga sattes ut som tvaariga smolt. Det verkliga antalet utsatta fiskar var
féljande:

e 2003 — 115 363 st
e 2004 — 58585 st
e 2005 - 224 373 st

Tillsammans blev andelen ettariga och tvariga foljande under projektaren.
Utsattningsskyldigheten pa lax i Indalsalven ar 320 000 st utvandringsfardiga
smolt.

400 000
300 000 e
P05 652
200 000 91 564 224 373
100 000 115 363
58 585
(0]
2004 2005 2006

O 1-arig O 2-arig

1 Med andelen stora avses de fiskar som hade natt en sadan storlek under forsta aret att
de forvantas bli smolt kommande var som ettariga.
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5 Resultat

Idag baseras alla resultat pa hur kompensationsodling fungerar pa
Carlinmarkesaterfangster, s aven i detta projekt. Tyvarr har aterfangsterna de
senaste aren sjunkit drastiskt och ligger idag under 1 % p& alla norrlandséalvar.
Detta skulle ju naturligtvis vara ett tecken pd att utsattningarna gar samre men
vi vet ocksa att felkallorna ar manga.

5,0

4,5 Aterfangster av Carlinmarkt lax 2000 - 2009

4,0
3,5 1 M

3,0 A

2,5 1

2,0

1,5 A

1,0 -

0,5

0,0 -
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

B Lulealven OUme/Vindeladlven 8 Angermanalven @ Indalsalven B Dalalven

Tittar man pa resultatet pa de tre forsoksaren sa ar det precis da som
aterfangsterna minskat kraftigt. Da inte bara for att vi satt ut ettarig smolt i
Indalsalven, utan i alla dlvar, som diagrammet ovan visar.

Jamfor man utsattningsar pa tvaarig och ettarig smolt ger den tvariga battre
aterfangster de tva forsta aren men det tredje ar ettarig battre.

4,00%

3,50%0

3,38%
3,00%0 -

2,50%0 -

2,00%0 -

1,50% - 1,70%

1,00%b 1 1,25%
0,90%

0,50%6 -
0,50%|0,45%

0,00%0
2003 2004 2005

O1-arig O2-arig
7



ELFORSK

Utattningsaret ar givetvis viktigt. Den miljo de méter, som vattentemperatur och
fodotillgang i havet, vid utsattningen ar sakert det som paverkar den fortsatta
overlevnaden p& smolten mest. Nu satts inte den ettariga ut samtidigt som den

tvaariga, utan 3-4 veckor senare, sa forhallandena ar inte exakt lika.

Tittar man istallet p& argang, alltsa laxar fodda samma ar men utsatt som ett-
eller tvaarig ger de ettariga ett litet battre resultat &ven om bada aldrarna har

laga aterfangster.

4,00%0

3,50%

3,00%0

2,50%

2,00%0

1,50%

1,00%0

0,50%0

0,00%0

Jamfor man resultaten skulle man kunna saga att ettarig smolt inte fungerar
samre an tvaarig. Men man skulle aven kunna saga att ingen av utsattningarna

1,70%

1,25%

0,90%

0,45%

0,50%| 9:55%

2003

2004

O1-arig 0O2-arig

fungerar med sa daliga aterfangster.

2005
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6 Andra bevis

Bortser man frdn markningsresultaten fick vi senare ett annat tecken pa att
utsattningar av ettarig smolt fungerar. All utsattning av fisk i Ostersjon skall
fr.o.m. 2004 vara fettfeneklippt. Vi fick dispens i Bergeforsen fran utsattning av
tvaarig smolt de aret, sd endast ettarig smolt var fenklippt vid utsattningarna
2004. Foljande ar, 2005, var bade ett- och tvaarig smolt fenklippta.

Aret darp&, 2006, genomférdes en kontroll hur bra fenklippningen var genomférd
bland vara avelsfiskar. Det visade sig att 109 st av 208 st laxar var fenklippta,
dvs. 52,4 %. Av 104 st honor var 15,3 % klippta och av de 104 st hanarna var
hela 86,1 % fenklippta. Nar sedan medelvikterna var 10,2 kg resp. 5,8 kg, sa
maste man anta att laxarna hade varit tva ar eller mer i havet. Eventuellt kunde
nagon mindre hane med bra tillvaxt ha kommit tillbaka efter ett ar. Av de laxar
som varit ute i havet tva ar eller mer och var fenklippta fanns bara ettarig smolt,
utsatt 2004. Alltsa maste alla fenklippta avelsfiskar vara ettariga smolt. Nar vi da
ocksd vet att vi 2004 bara satte ut 36 % av hela utsattningsskyldigheten som
ettariga. Plus alla tidigare argangar som var kvar i havet och icke var fenklippta
ocksa kunde finnas med bland dessa avelsfiskar. Ar d& andelen 6ver 50 % maste
man saga att det ar ett fortraffligt resultat.

ot | ol i fital P
Laxhane och laxhona fran aveln 2006. Fenklippta och éver 90 cm. Maste vara utsatta som ettarig
smolt 2004.

Detta tyder pd att de klarat sig mycket bra och tillvaxten maste ha varit mycket
bra.

Sedan 2007 fenklipps inte ettarig lax i Angermanalven. Aterfangsterna av fiskar
med fettfena i avelsfisket 6kar hela tiden och 2009 var andelen 33 %. Nar man
sedan vet att ettdrig smolt maste vara ute minst tva ar i havet innan de vandrar
ater for lek (forutom grilse) och man vet att andelen ettariga var 30 % 2007
maste man aven har saga att den ettariga havdar sig val.

Vi har fortsatt med utsattningar av ettarig smolt i Indalsalven efter projektets
avslut. Andelen utsatta ettaringar har bara 6kat och i &r 2010 sattes all lax ut
som ettarig smolt. Efter atta ars utsattningar finns det inget som visar att
laxatervandringen skulle ha minskat i Indalsalven. Utan snarare tvartom.
Dalalven, som gjort utsattningar under &nnu langre tid, dar visar det heller inte
pa nagon nedgang. Visst finns det andra faktorer som paverkar atervandringen,
som minskat fiske, men satts dver 50 % av laxen ut som ettarig smolt och de
inte skulle 6verleva borde det synas i atervandringen till hemalven.
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7 Smoltkontroll

Varje ar genomfor Fiskeriverket en kontroll av de fiskar som skall sattas ut som
smolt kommande var. Detta sker i samband med carlinmarkningen.
Man anvénder sig av dessa parametrar:

e Langd

o Vikt

¢ Konditionsfaktor

e Fenskador

e Konsmogna
Parametrar Vild 1-arig 2-arig
Langd 120-150 mm 130-200 130-300
Vikt 15-30 g 25-50 g 40-320 g
Konditionsfaktor 0,65 - 0,85 0,75 - 1,05 0,9 -3,0

Fran och med 2010 har man aven infort smoltifieringsgrad. Dessa olika
parametrar skall om mdjligt vara sa lika
en vild smolt som mojligt. Tittar man pa
resultaten fran dessa kontroller ar det
latt att konstatera att en ettarig smolt
pa alla punkter ar mer naturlik &n en
tvaarig. Dar langd, vikt och
konditionsfaktor visserligen ar hogre for
den ettdriga an for en vild smolt, men ar _
mycket mer naturlik an en tvaarig. e—— Fttario
Aven nar det galler fenskador ar
resultaten battre for den ettariga.
Konsmogna hanar forekommer ibland pa
ettériga men det ar e FURSTin
valdigt sallsynt. Andelen kdnsmogna
hanar bland tvaariga kan vissa ar vara éver 30 %.

Konditionsfaktorn ar ocksd mycket lagre for ettarig an for tvaarig och darfér mer
naturlik. Och tittar man slutligen pa utseendet ar vild och ettarig smolt valdigt
lika medan den tvaariga ar bade for stor och fet.

Vid smoltkontrollen 2010 var en av de markta tvaariga fiskarna 355 mm, vagde
535 gram och hade en konditonsfaktor pa 3,23.

1234567288101 3 L e 8 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 3233 536 ¢
| v

Alltsa sa langt fran en naturlig smolt man kan komma.

10
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I den nya kontroll som gjordes 2010, smoltifieringsgrad, anvands féljande
kriterier.

ettt L e e e e R LR R e b T LT
: i‘l.,-—i o . ”I"EM’M'*”‘. e e e ﬂ$
A 1 = ' 3 R a ;" R L=

S1. Smolt, silvrig, mork rygg

| R i t P
! . |!” : ) ‘5 : =

.,_-!_—_- k_-'_: |
S3. Med tydliga stirrflackar, morka fenkanter
(Marcus Bryntesson, Fiskeriverket 2010)

i

Kontrollen gjordes bara pa ettarig smolt. Resultatet visade att det inte ar nagot
problem med ettarig smolt vid en okular besiktning. Totalt lag 88,9 % i S1 och
9,7 % i S2. Alltsa endast 1,4 % kunde klassas som icke smolt. Detta fina resultat
skulle inte fds om man tittade pd tvaarig smolt.

11
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8 Carlinmarkning

Carlinmarkning kanns idag som en alderdomlig markningsmetod och inte alls en
rattvis bedomning for hur hela kompensationen fungerar. Det kanns ocksa
orattvis nar man skall jamfora ettarig och tvaarig smolt. Det ingrepp som gors
vid markningen maste absolut vara mer negativt for en liten fisk an fér en stor.

© L e I N o B gu T

Tittar man sedan pa de problem vi har noterat vid vara markningar maste
resultaten definitivt vara till nackdel for ettarig smolt.

Forsta aret gjordes markningarna sa sent som majligt, i manadsskiftet maj/juni,
mot normalt i mars/april. Detta for att fisken skulle vara sa stor som maijligt.
Detta visade sig inte vara sa lyckat da de var oerhort kansliga nar de bedévades
och ingreppet gav stora skador d& de redan hade smoltifierat.

Nagon vecka efter markningen, medan de annu var kvar i odlingen borjade en
del att do. Vi fick en ny typ av skada som vi inte noterat tidigare pa tvaarig
smolt.

Market hade orsakat en urgrépning i kroppen anda mot ryggraden. Vi gjorde
sedan markningarna tidigare, i mars/april, nar den tvaariga normalt marks. Det
gick battre ur hanteringssynpunkt men den nya typen av skada fortsatte.

12
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Den typen av skada har sedan minskat men istallet har en annan typ dykt upp.

Nu skapar market stora sar vid infastningen och till slut eroderar hela market
bort. Aven den har skadan ar unik for ettarig smolt.

Vad som orsakat de olika typerna av skador har vi inte kunnat konstatera men
det har definitivt varit till nackdel for resultaten pa utsattningar av ettarig smolt
da det ar dessa som har varit mest drabbade.

Det ar ocksa tveksamt hur aterfangstrapporteringen fungerar. Det kan noteras
att intresset bland sportfiskarna har avtagit och hur det ar bland yrkesfiskarna
vet jag inte. Det finns garanterat ett stort morkertal.

Carlinmarkning ar ingen bra metod nar man skall utvardera hur ettarig smolt
fungerar.

P& bilden syns en fangad vuxen lax med Carlin-méarket kvar, utan nagra skador.
Foto: Fiskeriforsoksstationen Alvkarleby.

13
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9 Kiritik

Kompensationsodlingarna far ofta kritik att vi foder upp en fisk som inte klarar
sig i naturen. Naturligtvis kommer vi aldrig att kunna jamféra en odlad smolt
med en vild, men malsattningen ar att komma sa nara som mojligt.

Den kritik vi ofta moéter ar att den ar for stor, fet och att den inte kan simma.
Mycket av detta ar givetvis helt riktigt. Dagens tvaariga smolt ar alldeles for stor
och blir ocksa alldeles for fet.

Man foreslar att vi istallet skall anvanda oss av ett "samre” foder. Ett foder som
vi anvande oss av innan kvalitén hdjdes. Att minska utfodringen ar ett annat
forslag. Kritik framfors ocksd mot de djupa tragen och att vi skulle ga tillbaka till
de gamla grunda tragtyperna.

For mig kanns det som att inte forsoka driva verksamheten framat. Utan istallet
ska vi standigt forsoka forbattra oss tills vi kan ta fram en sa bra smolt som
mojligt. Visst kan vi gora nadgot som blir fel, men d& andrar vi oss, men att saga
att allt var battre tidigare kdnns annu mer fel.

Ett annat argument mot utsattningar av ettarig smolt ar att det ar onaturligt och
att det skulle vara manipulering. Det framstar ocksa som konstigt for mig da vi
vet att det naturligt férekommer. Vi vet ju att fisken stravar efter att hitta den
basta platsen i dlven dar den kan hitta s mycket mat som mojligt sa att den kan
vaxa sig stor och vandra ut ur alven. Den véljer inte att stanna kvar i dlven bara
for att den inte natt en viss alder.

Har géller den enkla formeln:

Bra klimat + God naringstillgang + God uppvaxtmiljé = Ettarig smolt

Ar det bara tillrackligt varmt i vattnet under tillrackligt 1&ng period och att fisken
har en bra miljo med tillrackligt med mat, sa blir den smolt efter ett ar. Bade i
naturen och i odling. Den forsta parametern kan vi inte gora sa mycket at men

tydligen borjar vi idag uppfylla de tva senare kraven i vara odlingar.

Det ar ocksa konstigt att de som kritiserar oss for en for stor smolt ocksa ar emot
ettarig smolt.
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10 Ekonomi

Ekonomin anses av manga vara motivet till ettarig smolt. Att vi forcerar fram var
smolt s& att vi skall kunna minska vara kostnader. Att ekonomin skulle ga fore
kvalitén pa fisken. Givetvis minskar foderkostnaderna en del om man bara
behover foda upp fisken till 35 gram an att den skall vaga éver 200 gram. Men
det ar trots allt marginellt i den totala kostnaden. Att producera ettarig smolt
medfor istéllet mer arbete, med sorteringar, vilket betyder hégre
arbetskostnader.

Den stora vinsten man kan gora ar att minska byggnadernas storlek, alltsa
minska investeringskostnaderna. En odling med mer en halverad totalproduktion
kraver en till ytan avsevart mindre anlaggning.

Om en helt ny anlaggning byggdes idag och en stor andel ettarig smolt skulle
produceras, skulle givetvis investeringskostnaden bli mindre. Men idag har de
flesta odlingarna férnyats och vi har nya anlaggningar.
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Bergeforsens Laxodling har ett odlingstillstdnd pa 66 ton. Sedan 1980 har
produktionen som mest varit ca 50 ton (gul linje) och 2009 stannade den pa

37 ton. Ettarig smolt har satts sedan 2003 och om inte detta hade gjorts hade
produktionen varit minst 90 ton (rod linje), eftersom fisken idag blir sa stor som
tvaarig. Vi hade inte klarat vart miljotillstdnd och kanske tvingats bygga ut eller
sa hade vi tvingats ge fisken en betydligt sdmre miljo. En halverad
totalproduktion ger nu bara positiva effekter for fisken. Det ger en battre miljo
med lagre besattningstatheter, da odlingsvolymerna redan finns.

En effektiv odling med rationell hantering, bra teknik, bra miljé etc. ger
naturligtvis ekonomiska vinster men jag kan inte se nagot negativt i det om
motiven till fornyelserna och forbattringarna ar biologiska.

Minskad anvandning av foder och kemikalier ger ocksa en stor vinst till var miljo.

En vinst som inte gar att mata i pengar eller syns i vara kostnader, utan en vinst
som Ostersjon och vi alla far nytta av.

15



ELFORSK

11 Kvalitet

Sedan vi ”lart” oss kompensationodla fisk in pa 60-talet stod i stort sett
utvecklingen stilla. Nar sedan konsumtionsodlingen tog fart startade utvecklingen
pa nytt. Vi borjade arbeta pa andra satt och det skedde en teknisk utveckling.

Man kan namna flera punkter dar forandring skett de senaste aren:

e Odlingarnas utseende

e Teknik
e Foder
e Miljo

e Fiskkvalité

e Arbetssatt

e Personal
Alla dessa faktorer har gjort att fisken idag mar mycket battre pa vara
anlaggningar.

Fiskeriverket har ocksa skarpt sina krav p& var smolt. Man utfor arligen
noggranna kontroller pa smoltens kvalitet. Fenskador, kbnsmognad och
smoltifieringsgrad ar parametrar som i framtiden kan ge avdrag i
utsattningsantalet om de inte uppfyller kraven. Detta har ocksa gjort att var
personal har ett helt annat fokus pa fiskens kvalitet an tidigare.
Vi har blivit battre fiskodlare tillsammans med att vara anlaggningar har blivit
battre. Idag arbetar vi med manga saker for att fa en battre smolt, bl.a.

e Halla nere storleken

e Halla nere medelvikterna

e Halla nere konditionfaktorn

¢ Naturlikt utseende

e Liten andel kbnsmogna hanar

e Lite fenskador

e Ratt utsattningtid

e Vid forsta smoltifieringen

¢ Minska odlingspaverkan

e Minska besattningstatheten

Alla dessa forbattringar har gjort att vi idag har en mycket battre kvalitet pa var
smolt, men det har ocksa betytt att de trivs sa bra att de blir ettariga smolt.
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12 Framtid

Utsattningar av ettarig smolt har med all sakerhet kommit for att stanna. Det
mesta talar for att det basta for fisken ar att 1ata den vandra ut nar den
smoltifierar forsta gangen och inte tvinga kvar den ytterligare ett ar. Att halla
kvar den och lata den resmoltifiera maste direkt strida mot det naturliga.

Avelsfisket i Indalsdlven sker med notdragning (ett slags natfiske) med start i
slutet pa juli. Vi har noterat att allt storre fangster sker nu av tvaarig smolt som
stannar kvar i alven och inte vill vandra ut. De har vid fangsten en medelvikt pa
500 -600 gram.

Vi har ocksa noterat att de flesta carlinmérkta smolten, som ar utsatta som
tvaariga, kommer tillbaka for lek redan efter ett ar i havet. Detta galler aven
laxhonorna. Antagligen ar de sa stora som smolt att de stannar eller kommer
tillbaka tidigare. Den ettariga smolten stannar istallet tva eller fler ar i havet och
det maste anses mer naturligt.

Godkanns inte ettarig smolt kommer medelvikterna pa den tvaariga att bli allt for
stora i framtiden. Detta ar for mig en storre fara an ettarig smolt.
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Vi arbetar med att forbattra Carlinmarkningarna, bade markestillverkare samt
nar och hur det ska ske. Men pa sikt maste en battre markningsmetod tas fram.

En metod som ar rattvis oberoende av storleken pa fisken. En metod som inte
skadar eller ger en méarkt fisk ett stort handikapp.

Allt talar for att ettarig smolt har en hogre kvalité och mer naturlik an den
tvaariga. Det ar ocksa biologiskt riktigt att lata den vandra ut nar den smoltifierar

forsta gangen. Darfor borde ettarig smolt vara battre. Det galler bara att kunna
bevisa det.
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