Rapport R14-1024

SITRI

I
Grid Codes

av

Susanne Ackeby

STRI

““Consulting, Software and Testing

Box 707, SE-77180 LUDVIKA, Sweden Telephone +46 240 795 00 Telefax +46 240 15029 www.stri.se stri@stri.se




Datum

2014-06-19

Distribution till

Pia Borg och Lars Ohlsson Falbygdens Energi AB

Kundens referens

Pia Borg, FEAB

Antal sidor i 16
huvuddokument
Copyright: Utan skriftligt tillstand fran STRI AB far publicering eller

kopiering av innehallet i denna rapport endast ske i sin
helhet.

STRIs projektnr

85636

Distribution STRI

sid 1-3VD, Q, K, P, PO

Rapport version 1.96




ST R][ Rapport R14-1024

Sida 1 (16)

Sammanfattning

Pa uppdrag av den Europeiska kommissionen pagar ett arbete av bl.a. ENTSO-E (European
Network of Transmission System Operators for Electricity) med att ta fram ett antal
foreskrifter for Europas energibransch s.k. ”Network Codes”.

Eftersom vara nat hanger samman ar det viktigt att titta pa dessa som en enhet. Det &r av
storsta vikt att alla kraftverk, distributionsnét och laster ar forpliktigade att méta de krav och
har de tekniska egenskaper som ar relevanta for att uppratthalla hog tillforlitlighet och
driftsékerhet i natet.

Vissa krav, vilka definieras i foreskriften om tekniska krav pa uttagslaster, inklusive elnat, kan
komma att stéllas pa FENAB om detta bedoms som ett signifikant nat enligt natforeskrifterna.
Lagret kan da anvandas som ett verktyg for att uppfylla de kraven.

For att kunna sélja in lagret som en last med efterfrageflexibilitet ”Demand Side Respons”
(DSR), kravs specialavtal/undantag da lagret inte alltid har mojlighet att agera som en last med
en specificerad konsumtion. | kraven for laster med DSR listas att de behéver kunna halla den
lastnivan de lovat under den tiden Gverliggande natagare onskar, vilket skulle bli ett problem
for lagret da det ar laddat till sin maximala niva.

Lagret borde kunna hjalpa FENAB vid behov av reaktiv effektkompensering mot éverliggande
nat. Det kan vara vart att undersdka om lagret skulle kunna bidra med aktiv effekt under
perioder med hog frekvensderivata.

Vissa krav kommer att stéllas pa lagret som en produktionsenhet om den bedéms som
signifikant. Da lagret ar inkopplat pa en niva som &r lagre an 110 kV och har en kapacitet som
ar storre an 0,8 kW men mindre an 1,5 MW klassas det som Typ A enligt de Europeiska
foreskrifterna.

En definition av hur ett energilager® ska tolkas vad det galler om det kan klassas som en last
och/eller en produktionsenhet behdver faststéllas.

! Pumped storge” (dammar) diskuteras specifikt i foreskrifterna, men inget om 6vriga typer.
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1 Inledning

Pa uppdrag av den Europeiska kommissionen pagar ett arbete av bl.a. ENTSO-E (European
Network of Transmission System Operators for Electricity) med att ta fram ett antal
foreskrifter for Europas kraftsystem, s.k. ”Network Codes”.

Foreskrifterna ar framst till for att reglera det som kan hindra eller paverka gransoverskridande
handel och driftsakerhet. | realiteten berdrs dock troligen en stor del av alla natanvandare, alla
stOrre natdgare och alla marknadsaktorer. Utover dessa Europeiska foreskrifter kan ytterligare
krav fran exempelvis berérd TSO komma att stéllas. Detta &r dock inget som utreds i detta
projekt. Vart att notera &r att i den ursprungliga versionen av foreskrifterna var kraven véldigt
harda, omfattande och detaljerade. I den version som levererades till Europeiska kommissionen
och som var underlag for denna rapport &r kraven mildare.

FEABs dotterbolag for elnatsverksamhet, Falbygdens Energi Nat AB (FENAB), har i
dagslaget ca 40 MW installerad férnyelsebar energi ansluten till deras nat, vilket motsvarar 50
% av natets toppeffekt. Pa grund av den hdga andelen fornyelsebar energi anser FENABs VD,
Lars Ohlssson, att det &r troligt att FENAB kommer att klassas som ett signifikant elnat, vilket
skulle medfora att bolaget kommer paverkas av foreskrifterna. Det energilager som finns
installerat i ett av de lokala elnaten i Falkoping kan da komma att anvandas som ett verktyg for
att FENAB ska kunna uppfylla de krav som stélls (se exempelvis [1]).

Signifikanta distributionsnat, behandlas i foreskriften om tekniska krav pa uttagslaster,
inklusive elnat (koden for Uttagslaster — DCC, Demand Connection Code). Da FENAB
forvantas klassas som ett signifikant distributionsnat kommer darfor denna foreskrift studeras.

Som n&mnts ovan finns ett energilager i ett av de lokala elnéten i Falkdping, vilket troligen
maste ses som en produktionsenhet, varfor aven foreskriften tekniska krav pa
produktionsanlaggningar (Generatorkoden — RfG, Requirement for Generation) kommer att
studeras.

Aven andra foreskrifter kommer att beréra FENAB. Av de foreskrifter som ar relevanta, med
avseende pa paverkan av energilagret, ar de tva ovan namnda de som verkar bli obligatoriska,
varfor de i forsta hand valts att studeras. Avsikten ar att ge en 6versikt av de foreskrifter som
paverkar energilagret samt att beskriva om dessa foreskrifter medfor nagra krav vilka leder till
ytterligare tester pa vad energilagret maste klara, exempelvis vad det galler responstid.

2 Tekniska krav pa uttagslaster, inklusive elnat

Dessa foreskrifter staller krav pa forbrukningsanlaggningar, distributionsnat och
inkopplingspunkter for distributionsnét vilka beddms som signifikanta.

I APPENDIX A listas nagra olika relevanta begrepp fran foreskriften om
uttagslaster, inklusive elnat.

Flera av kraven i foreskrifterna galler distributionsnét anslutna till transmissionsnét,
vilket i Sverige motsvarar regionnat. Nar begreppet “regionnit” anvénds i denna
rapport dé refereras det till begreppet “distributionsnét ansluten till transmissionsnit”
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i de Europeiska foreskrifterna. I denna rapport omnamns endast de krav som vi
beddmer rimliga for ett regionnat att i sin tur stélla till underliggande lokalnét.

Flera av de minimikrav som beskrivs i de Europeiska foreskrifterna finns redan i
dagslaget som krav i Sverige.

| detta projekt beskrivs endast det som anses relevant for FEAB/FENAB med
avseende pa energilagret.

2.1 Berdrda uttagslaster

Foreskrifterna géller alla som definieras som signifikanta enligt foreskriften dar ett
av kriterierna ar mangden fornyelsebar energi. Som namnts tidigare sa har FEABs
dotterbolag for elndtsverksamhet, Falbygdens Energi Nat AB (FENAB), i dagslaget
ca 40 MW installerad fornyelsebar energi, vilket motsvarar 50 % av natets
toppeffekt. Pa grund av den hoga andelen fornyelsebar energi anser bolagets VD,
Lars Ohlsson, att det ar troligt att FENAB kommer att klassas som ett signifikant
distributionsnét.

2.2 Krav relevanta for FEAB/FENAB

2.2.1 Frekvensstabilitet

Alla operatorerna av distributionsnat i norden skall gora sitt yttersta for att designa
och driva nétet sa det klarar de frekvensintervall som specificeras i Tabell 1:

Tabell 1: Minsta tidsperiod som lasten eller distributionsnatet ska klara ligga inom
angivet frekvensintervall

Frekvensintervall Tidsperiod fér (time period for operation)
47,5 Hz — 48,5 Hz 30 minuter

48,5 Hz — 49,0 Hz Definieras av berdord TSO, men minst 30 min
49,0 Hz— 51,0 Hz Obegransad

51,0Hz-51,5Hz 30 minuter

Det ar mojligt for den som driver distributionsnatet (DSO) och den som driver
overliggande nat, i samrad med berdrd TSO, att komma 6verrens om vidare granser
och langre tidsintervall.

2.2.2 Reaktivt effektutbyte

Kraven for reaktivt effektutbyte galler regionnét, men kan komma att indirekt
paverka FENAB.

Kraven pa ett regionnat ar att intervallet for reaktiv effekt i anslutningspunkten inte
ska vara storre an 0,9 effektfaktor for den stérre av (maximal
importformaga/maximal exportformaga) vad det géller import till 0,9 effektfaktor for
den maximala exportférmagan nar det galler export.
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Vid nominell spanning ska ingen reativ effekt utbytas da det aktiva effektflodet
understiger 25% av maximal importférmaga (om inte annat éverrenskommits p.g.a.
tekniska eller finansiella fordelar).

Berord TSO ska ha ratt att krava formagan att aktivt kunna kontrollera det reaktiva
effektutbytet.

2.2.3 Informationsutbyte

Kraven gallande informationsutbyte galler ocksa for regionnat. Dessa regionnat skall
vara utrustade sa de klarar att éverféra den information som specificerats av berérd
TSO med specificerad tidsupplosning. Berord TSO ska definiera standard for
informationsutbytet och &ven tillhandahalla en lista 6ver data som ska utbytas.

Alla distributionsnatsoperatorer maste meddela natoperatoren av ovanliggande nat
om de avser utveckla/bygga ut natet pa ett satt som kan komma att paverka formagan
att klara de krav som stélls i dessa foreskrifter. Detsamma galler vid modifiering eller
byte av utrustning. Natoperatoren av ovanliggande néat skall &ven informeras om
handelser eller fel i natet paverka formagan att klara de kraven. All planerad
forandring maste klara de krav som stalls.

2.2.4  Automatisk bortkoppling av last

Krav pa regionnaten angaende underfrekvenshortkoppling ar att de ska tillhandahalla
mojlighet till automatisk bortkoppling av en viss procent av sin last vid 1ag frekvens
(alternativt i kombination med frekvesderivatan (RoCoF) om detta specificerats av
berérd TSO). Hur stor procent av lasten definieras av berérd TSO. Systemen for
lastbortkoppling ska bl.a. klara att koppla ifran inom 150 ms fran att gransen for
lagsta frekvens dverskridits. Det ska dven vara mojligt att blockera styrsystemen for
lastfrankoppling i vissa spanningsintervall och nar delen av natet som skulle kopplas
ur ar en netto produktionskalla.

Spanningsforsorjningen av systemen for underfrekvensbortkoppling ska komma fran
de néat dar frekvensen mats.

Gallande bortkoppling pa grund av 1&g spanning &r det krav pa regionnaten att de ska
implementera mojligheten att blockera automatiska lindningskopplare, samt ha
system for lastfrankoppling.

Lastfrankoppling ska ske via relan eller initieras fran kontrollrummet.

Systemen ska mata alla tre faser for spanning. Blockering av de reldn som styr ska
baseras pa riktningen av aktiv eller reaktiv effekt.

Berord TSO ska definiera vad som galler vid aterinkoppling av regionnatet vad det
géller synkronisering etc.

2.3 Demand Side Response (DSR)

Det finns mojlighet att frivilligt erbjuda sig att tillhandahalla efterfrageflexibilitet
”Demand Side Respons”, vilka kategoriseras enligt nedan.
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Fjarrkontrollerade:

e Kontroll av aktiv effekt

e Kontroll av reaktiv effekt

e Hantera flaskhalsar i transmissionsnatet
Automatiska:

o Kontroll av systemfrekvensen

e Snabb styrning av aktiv effekt

Om man erbjudit att tillhandahalla mojlig lastfrankoppling géller kraven fér en eller
bada av efterfrageflexibilitet p.g.a. 1ag frekvens eller p.g.a. 1ag spanning.

2.3.1 Krav

Om en forbrukningsanldaggning erbjudit som tjénst att kontrollera aktiv effekt,
kontrollera reaktiv effekt och hantera flaskhalsar i transmissionsnéatet géller
nedanstaende:

e Man far inte utsatta personer eller utrustning for fara.

e Frekvensintervallen specificerade i Tabell 1 maste klaras om inte annat
overrenskommits med agaren av 6verliggande nat.

e Forbrukningsanldggningen ska kunna kéras vid normal driftsspanning for
anslutningspunkten, vilken definierats av 6verliggande natagare.

e Agaren av forbrukningsanlaggningen ska tillsammans med agaren av
overliggande nat komma 6verrens om hur forfragan/kravet pa
lastfrankoppling ska ske.

o Detta kan vara en order om att koppla fran en, av 6verliggande
natégare specificerad, del av lasten, eller en varningssignal vilken
leder till att frekvens/spanning avléses vilket sedan styr konsekvensen.

e Forbrukningsanlaggningen maste klara att koppla bort minst den méangd last
man angivit vid dverrenskommelsen.

e Forbrukningsanlédggningen ska dven klara att skicka den information som
specificerats av 6verliggande nétégare.

e Aven svarstiden specificeras av 6verliggande natagare.

e Forbrukningsanlaggningen maste utfora hela sin del av lastfrankopplingen
om inte 6verrenskommelse finns om vem som annars gor detta.

e Daen instruktion om last angivits ska denna inte dndras om det inte
instruerats av 6verliggande natégare.

e Instruktioner om att modifiera effektkonsumtionen kan vara direkta (mindre
an 1 s) eller ha en fordréjning.

e Information om lastfrankopplingskapaciteten ska meddelas skriftligt varje ar.
Vid forandringar meddelas detta direkt.
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e Forbrukningsanlédggningen ska klara den frekvensderivata (rate of change of
Frequency, RoCoF) som specificeras av dverliggande natégare.
Frekvensderivatan baseras pa ett 500 ms-medelvérde.

Det finns mojlighet att erbjuda ”Very fast Active Power Control” snabb fordandring
av aktiv effekt p.g.a. hog frekvensderivata. Hur styr och kontrollsystem ska se ut
bestams da tillsammans med berord TSO, vilka dven definierar svarstid - dock
maximalt 2 s.

Krav pa elkvalitet i anslutningspunkten mot transmissionsnétet definieras av berérd TSO.

2.4 Simuleringsmodeller

Berdrd TSO har ratt att av regionnaten och signifikant férbrukningsanlaggning krava
simuleringsmodeller eller ekvivalent information som visar beteendet (bade
stationart och dynamiskt). Berdrd TSO specificerar vilken information som krévs.

Natagaren/Berord TSO ska definiera vilka matningar som kravs for att verifiera
modellerna.

2.5 Tester och simulering

Overliggande natigare har ratt att 6vervaka sé forbrukningsanlaggningen/regionnatet
uppfyller de kravs som stalls i denna foreskrift. Denna rétt har man under hela
forbrukningsanlaggnings/natets livstid.

Ratten finns ocksa att krava att dgaren av
forbrukningsanlaggningen/regionnatsoperatdren utfor tester for att styrka att man
klarar kraven. Detta inte bara vid inkoppling/godkénnande. Foreskriften listar vad
som bl.a. kan komma att krdvas vid ett test.

2.5.1 Tester for regionnat/ transmissionsansluten last

Test av aterinkoppling. Ska ske genom en aterinkopplingsprocedur och garna
automatiskt. Man ska dven demonstrera sin synkroniseringsutrustning och dess
installningar ska verifieras. FOljande ska vara inkluderat i synkroniseringstest:
spanning, frekvens, intervall for fasvinkel, avvikelse av spanning och frekvens.

Test att natet/lasten klarar fjarrfrankoppling inom specificerad tid efter en forfragan
av Overliggande natagare.

For test av lastfrankoppling p.g.a. l1ag frekvens, ska distributionsnatséagaren/agaren av
forbrukningsanldggningen demonstrera att de klarar att automatiskt koppla bort en
specificerad procent av lasten.

For relatester for lastfrankoppling p.g.a. 1ag frekvens ska relana visa att de klarar att
kdra vid nominell AC input.

For test av lastfrankoppling p.g.a. 1ag spanning ska systemen visa att de klarar vad de
ska vid en koppingshandling.
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Tester ska &ven utforas for att visa att informationsutbytet mellan regionnét/last och
Overliggande nat fungerar enligt specifikation och inom definierad tid.

De laster som erbjudit DSR tjanster ska visa att de klarar att koppla bort den andel
last de lovat inom den specificerade tiden da de far en forfragan om detta (alternativt
simulerar en forfragan).

Simuleringar skall goras for att verifiera att regionnétet klarar reaktiv
effektkompensering.

Lastflodessimuleringar for stationart tillstand ska utforas i en modell Gver
regionnatet. Det reaktiva effektbehovet beréknas for flera olika fall med olika last
och generering for att for fran maximalt och minimalt reaktivt effektbehov.

Simuleringar skall aven goras for att ange hur stor export av reaktiv effekt som
forekommer vid 25% av nivan for maximal import.

Modellen av lasten ska verifiera att den kan simulera lastens formaga for snabb
forandring av aktiv effekt p.g.a. 1ag frekvens.

2.6 Punktlista dver vad som ska tillhandahallas

Alla signifikanta distributionsnat maste meddela eventuella forandringar som kan
komma att paverka dess formaga att klara de krav som stélls i foreskrifterna.

Onskar agaren till distributionsnatet bidra med tjanster till dverliggande nét/berérd
TSO kravs diverse dokumentering for att detta ska godké&nnas.

Diverse krav stalls pa distributionsnét anslutna till transmissionsnatet. De naten kan
eventuellt i sin tur stalla krav pa de distributionsnat som de har anslutna. Féljande
indirekta krav skulle i detta fall kunna bli aktuella:

e Simuleringsmodell av natet
e Formaga att 6verfora den information som 6nskas av 6verliggande nat med specificerad
tidsupplosning.

2.7 Cost-benefit

Foreskrifterna beskriver ocksa hur berord TSO ska gora en bedémning om det ar
I6nsamt att implementera en applikation hos en befintlig anlaggning eller nat.

3 Tekniska krav pa produktionsanlaggningar

Dessa foreskrifter galler for alla existerande enheter som anses signifikanta enligt
villkoren i foreskrifterna, i den omfattning de anses tillampbara av ’natmyndigheten”
vilken enligt ellagen som enligt elférordningen ar Energimarknadsinspektionen och
detta foreslagits fran berérd TSO.

En produktionsenhet klassas som Typ A om den &r inkopplad pa en lagre spanning
an 110 kV och den har en maximal kapacitet pa minst 0,8 kW. Detta ar den lagsta
nivan med lagst stallda krav for att sakerstélla generering i géllande driftsintervall
med begransad automatik och minimal 6vergripande kontroll Gver genereringen.
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| APPENDIX B listas nagra viktiga begrepp fran de tekniska kraven pa
produktionsanlaggningar.

3.1 Krav

3.1.1 Frekvensstabilitet

Enheten ska klara att vara inkopplad och kora enligt Tabell 1, vilket & samma krav som
for en last eller distributionsnat.

3.1.2  Automatisk frankoppling

Enheten ska ha mojlighet att automatiskt koppla ifran vid specificerade frekvenser om sa
kravs av natégaren till det néat enheten &r kopplad. N&tagaren och &garen till
produktionsenheten ska komma dverrens om vilka villkor som galler for den automatiska
frankopplingen.

Produktionsenheten ska &ven Kklara att drivas vid upp till en av berérd TSO specificerad
niva for frekvensderivatan (RoCoF).

3.1.3  Aktiv effektstyrning vid dverfrekvens

Produktionsenheten ska ha mojlighet att aktivera en férandring av producerad aktiv effekt
som en konsekvens av att frekvensen kommit dver en viss niva enligt Figur 1. Detta ska
kunna goras sa fort som tekniskt ar mojligt och med sa liten fordréjning som majligt. Om
fordréjningen ar mer an 2 s kravs en motivering till berérd TSO. Enheten ska kunna
minska sin aktiva effekt till minst den minimala niva som angivits i kontraktet mot
natagaren.
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-1 * Synchronous Power Generoting Modules:

Preris the Maximum Capacity

+  Power Park Modules:

- P is the actual Active Power output at the moment
the LF5SM-0 threshold is reached or the Maoximum
Capacity, as defined by the Relevant TS0, while
respecting the provisions of Article 4(3)

Figur 1 Da forandringen i frekvens, Af, Gverstiger en specificerad grans Af; ska
produktionsenheten kunna minska sin producerade aktiva effekt AP med
en specificerad hastighet, S,, relaterat till referenseffekten Pis.

3.14 Konstant uteffekt

Produktionsenheten ska kunna halla en konstant uteffekt enligt specificerat bérvarde om
nivan inte ska andras p.g.a. andra villkor.

3.15 P(f)

Berdrd TSO ska specificera hur den maximala nivan for vilken effekt enheten kan leverera
tillats sjunka med avtagande frekvens. Gransen som berdrd TSO satter maste vara inom det
intervall som anges i Figur 2.
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Figur 2 Intervall for inom vilka nivaer produktionsenhetens levererade effekt kan
tillatas sjunka vid sjunkande frekvens

3.1.6 Minska méangden producerad aktiv effekt

Enheten ska vara utrustad med ett logiskt interface for att kunna minska nivan av
aktiv effekt inom 5 s efter en signal fran natagaren.

3.1.7 Automatisk inkoppling pa natet

Berdrd TSO ska bestdimma de villkor under vilka en produktionsenhet ska ha
mojlighet att automatiskt koppla in sig pa natet.

Villkoren skall gélla:
e Frekvensintervall mellan vilka automatisk inkoppling &r tillaten

e Maximal tillaten gradient av 6kning av den aktiva effekt som genereras

3.1.8 Punktlista 6ver vad som ska tillhandahallas

Alla produktionsenheter av typ A maste meddela eventuella forandringar som kan
komma att paverka dess formaga att klara de krav som stalls i foreskrifterna. En
simuleringsmodell av enheten ska kunna tillhandahallas.

Onskar agaren till produktionsenheten bidra med tjanster till 6verliggande nat/berérd
TSO kravs diverse dokumentering for att detta ska godké&nnas.
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3.1.9 Krav pa produktionsenheter enligt SvK

For produktionsanlaggningar av Typ A presenterade SvK under Elmarknadsradet
2014-05-20 foljande krav:

e Produktionsanlaggningen skall stanga av inom 5 s efter signal fran
natbolaget.

o Natbolaget specificerar tekniska krav for nddvandig utrustning.
e TSO:n skall definiera kravbild for automatisk inkoppling.

e Automatisk inkoppling &r tillaten sa lage inte natbolag tillsammans med TSO
bestdmt annorlunda
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4  Sammanstallning av mojliga tester for FEABS energilager
Foreskrift Test svarstid trigger kommentar
DCC, RfG Testa sa lagret fungerar och kan - - Krav
laddas/laddas ur i minst 30 minuter om
frekvensen ar mellan 47,5 - 48,5 Hz eller
51,0-51,5 Hz.
(Har maste natets frekvens styras,
exempelvis om lagret ar kopplat mot en
reservgenerator eller alternativt ersatta den
uppmatta frekvensen med en simulerad.)
RfG Testa om lagret fungerar vid upp till - - Krav
specificerad niva av RoCoF. Ingen
specificerad
(Har maste natets frekvens styras, niva
exempelvis om lagret ar kopplat mot en
reservgenerator eller alternativt ersatta den
uppmatta frekvensen med en simulerad.)
RfG Minska mangd aktiv effekt som laddas ur 5s signal Krav
efter signal fran 6verliggande nat, reagera
inom 5 s.
RfG Testa att lagret automatiskt kan kopplas - f Krav
ifran vid en viss frekvens. Ingen
specificerad
niva
DCC Automatiskt koppla bort (ratt andel) last 150 ms signal Ev. indirekt
inom 150 ms da gransen for lagsta tillatna krav
frekvens uppnatts.
DCC Kunna bidra till reaktiv effektkompensering - signal Ev. indirekt
vid 6nskemal fran overliggande nat. krav
DCC, RfG Testa att mata RoCoF och reagera pa mindre 2s Af Mojlig
an 2s. tjanst att
erbjuda

(Har maste natets frekvensderivata styras,
exempelvis om lagret ar kopplat mot en
reservgenerator eller alternativt ersatta den
uppmatta frekvensen med en simulerad.)
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APPENDIX A

Network Code on Demand Connection

ENTSO E has drafted this Network Code on Demand Connection aiming at setting
out clear and objective requirements for different categories of significant grid users
for network connection in order to contribute to non discrimination, effective
competition and the efficient functioning of the internal electricity market and to
ensure system security.

Significant Distribution Network (6verséattning: signifikant distributionsnat) means a
Distribution Network which is deemed significant on the basis of its impact on the
cross border system performance via influence on the control area’s security of
supply, RES integration or market integration, which is identified according to the
criteria set forth in this Network Code in Article 3 to 8;

Demand Facility (Oversattning: forbrukningsanldggning) means a facility which
consumes electrical energy and is connected at one or more Connection Points to the
Network. For the avoidance of doubt a Distribution Network and/or auxiliary
supplies of a Power Generating Module are not to be considered a Demand Facility;

Acrticle 2

For the purposes of the respective requirements in this Network Code a
Significant Distribution Network is categorised as either a:

Distribution Network: either connected to another Distribution Network or
Transmission Network. The single frequency requirement applicable to all
Distribution Networks is a basic level requirement, ensuring there is no wide scale
loss of generation or Demand side Response over system operational ranges, thereby
minimizing critical events. It includes requirements necessary for wide spread
intervention during system critical events;

Acrticle 4

The requirements of this Network Code shall apply to Existing Demand Facilities,
Existing Distribution Networks and Existing Distribution Network Connections
deemed significant regarding the provisions of this Network Code, according to the
provisions of Article 19 or by a decision of the Relevant National Regulatory
Authority according to the provisions of Article 36.

Acrticle 5
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APPENDIX B

Network Code for grid connection requirements

ENTSO-E has drafted this Network Code for grid connection requirements aiming at
setting out clear and objective requirements for Power Generating Modules for grid
connection in order to contribute to non-discrimination, effective competition and the
efficient functioning of the internal electricity market and to ensure system security.

This Network Code defines a common framework of grid connection requirements
for Power Generating Facilities, including Synchronous Power Generating Modules,
Power Park Modules and Offshore Generation Facilities. It also defines a common
framework of obligations for Network Operators to appropriately make use of the
Power Generating Facilities’ capabilities in a transparent and non-discriminatory
manner ensuring a level-playing field throughout the European Union.

Article 1

Power Generating Facility - is a facility to convert primary energy to electrical
energy which consists of one or more Power Generating Modules connected to a
Network at one or more Connection Points.

Power Generating Module - is either a Synchronous Power Generating Module, or a
Power Park Module.

Power Park Module (PPM) - is a unit or ensemble of units generating electricity,
which is connected to the Network non-synchronously or through power electronics,
and has a single Connection Point to a transmission, distribution or closed
distribution Network.

Acrticle 2

2. The requirements set forth by this Network Code shall apply to Existing Power
Generating Modules in a Member State which are significant according to the
provisions of this Network Code, to the extent their applicability has been decided by
the National Regulatory Authority of the Member State, and if this has been
proposed by the Relevant TSO, following a public consultation.

6. Power Generating Modules which are considered to be Significant Power
Generating Modules within the scope of this Network Code are categorized as
follows:

a) A Power Generating Module is of Type A if its Connection Point is below 110 kV
and its Maximum Capacity is 0.8 KW or more. Requirements applicable to Type A
Power Generating Modules are the basic level requirements, necessary to ensure
capability of generation over operational ranges with limited automated response and
minimal system operator control of generation. They ensure there is no wide scale
loss of generation over system operational ranges, thereby minimizing critical events,
and include requirements necessary for wide spread intervention during system
critical

Acrticle 2





