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Vid provning for certifiering av fjarrvarmecentraler enligt Svensk Fjarrvarmes prov-
program F:103-7 (2009) ingér att kontrollera de ingdende styrventilernas tithet i stingt
lage. I dagslaget finns emellertid inga angivna krav pd maximalt lickage.

I detta projekt har SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut genomfort matningar pa
lackaget genom ett antal styrventiler i syfte att skapa en uppfattning dels om liackagens
storlek dels foresla en matmetod och ett krav pa tithet som ska anvindas vid certifi-
eringsprovning.

Jamforelser har dven gjorts med tillverkares specifikationer och normala floden
genom fjarrvirmecentraler. Utifrdn denna studie foreslds ett maximalt tillatet lackage,
uppmaitt genom fjarrvarmecentralens bada styrventiler i stangt lage. Det hogsta diffe-
renstryck som fjarrvarmecentralen certifieras for.

Styrventilers tathet i fjarrvirmecentraler for flerbostadshus redovisar resultaten fran
en studie inom forskningsprogrammet Fjarrsyn som finansieras av Svensk Fjarrvarme
och Energimyndigheten. Fjarrsyn ska stiarka konkurrenskraften for fjarrvirme och
fjarrkyla genom okad kunskap om fjarrvarmens roll i klimatarbetet och for det hallbara
samhaillet till exempel genom att bana vag for affarsmassiga losningar och framtidens
teknik.

Studien har genomforts av Markus Alsbjer pa SP Sveriges Tekniska Forsknings-
institut AB. Referensgruppen har bestdtt av Conny Hakansson, Svensk Fjarrvarme.

Eva-Katrin Lindman
Ordforande i Svensk Fjarrvarmes teknikrad

Rapporten redovisar projektets resultat och slutsatser. Publicering innebér inte att Svensk Fjdrrvirme
eller Fjarrsyns styrelse har tagit stéllning till innehallet.
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Vid provning for certifiering av fjarrvarmecentraler enligt Svensk Fjarrviarmes provpro-
gram F:103-7 (2009) ingdr att kontrollera de ingdende styrventilernas tithet i stingt
lage, men idag finns inga klara krav pd maximalt lackage. SP Sveriges Tekniska Forsk-
ningsinstitut har genomfort matningar pa lickaget genom ett antal styrventiler for att
skapa en uppfattning om lickagens storlek och foresla ett krav pa tithet som ska an-
viandas vid certifiering. Jamforelser har dven gjorts med tillverkares specifikationer och
normala floden genom fjarrvirmecentraler. Utifran denna studie foreslds ett maximalt
tillitet lackage enligt nedanstdende tabell, uppmitt genom fjarrvirmecentralens bada
styrventiler i stingt lage, vid det hogsta differenstryck som fjarrvarmecentralen certi-
fieras for.

Radiatormodul VVX-storlek [kW] Rekommenderat kvs Maximalt lickage [ml/h]
R1 8o 1,6 800
R2 125 2,5 1250
R3 230 4 2000
R4 365 10 5000

Lickagekrav genom bada styrventilerna for certifierade fjarrvirmecentraler i flerbostadshus

Abstract

When testing for certification of district heating substations according to the Swedish
District Heating Association test program F:103-7 (2009) it is included to check the
tightness of control valves in closed position, but as of today there are no clear require-
ments for maximum leakage. SP Technical Research Institute of Sweden has performed
measurements on leakage through a number of control valves to evaluate the leak’s

size and propose a requirement for tightness to be used in the certification. Compari-
sons were also made with manufacturers’ specifications and normal flows through the
substations. Based on this study a maximum allowable leakage rate is recommended, as
shown below. The leakage is to be measured through both control valves in closed posi-
tion, at the maximum differential pressure that the substation is certified for.

Radiator module  Size of heat exchanger [kW] Recommended kvs Maximum leakage [ml/h]

R1 8o 1,6 800
R2 125 2,5 1250
R3 230 4 2000
R4 365 10 5000

Leakage requirements through both control valves for certified substations in apartment
buildings
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Ett led i arbetet med teknikutveckling och kvalitetssiakring i distributionen av virme

ar certifiering av fjarrvarmecentraler. Grunden for certifiering utgors av Svensk Fjarr-
varmes provprogram F:103-7 (2009). Vid provningen ingdr att kontrollera tathet

hos fjarrvirmecentralens styrventiler. Till skillnad fran avstingningsventiler, som har
fastlagda krav pa tdthet i stingt lige, dr erfarenheten att styrventiler relativt ofta licker
i varierande omfattning. En fridga som darigenom aktualiseras ar vilka krav man kan
och bor stilla pa styrventiler som ingar i fjarrvarmecentraler. Denna undersokning dr en
fortsattning pa studien "Undersokning av tithet hos styrventiler i fjirrvarmecentraler
for smahus” som gjordes av Anna Boss 2008. D4 kontrollerades tithet hos styrventiler
for sma fjarrvarmecentraler. I denna undersokning ingdr storre ventiler, avsedda for
flerbostadshus med upp till 80 ligenheter.
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SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut har inom forskningsprogrammet Fjarrsyn

under maj 2009 genomfort kontroller pé ett urval av styrventiler som ingdr i fjarrvir-
mecentraler. Lickaget genom stingd ventil har matts upp for att skapa en uppfattning
om hur ofta lickage forekommer och hur stora lackagen dr. Dessa resultat har sedan,
tillsammans med jamforelser med tillverkares specifikationer och normala fléden genom
fjarrvarmecentraler, anvints for att ta fram ett forslag till krav pa tiathet. Ventilerna som
valts ut anvinds i certifierade centraler alternativt anvinds av tillverkare av fjarrvarme-

centraler idag.
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Atta styrventiler som anvinds i fjarrvirmecentraler for flerbostadshus har provats. De
provade ventilerna framgdr av tabell 1. Ventilerna inkopta av SP fran VVS-grossist.

Tillverkare Typbeteckning Kvs-virde Tillverkningsnummer
Danfoss VS2 4,0 080914AF
Danfoss VM2 6,3 1709AF
Siemens VVGsg 6,3 Saknas
Siemens VVGs49 4,0 Saknas

TAC 241 2,5 9530972

TAC 241 10 9530974

ESBE VLE122 6,3 9530978
Honeywell V5825B 4 1582581068

Tabell 1. Beskrivning av provade ventiler.

Ventilerna provades med trycksatt rumstempererat vatten pa inloppssidan. Trycket
var 0,60 MPa. Pa den andra sidan var ventilerna 6ppna mot omgivningsluften. Detta
motsvarar det normala hogsta differenstryck som fjarrvarmecentraler certifieras for.
Ventilerna 6ppnades forst for att slippa ut luft fran systemet. Ventilerna mandvrerades
manuellt utan stilldon. For att stinga ventilerna trycktes spindeln ned med en tving i
de fall dar nedtryckt lage var stiangt lige. Med fjaderlos spindel anvandes ett kopparror
som mothéall och medfoljande mutter for att 13sa ventilen i stangt lage. For den tredje
varianten med fjadrande spindel dar ventilen 4r stangd i upplyft lige behovdes ingen
stangningshjalp. Malet var att stinga ventilerna med en kraft minst lika stor som ett
stalldon. Efter stingning samlades vatten upp i en biagare under fyra timmar, varefter
vattenvolymen mattes. Provuppstallningen framgar av Figur 1.

Tryckmitare

Kallvatten Tryckreglering ? Provobjekt

Bagare

Y

Figur 1. Provuppstillning.



oo

O

FJARRSYN
STYRVENTILERS TATHET | FJARRVARMECENTRALER FOR FLERBOSTADSHUS

3.1 Utrustning
Tryckmaitare Druck, inventarienummer 200722, anvandes for att mata trycket pa prov-
objektets inloppssida. Vatten som lickte igenom ventilen samlades upp i en bagare och
volymen mittes genom vigning pa vdg med inventarienummer 201368 med upplos-
ningen 0,5 g.

Mutosikerheten har uppskattats till bittre an foljande varden

Tryck: +10 kPa

Volym: 0,1 % dock minst 0,5 ml
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4. MATRESULTAT

Tre av de atta testade styrventilerna hade inget matbart lackage efter fyra timmar. For
ovriga fem framgér det genomsnittliga lackaget av tabell 2. Numreringen av provobjekt
nedan 4r inte kopplade till ordningen i tabell 1.

Virdena i tabell 2 erholls efter att ha 6ppnat och stingt ventilen minst fem ganger
manuellt innan provet paborjades.

Provobjekt Genomsnittligt lackage under 4 h [ml/h]
1 4284
2 37,9
3 1,6
4 o9
5 0,2

Tabell 3. Lackage vid fyra timmars provning.

11
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5.1 Specifikation frin ventiltillverkare
For Siemensventilerna VVG549 och VVGSS specificeras ett lickageflode pa 0-0,02 %
av kvs (Siemens, 1999). De ventiler av den typen som provats har kvs 4,0-6,3. Lackage-
flodet far alltsd vara hogst 800-1260 ml/h for de ventilerna enligt tillverkaren.

Honeywell (Honeywell, 2003) anger ett maximalt lickage pa 0,05 % vilket innebar
2000 ml/h for deras ventil med kvs 4,0.

Aven Danfoss anger 0,05 % som maximalt lickage for sina ventiler (Danfoss,
2006), vilket innebar 2000-3150 ml/h for kvs 4,0-6,3

TAC, med tva ventiler av samma modell med i testet, anger ett maximalt lickage pa
0,02 % av kvs (TAC, 2002). Detta innebir ett lickage pd maximalt 500 ml/h for kvs
2,5 och 2000 ml/h for kvs 10.

ESBE anger ett maximalt lackage pd 0,05 % av kvs (ESBE, 2008). Detta ger 3150
ml/h for kvs 6,3.

En ventil lacker mer 4n vad tillverkaren foreskriver (4282 ml/h). For de 6vriga ligger
genomsnittslackagen (0-37,9 ml/h) med god marginal under tillverkarnas gransvarden
(500-3150 ml/h).

5.2 Krav for avstingningsventiler

For avstangningsventiler i fjarrvarme- och fjarrkylesystem finns krav for certifiering
uppsatta i Svensk Fjarrvarmes tekniska bestimmelser D:209 (2004) och D:210 (2004).
Kravet pa tithet ar dar uppdelat pa ventiler med mjuktitning av gummi eller plast-
material och metalltatning. Ventiler med mjuktitning tillats inte ha ndgon matbar
otathet. For ventiler med metalltatning galler att hogst 0,01-DN mm3/s vitska far rinna
igenom stangd ventil. De provade styrventilerna har dimensioner frain DN135 till DN25.
Kraven for en avstingningsventil med samma dimension ar alltsd ett lickage pa hogst
0,54 ml/h till 0,9 ml/h. Detta krav uppfylls vid fyratimmarsproverna for 4 av 8 styr-
ventiler. Provobjekt 1 har narmare 5000 ganger storre lickage och provobjekt 2 har 40
ganger sa stort.

5.3 Fjarrvirmecentralers varmhallningsfléde
Ventiler av denna storleken (kvs storre dn 2,5) anvinds i fjarrvirmecentraler med
varmvattencirkulation. Vid provning for certifiering har det observerats att primar-
flodet genom tappvattenvaxlaren for centraler for flerbostadshus har ett tomgangsflode
pd minst 72 1/h (SP, 2008). For de fem provobjekt dir lickage uppmattes visas i tabell
4 forhallandet mellan det uppmatta lackageflodet vid fyratimmarsprovet och minsta
varmhallningsflode.

For provobjekt 2-5 ar lickaget forsumbart i jimforelse med tomgéngsflodet, som
hogst 0,053 %. Aven for provobjekt 1 dir lickaget var storre in tillverkarens foreskrif-
ter blir lackaget marginellt i forhallande till tomgangsflodet (5,95 %).
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Provobjekt Lickagefléde i forhallande till varmhallningsfléde
1 595 %
2 0,053 %
3 0,002 %
4 0,001 %
5 0,0003 %

Tabell 4. Jamférelse av uppmiitt lackageflode med varmhallningsfléde i fjarrvarmecentral.
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Konstruktionen pd styrventilerna i detta prov skiljer sig pa flera sitt. Sammankopplingen
med stilldonet skiljer sig da vissa ventiler fists i stilldonet sa att stialldonet greppar tag
i ventilen i bdda riktningar. Andra har en inbyggd fjader och later stilldonet verka i
endast ena riktningen med en skjutande kraft.

En annan skillnad 4r att vissa ventiler stinger da spindeln ar lyft, andra da spindeln
ar nedtryckt.

En viktig skillnad ar pdverkan av differenstryck. Pa somliga ventiler har trycket en
lyftande effekt pa spindeln, medan andra har en konstruktion som ger en nedtryckande
effekt pd spindeln vid okat tryck.

D4 man talar om lackageflode som en procentsats av kvs dr detta kopplat till ett
tryckfall pd 1 bar. Flodet dr proportionellt mot roten ur tryckfallet sa vid ett tryckfall pa
6 bar kan lackaget 6ka 2,5 ggr. Detta beror dock mycket pa hur ventilen ar konstruerad
(se ovan), for vissa ventiler okar lickaget med trycket, medan det minskar for andra.

Om lackageflodet d4r mindre dn varmhallningsflodet bor lackaget i vissa fall kunna
kompenseras med en ldgre instillning pa varmhallningsfunktionen om den kan stillas
manuellt. For sjalvverkande reglering med inbyggd varmhallning bor det ske med auto-
matik. Detta dr dock bara aktuellt for reglerventilen for varmvattenregleringen.

P4 radiatorsidan finns ofta perioder sommartid dd man vill kunna stianga reglerventilen
helt. Detta innebar att det for fjarrvirmecentraler med VVC bara blir intressant med
krav pa reglerventilen pd radiatorsidan.
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Forutom provobjekt 1 lacker ventilerna langt under tillverkarnas specifikation. Med
de 16 provade ventilerna, 8 st i denna studie samt 8 st i ”Undersokning av tithet hos
styrventiler i fjirrvirmecentraler for smdhus”!, kan man inte styrka pastidendet att
styrventiler ofta lacker. I fjirrvirmesammanhang ar ett lickage pa 37,9 ml/h (den ventil
som lickte nist mest) forsumbart. Att det fanns en ventil som lickte 6ver 4000 ml/h
racker inte for att pastd att detta ar ett vanligt problem for styrventiler.

7.1 Forslag till krav pa styrventiler
Det dr enklast att kontrollera fjarrvarmecentralens bada styrventiler samtidigt och
darfor foreslds ett krav pa hogsta tilldtna totallickage for bada ventilerna. Kontrollen
genomfors vid det hogsta differenstryck som fjarrvirmecentralen certifieras for, d.v.s.
normalt 0,60 MPa eller alternativt 0,80 MPa. Utloppssidan halls 6ppen mot omgiv-
ningsluften och inloppssidan trycksitts med rumstempererat vatten med 0,60 MPa
respektive 0,80 MPa tryck.

Krav pa lackageflodet bor vara i relation till kvs for ventilen. I Svensk fjarrvarmes
provprogram F:103-7 (2009) finns rekommendationer vilket kvs som bor anvandas
i radiatorkretsen. Reglerventiltillverkarna anger ett maximalt lickage pa 0,05 % av
kvs och darfor foreslas ett lackagekrav pa 0,05 % av rekommenderat kvs pd radiator-
sidan. Detta innebar ett maximalt lickage genom bada styrventilerna for certifierade
fjarrvarmecentraler med radiatormodul enligt foljande tabell:

Radiatormodul VVX-storlek [kW] Rekommenderat kvs Lickagekrav [ml/h]
R1 8o 1,6 800
R2 125 2,5 1250
R3 230 4 2000
R4 365 10 5000

Tabell 5. Lackagekrav genom bada styrventilerna for certifierade fjarrvarmecentraler i fler-
bostadshus.

Ett lickage pa 800 ml/h innebir en effektforlust pa 46 W vid en temperaturdifferens pa
50°C.

Ett lackage pa 5000 ml/h innebar en effektforlust pad 287 W vid en temperaturdif-
ferens pa 50°C.

1 Boss, A. 2008
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\,-,‘ / Fjarrsyn — forskning som stirker konkurrenskraften fér fjarrvarme och fjarrkyla genom
- e dkad kunskap om fjarrvirmens roll i klimatarbetet och fér ett hallbart samhille, till exempel
FJARRSYN genom att bana vig for affirsmissiga l6sningar och framtida teknik. Programmet drivs av

Svensk Fjarrvirme med stéd av Energimyndigheten. Mer information finns pad www.svenskfjarrvarme.se/fjarrsyn

STYRVENTILERS TATHET
| FJARRVARMECENTRALER
FOR FLERBOSTADSHUS

Hair redovisas en undersokning av styrventilers tithet i fjirrvarmecentraler
for flerbostadshus. I dag finns inga klara krav pa hur stort lackaget fran
styrventilerna far vara trots att det ingar att kontrollera styrventilernas
tathet vid provning for certifiering av fjarrvirmecentraler.

Men nu har en rad matningar genomforts pa dtta styrventiler som
anvands i fjarrvirmecentraler i flerbostadshus. Syftet ar att skapa en
uppfattning om lickagens storlek och att foresld krav pa tithet som ska
kunna anvindas vid certifiering.
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Svensk ¢ Fjarrvarme
-

Svensk Fjarrvirme « 101 53 Stockholm « Telefon 08-677 25 50 « Fax 08-677 25 55
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