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Denna forstudie och rapport ar genomford inom Fjarrvarmens Systemteknik — ett
sammanhallet projekt med flera delprojekt inom Fjarrsyn som finansieras av Svensk
Fjarrvirme och Energimyndigheten. Fjarrsyn ska stiarka konkurrenskraften for fjarr-
varme och fjarrkyla genom 6kad kunskap om fjarrvarmens roll i klimatarbetet och for
det hallbara samhallet till exempel genom att bana vig for affirsmissiga losningar och
framtidens teknik.

Projektet Fjarrvarmens Systemteknik har pagdtt under perioden 2006 — 2009 och
har tre huvudinriktningar: framtida virmebehov, framtida konkurrenskraft samt vissa
Europa-fragor. Denna studie behandlar en av de 42 identifierade projektidéerna i pro-
jektet och tillhor huvudinriktningen framtida konkurrenskraft.

Forstudien om fjarrviarmeolyckor har genomforts av Sofie Andersson, FVB, Eva-
Marie Abrahamsson, Akrab, Sven Werner, Hogskolan i Halmstad. En referensgrupp,
tillsatt av Svensk Fjarrvarme, har foljt arbetet och lamnat synpunkter. Referensgruppen
har bestitt av ordforande Patrik Petré Vattenfall, Lars Larsson Goteborg Energi, Jan
Johansson Vixjo Energi, Peter Wissingbo Soderenergi samt Mikael Gustafsson Svensk
Fjarrvarme.

Rapporten redovisar projektets resultat och slutsatser. Publicering innebér inte att Svensk Fjdrrvirme
eller Fjarrsyns styrelse har tagit stéllning till innehallet.

FJARRVARMEOLYCKOR
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Denna forstudie innehaller en oversiktlig sammanstillning av bade internationella och
nationella informationskillor om fjarrvirmeolyckor. Aven innehallet i en egen databas
med nistan 200 olyckor har analyserats.

Viéra overgripande slutsatser ar:

¢ De framsta gemensamma niamnarna for fjarrvarmeolyckor i produktionsledet ar
briander och explosioner.

o I distributionsledet verkar den dominerande gemensamma niamnaren vara
tryckslag.

e Vi finner det for troligt att fjarrvarmesystem har en lagre risk for olyckor med
avseende pd frekvenser och konsekvenser jamfort med andra energisystem.

¢ Ingen minniska dog eller skadades i de sju storre fjarrvarmeolyckor som finns
med i det nationella registret 6ver stora olyckor.

e Oss veterligen har ingen kund eller tredje man dott eller skadats av en fjarrvar-
meolycka i Sverige. Daremot har minst tvd anstillda dott av skdllning fran varmt
fjarrvirmevatten.

Viéra rekommendationer ar:

e Vi foreslar en 6versyn av de nationella regelverken for brander och explosioner
for att se om det ar mojligt att sinka de framtida frekvenserna i fjarrviarmesyste-
mens produktionsanlidggningar.

e Vi foreslar att behovet av en branschstandard provas for att reducera sannolikhe-
ten for att skadliga tryckslag uppstar i fjarrvirmesystemen.

e Vi foreslar en studie som kvantifierar fjarrvirmens olycksrisker utifran intraffade
olyckor och relaterar dessa till olycksriskerna i andra energisystem.
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This prestudy contains a short survey of both international and national information
sources about district heating accidents. Also an own database with almost 200 district
heating accidents has been analysed.

Our main conclusions are:

¢ The common denominators for accidents in heat generation are fires and explo-
sions.

¢ In heat distribiution, the common denominator seems to be pressure hammers.

e It seems probable that district heating systems have lower risk for accidents with
respect to frequencies and consequences compared to other energy systems.

e No person was killed or injured in the seven major district heating accidents
reported in the national register of large accidents.

¢ To our knowledge, no customer or third person has been killed or injured by a
district heating accident in Sweden. However, at least two employees have been
killed from scalding of hot water.

Our recommendations are:

e We suggest a revision of the national standards concerning fires and explosions in
order to identify any possibilities to decrease the future frequencies in heat gene-
ration plants.

e We suggest that the demand for a national standard concerning pressure hammers
in distrct heating systems should be considered.

e We suggest a study in order to quantify the risks for district heating accidents ba-
sed on actual accidents and compare them with the risks in other energy systems..
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Att dga och driva ett fjarrvirmesystem innebdr ytterst ett stort ansvar for liv, hilsa och
egendom. Ju storre marknadsandel fjarrvarmen har, desto storre blir ansvaret. Numera
har den svenska fjarrvirmen en marknadsandel pa nistan 60 % gillande byggnadernas
uppvarmning, se Figur 1. Ett omfattande fel eller en olycka som ger driftstillestand i ett
svenskt fjarrvirmesystem drabbar sdledes manga manniskor samtidigt. Samhallskostna-
den for ett stort, langre driftavbrott ar betydligt hogre an de uteblivna virmeintikterna
fran ett avbrott. Detta beror pa att den verkliga kundnyttan av fjarrvirme dr mangdub-
belt hogre dn dess kostnad for kunderna. Detta ir inget unikt for fjarrvirme, utan gil-
ler for all energiforsorjning. Tillgang till energitjanster dr en viktig bas i vart moderna
samhalle.

Energisystemets risker i Sverige finns sammanfattade i Energikommisionen 1978 &
1995 samt i Grimvall m fl 2003. Gemensamt for dessa 6vergripande sammanfattningar
ar att risker i fjarrvirmesystem knappt nimns utan fokus ligger pa frimst karnkraftens
risker, men dven risker med fossila branslen och vattenkraft tas upp.

Olyckor i fjarrvarmesystem forsamrar fjarrvarmens leveranssakerhet och paverkar
ytterst kundernas fortroende for fjarrvirme. Den svenska branschforeningen, nuvaran-
de Svensk Fjarrvdarme, har kontinuerligt under arens lopp sammanstillt information om
paverkande faktorer och rekommendationer avseende fjarrvarmens leveranssikerhet.
Exempel pa dessa sammanstillningar dr: Varmeverksforeningen 1975, 1981 & 1992,
Andersson & Mattsson 1989 samt Andersson & Werner 2002. Ingen av dessa rappor-
ter innehéller dock ndgra specifika sammanstallningar, utvarderingar eller konsekvenser
av de olyckor som intraffat i fjarrvarmesystem. Fokus har i stillet varit allmanna sam-
manstéllningar och rekommendationer.

Fokus for denna forstudie har varit sammanstallning av information om intraffade
olyckor i fjarrvirmesystem i frimst Sverige, men dven ge exempel pa olyckor i andra
lander. Syftet med denna rapport har varit att:

Sveriges varmemarknad

Marknadsandel for smahus, flerbostadshus och lokaler
90%
80% = Fjarrvérme
70%
60% Elvarme, inkl el
till vérmepumpar
50%
40%
—— Ovrigt
30%
20%
10% — Ola
00/0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Figur 1. Marknadsandelar fér uppvarmning av smahus, flerbostadshus och lokaler i Sverige.
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e redovisa kidllor som innehaller information om energi- och fjarrvirmeolyckor
e redovisa nigra typiska olyckor i fjirrvirmesystem

e  bedoma hur allvarliga dessa fjarrvarmeolyckor har varit

e relatera fjarrvirmeolyckor till andra energiolyckor

Forekomsten av olyckor redovisas genom resultat fran sokningar i olika register och
databaser &ver olyckor och tillbud. Aven innehallet i en egen databas (Sven Werner)
som sammanstallts under 20 ar med knappt 200 fjarrvarmeolyckor och -hindelser
redovisas. Speciellt brandernas allvarlighetsgrad har bedomts och kommenterats av en
professionell sikerhetsexpert (Eva-Marie Abrahamson).

Denna forstudie soker svaren pa foljande tre fragestillningar:

¢ Finns det ndgra gemensamma namnare for fjarrvirmeolyckor i dels produktions-
ledet och dels i distributionsledet?

e Finns det anledning att infora ndgra speciella branschrekommendationer for att
totalt reducera antalet fjarrvarmeolyckor?

e Hur allvarliga dr fjarrvarmeolyckorna jamfort med andra energiolyckor?

Vidra svar pa dessa tre fragestallningar lamnas i det avslutande avsnittet om slutsatser.
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Detta avsnitt innehéller kortfattade 6versikter 6ver de databaser mm som behand-
lar storre olyckor i allmdnhet och energi- och fjarrvarmeolyckor i synnerhet. Varje
informationskalla har sin egen definition av vad som ar en olycka eller en handelse.
Darfor ar begreppen olycka eller hiandelse inte harmoniserade i denna 6versiktliga
beskrivning.

ENSAD - Global databas om energiolyckor

Kalla: Hirschberg m fligg8.

ENSAD = Energy-related Severe Accident Database dr en schweizisk databas som
innehaller 6ver 18400 svara olyckor som intraffat i alla olika led av energisektorn fran
prospektering, utvinning, lager, transporter, byggande, drift och avveckling av produk-
tionsanldaggningar till deposition av avfall.

En svér olycka definieras i ENSAD som en hindelse som motsvarar atminstone
ett av foljande kriterier: minst 5 doda, 10 skadade, 200 evakuerade, omfattande
forbud mot matanvindning, utslipp overstigande 10000 ton kolvaten, rengoring
av land- eller vattenyta overstigande 25 km? eller ekonomiska forluster pd minst 5
miljoner USS.

Databasen ar uppdelad pa olika forsorjningskedjor som kol, olja, gasol, karn-
energi och vattenkraft. Det finns olyckor inom kol, olja och gasol som klassas som
”Heating”, men ingen olycka forefaller att omfatta ett fjarrvirmesystem vid en dver-
siktlig genomgéng av underlaget. Det finns dock ndgra kanda exempel pa fjarrvar-
meolyckor som uppfyller ENSAD:s definition pa en svar olycka och som borde ingd
i databasen.

Franska olycksdatabasen ARIA

Killa: ARIA 2009

ARIA ir en fransk databas med mer an 30000 olyckor. Vid en sokning den 12 januari
2009 erholls 78 triffar for den franska branschkoden for fjarrvarme och fjarrkyla.
Olyckorna hade intraffat mellan 1970 och 2008 och de flesta kom fran Frankrike, men
det fanns dven med olyckor fran 6vriga Europa, Ryssland och USA. T ARIA finns dven
en 7-sidig detaljerad rapport pa engelska fran januari 2008 om den stora explosionen
som intriffade den 30 mars 1994 i produktionsanlidggningen till fjarrvarme- och fjarr-
kylesystemen i Courbevoie utanfor Paris, ARTA 2008c.

Stora energiolyckor 1907-2007

Kalla: Sovacool 2008

Benjamin Sovacool har i en artikel i tidskriften Enery policy sammanstillt 279 olyckor
med 182156 dodsfall som orsakat skador pa 41 miljarder US$. Hans definition pa en
olycka 4r minst en dod och egendomsskador 6ver 50000 US$, samt vissa randvillkor.
Sammanstillningen fokuserar framst pa tillforsel fran olja, kol, gas, kdrnkraft och vat-
tenkraft. Ingen storre olycka med fjarrvairmeanknytning finns med i denna olyckslista.
Men Sovacools underlag kommer framst fran USA. Courbevoie-olyckan 1994 och torv-
branden i Uppsala 1990 hade dock bdda en sé stor omfattning att de borde ing i listan
enligt hans definition pa en stor energiolycka.
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Hazards Intelligence
Kalla: www.saunalahti.fi/ility/HInt1.htm

Hazards Intelligence dr en ndtbaserad tidskrift som sedan 2002 sammanstiller industri-
olyckor varannan vecka, framst avseende olyckor inom kemiindustrin. Under rubriken

?Utilities” uppger man dven olyckor inom energiindustrin inklusive fjarrvirme. En en-

kel sokning pa deras hemsida gav endast tva olyckor med fjarrvirmeanknytning under

2008:

11.14 Russia 081114-05 St Petersburg. A woman fell into a hole full of boiling water following
the explosion of a pipe in the district heating system.

10.10 Austria 081010-04 Schwechat (Bezirk Wien-Umgebung). OMV. Fire broke out in the
combined heat and power (CHP) plant at OMV’s Schwechat refinery.

Nationellt centrum for larande fran olyckor, NCO
Kalla: NCO 2005
Regeringen gav 2002 ddvarande Riaddningsverket i uppdrag att i samverkan med be-
rorda myndigheter, organisationer och foretag etablera en nationell resurs i Karlskoga
for erfarenhetsaterforing fran olyckor. Denna skulle ha till uppgift att samla in, sam-
manstilla, analysera, formedla och dterfora kunskap om olyckor, skador och tillbud.
Bakgrunden till regeringens initiativ var att 0ka kunskapsnivdn om olycksutveckling
och sakerhetsarbete. Regeringen menade att en samlad bild av olycksutvecklingen i
landet pa sikt skulle ge mojlighet att spara orsakerna till olyckor, en kunskap som kan
anvindas i arbetet med att forebygga dem. Verksamheten lever vidare fran 2009 inom
ramen for Myndigheten for samhaillsskydd och beredskap, MSB.
Foljande sju olyckor med anknytning till fjarrvirme fanns med i en lista utskriven
2005 med drygt 1000 handelser:

e december 1977, Linkoping, rokgasexplosion som fillde en skorsten.

e mars 1980, Botkyrka, stort driftavbrott hos Sodertorns Fjarrvarme.

e november 1990, Uppsala, brand i torvlager (155 Mkr)

e april 1993, Hassleholm, brand i varmeverket som gav driftavbrott (28 Mkr)
* maj 1996, Bords, brand i bransletransportor (24 Mkr)

e mars 1998, Hisselby, brand i bransletransportor (34 Mkr)

e februari 2000, Skellefted, dammexplosion i transportor (20 Mkr)

Enligt NCO-registret varken dog eller skadades ndgon manniska vid dessa sju hindelser.

Myndigheten fér samhillsskydd och beredskap (MSB)

Kalla: MSB 2009

I den insatsstatistik som Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) samlar
in fran de kommunala riddningstjansterna, finns for perioden 1996-2007 totalt 1238
brander registrerade i kraft- och varmeverk. I snitt innebar detta drygt hundra bran-
der per ar i den hir typen av anldggningar. Tyvarr dr det inte mojligt att urskilja vilka
hiandelser som har intraffat i anldggningar som producerar fjarvarme utan en nirmare
analys. Den information som finns for de intraffade hiandelserna bor andd vara av hog



FJARRSYN

relevans for det aktuella projektet. Det finns ingen rapporteringsskyldighet for de lokala
raddningstjansterna att limna information till MSB:s insatsstatistik, utan denna rap-
portering sker helt pa frivillig basis.

I de brander som har intriffat har ingen omkommit till f6ljd av brand men tre
personer har skadats svart och nitton personer har fatt littare skador. Den vanligaste
brandorsaken ar tekniska fel (27 %), andelen ej angivna brandorsaker ar dock relativt
hog med 18 %. Virmeoverforing med 13 % och gnistor med 11 % dr andra brandorsa-
ker som ar frekventa.

De foremal som brianderna startar i dri 19 % av fallen transformatorer och andra
elinstallationer, 14 % i olika former av uppvarmningsanordningar, 12 % i eldstdder och
i narmare 30 % av brianderna anges startforemalet som okint eller annat d4n de som
finns angivna i insatsrapporten. I de fall dir personer skadades svart var startforemalet
vid tvd skador brandfarlig gas, ndgot som bara svarar for 0,5 % av samtliga briander.
Fem av de nitton lindrigt skadade, skadades i samband med brander i eldstdder.

Nir det giller startutrymmen for brander dominerar pannrum med 28 %, rum for
eldrift med 16 % och produktionsanliggningen star for 12 %. Aven hir finns brister i
statistiken och uppgiften ”annat startutrymme” anges for 16 % av brianderna. Nar det
giller skadade sa dr tva av tre svart skadade, skadade i brander med ej angivet startut-
rymme. For latt skadade dr fyra av nitton skadade i pannrum och tre av nitton i silos.

Ett sadtt att vardera brandens omfattning dr att narmare undersoka brandens storlek
vid rdddningstjanstens framkomst. Normala framkomsttider for raddningstjansten i
Sverige ar mellan tio och femton minuter, beroende pd2 om kommunen har heltids- eller
deltidsanstilld raddningstjanstpersonal. En annan faktor som kraftigt paverkar an-
komsttiden for raddningstjansten ar om anldggningen ar utrustad med ett automatiskt
brandlarm eller inte. Den aktuella statistiken visar att 14 % av branderna var slackta
av personal pd plats eller sjalvslickta vid raddningstjanstens framkomst, vid 33 % av
brianderna fanns endast rokutveckling, vid 37 % av branderna var det brand i startfo-
remdlet, 9 % av branderna hade spridit sig fran startforemalet till hela startutrymmet,
2 % av brianderna spred sig till flera rum och 1,5 procent av branderna hade spridit
sig utanfor startutrymmets brandcell innan riddningstjanstens framkomst. Riddnings-
tjdnsten begrinsar sedan branderna till startforemadlet i 67 % av fallen, i 22 % i sjdlva
startrummet och i 3 % i den brandcell som branden startade. I 5 % av fallen spred sig
branden i hela byggnaden och vid sju briander eller cirka 0,5 % av brianderna spred den
sig till en annan byggnad. I de fall dir personer skadades sa hade branden i de flesta fall
spridit sig i startrummet eller vidare.

Som tidigare namnts ar forekomsten av automatlarm av avgorande betydelse for
vilken insatstid som raddningstjansten har till ett visst objekt. Ett problem med auto-
matlarm ar att tillforlitligheten dr lag med en hog andel falsklarm. Totalt finns 8301
inkomna automatlarm gillande ej brand registrerade fran kraft- och virmeverk under
perioden. 146 % av fellarmen finns ingen orsak angiven och i drygt 20 % beror fellar-
men pa hantverkare eller ndgon form av minskligt felagerande inom anlidggningen.

Ur den befintliga statistiken kan man sluta sig till att brander i kraft- och varme-
verk dr relativt vanligt forekommande med drygt 100 handelser per ar. Man kan dock
konstatera att de flesta branderna dr smd och begrinsas tidigt i brandforloppet. Ande-
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len personskador ar sma och risken for brandspridning till annan byggand eller annan
fastighet dr relativt 1dg. Det faktum att en sd stor del av brinderna som nirmare 85 %
begransas tidigt i brandforloppet och tyder pa att det finns en formaga inom verksam-
heten att sjilva hantera mindre handelser.

I de hiandelser som finns redovisade under perioden finns heller inga indikationer pa
att en brand i kraft- och virmeverk pa ett avgorande satt paverkar omgivningen. Slut-
satsen blir att branderna primart paverkar den egna verksamheten och att den omgiv-
ningspaverkan som uppstar i forsta hand innebir ett produktionsbortfall av virme och
ddarmed en paverkan for tredje man.

Virme- och Kraftféreningens skadebank

Kalla: www.vok.nu/vok/Skadegruppen.aspx

Virme- och Kraftforeningen dr en sammanslutning for energibolag och industrier
som har dng- och hetvattenanlidggningar for el- och/eller virmeproduktion. Skade-
gruppens arbete syftar till att hoja personsidkerhet och drifttillganglighet vid medlem-
marnas anlidggningar. Skadegruppens verksamhet dr att registrera, sammanstilla och
utvirdera skador och tillbud vid dng- och hetvattenpannor i Sverige. I Skadegrup-
pens protokoll och genom sarskilda meddelanden lamnas regelbundet redogorelser
for skador som intriaffat. Skadebanken dr en sluten databas som bara ar tillgianglig
for dess medlemmar.

Vad som framst rapporteras till Skadegruppen ar:

Skador samt tillbud dar personsikerheten dr i farozonen

Yrkesmedicinska aspekter i form av forgiftningar och allergier

Skador samt tillbud som ger driftuppehall
Brand

Arbetsmiljoverkets statistik 6ver arbetsskador

Killa: www.av.se/arkiv/arkiv_statistik/

Arbetsmiljoverket for statistik Over anmalda arbetsolycksfall med sjukfranvaro i Sverige
efter niringsgren. I den aggregerade statistiken finns det ingen separat redovisning for
fjarrvarmeverksamhet, utan fjarrvirme ingér i gruppen 40-41 El-, gas-, varme och vat-
tenforsorjning. I Arbetsmiljoverkets egen databas gar det dock att gora mer detaljerade
sammanstillningar.

Genom uppfoljning av statistiken under en tiodrsperiod ar det mojligt att fa en
uppfattning om hur frekventa olyckor ar med t ex utstrommmande vatten samt brander
och explosioner. En sidan sammanstillning redovisas i Figur 2. Genom att Arbetsmiljo-
verket dndrat rapporteringen under perioden, sa ar statistiken inte helt jamforbar mel-
lan dren. Stark varme eller utstrommande vatten ger upphov till mellan 3 och 7 olycks-
fall per ar, medan el, brander och explosioner ger upphov till mellan 3 och 13 olycksfall
per ar. Notera att alla elolyckor inom eldistributionen ingar i den senare olycksgruppen.
En annan slutsats ar att de generella arbetsolycksfallen (som fall mm) dominerar over
de naringsspecifika olycksfallen (varme, lickage, el, brand och olycksfall). Dessutom
finns det en tydlig trend att anmilda olycksfall minskar fran ar till ar.

FJARRVARMEOLYCKOR
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Totalt antal anmélda arbetsolycksfall 1998-2007

inom naringsgren 40, 41: El-, gas-, virme- och vattenférsérjning

300
\Kélla: Arbetsmiljoverket/Arbetsskador argangar 1998 -2007\
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Figur 2. Redovisning av anmilda arbetsolycksfall till Arbetsmiljoverket fran naringsgrenarna
40 och 41 (El. gas, virme & vattenférsérjning).

Mellan 1998 och 2007 dog totalt 4 personer i arbetsplatsolyckor inom hela narings-
gruppen el-, gas-, vairme- och vattenforsorjning. Under samma period rapporterades
1749 arbetsskador in till Arbetsmiljoverket. D.v.s., andelen dodsfall var 2,3 promille.

De ir sedan tidigare kint (se egen databas) att tva anstallda i fjarrvarmeforetag dott
genom skallning fran utstrommande hett fjarrvarmevatten. Den forsta olyckan intraf-
fade i Trollhdttan 1978 och den andra olyckan var i Sollentuna 1984.

Egen databas é6ver fjarrvarmeolyckor (Sven Werner)

Killa: se appendix.

Under 1986 fick jag i uppdrag av Virmeforsk att sammanstilla olika aspekter av leve-
renssdkerhet i fjarrvirmesystem. Mina slutsatser skrevs ner i en PM, som aldrig publi-
cerades av Varmeforsk, men som anvindes i den ddvarande Hetvattengruppens plane-
ringsarbete. I samband med detta uppdrag samlade jag in och redovisade information
om ndgra intraffade fjarrvarmeolyckor.

Efter att uppdraget hade redovisats, sd fortsatte jag att riva ut tidningsartiklar mm
om fjarrvarmeolyckor och samla dessa i en mapp. Efter omkring 20 ars osystematisk
insamling av tidningsurklipp kompletterades underlaget med sokningar i olika tidnings-
databaser och pa Internet. Detta bildade sedan ett underlag till avsnittet om fjarrvar-
meolyckor i fortbildningskursen Fjarrvirme Advanced, som startade i mars 2006.

I samband med detta delprojekt inom Fjarrvarmens Systemteknik har databasen
aterigen uppdaterats och systematiserats av Sofie Andersson, s idag innehaller data-
basen uppgifter om 184 incidenter, hiandelser och olyckor. Databasen domineras av
svenska hindelser, bade till antal och dokumentationens kvalitet. Den enkla forkla-
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Tabell 1. Sammanstillning av 184 hindelser i den egna databasen, dar trolig orsak till
handelserna redovisas per anlaggningstyp.

FJARRVARMEOLYCKOR

Anlaggning
Avfalls- Brénsle- Fjarrkyla- Fjarrvarme- Fjarrvdrme- Fjarrvdrme-och Kraftvirme- Véarme- Ang- Total

Trolig orsak forbranning  fabrik ledning central ledning fiarrkylaverk verk verk ledning otalt
Brand 2 4 6 12
Brénsleldckage 3 1 4
Driftstopp 3 4 7
Eget arbete 1 3 2 1 7
Explosion 2 1 1 1 7 5 17
Extern paverkan 4 4
Frusen ledning 1 1
Gnistbildning 2 1 1 4
Inrasat tak 1 1
Kallvattenldcka 1
Kompressorhaveri 1 1
Korrosion 6 1 7
Kortslutning 1 1
Kvévgas i natet 1 1 2
Larmfel 1 1
Lagt tryck 2 2 4
Okant 6 7 1 23 9 11 60
Olampligt brénsle 1 1
Ovéder 1 1 1 1 3 7
Strémavbrott 1 2 5 8
Styrfel 1 1 2 4
Terrorism 1 2
Tryckslag 1 5 8 1 1 19
Utmattning 2 2 4
Varmgang 3 1 4
Varmestralning 1 1
Totalt 12 M 3 8 53 2 39 48 184

ringen till detta ar att dessa hindelser har varit enklast att hitta for oss. Ett utdrag ur
databasen med de 184 hindelserna redovisas i ett appendix.

I Tabell 1 redovisas en 6versikt 6ver handelserna med avseende pa drabbade anldggningar
och troliga orsaker. Underlaget bestér framst av tidningsartiklar, som skrivs nir handelsen
precis har intriffat och nir oftast trolig orsak fortfarande dr okand. Darfor dominerar
okand orsak (60 st) i databasen. Men dar trolig orsak kan identifieras, sd dominerar brander
(12 st), explosioner (17 st) och tryckslag (19 st). Brander och explosioner intriffar inom vir-
meproduktionen, medan tryckslagen uppstar i de vitskebaserade distributionsniten. Aven
angslag i utlindska angsystem har klassats under tryckslag. Enkelt uttryckt ar tryckslag in-
stingda tsunamis. Dessa uppkommer vid mycket snabba flodes- eller tryckandringar i niten.

Slutsatserna fran tabellen blir att:
e Mer arbete maste laggas ner for att forklara de nu okinda orsakerna till intraf-
fade fjarrvarmeolyckor.
e Friamst frekvenserna for brinder och explosioner mdste reduceras for att sianka
antal hiandelser i vairmeproduktionen.
e Friamst frekvenserna for tryckslag maste reduceras for att sinka antal handelser i
varmedistributionen.

Ovriga informationskillor

En sammanstillning 6ver svenska informationskillor om olyckor och tillbud dterfinns
i Tillman 2004, medan DNV 2002 innehaller en sammanstillning 6ver internationella
informationskallor.
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I enlighet med Sevesco-direktivet samlar JRC, Europeiska kommissionens forsk-
ningsdirektorat, information om storre olyckor i MARS (Major Accident Reporting
System), JRC 20009. I slutet av april 2009 fanns 687 olyckor inrapporterade, varav 14
avsag energisektorn. Enbart en av dessa handelser hade anknytning till fjirrvarme. Det
var Courbevoie-olyckan fran 1994.

Slutsatser fran de olika informationskallorna
Viéra overgripande slutsatser fran en genomgang av de olika informationskallorna ar att:

¢ Det finns ingen samlad bild av vare sig frekvenser eller omfattning av fjarrvirme-
olyckor i varken Europa eller Sverige.

® Med avseende pa konsekvenser dominerar andra energiolyckor over fjarrvarme-
olyckor. Detta beror dels pa att fjarrvirmesystem inte ar sa vanliga, men troligen
ocksa pa att virmebararen varmt vatten inte har samma potentiella olycksrisker
som el eller branslen.

Figur 3. Produktionsanlaggningen i Courbevoie omedelbart efter

olyckan med Grand Arche i bakgrunden. Killa: ARIA.

FJARRVARMEOLYCKOR
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For att tydliggora den potentiella risknivan for fjarrvarmeolyckor ger vi hdr ndgra
exempel pa allvarliga olyckor inom viarmeproduktion, virmedistribution och fjarrvar-
mecentraler.

Produktion: allvarlig olycka i Europa

Den 30 mars 1994 totalforstordes genom en gasexplosion den kombinerade produk-
tionsanldggningen for fjarrvirme och fjarrkyla i Courbevoie, en forstad till Paris. 2
personer dodades, 59 skadades, 250 fick evakueras samt 30000 boende och 110000
anstallda blev omedelbart utan sin viarme- och kylforsorjning. Olyckan orsakades av att
naturgas lackte ut i anlaggningen, varvid gasen antindes av en panna i drift. Den stora
sprangverkan kom dock inte fran sjilva naturgasen, utan frin den dammexplosion som
uppstod fran allt koldamm som fanns ackumulerat i anldggningen. De flesta glasrutor
inom en radie pa 2 kilometer spricktes.

FJARRVARMEOLYCKOR
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Anldggningen levererade virme och kyla till omkring 2,2 miljoner m? bostdder och kon-
tor i La Defense-omrédet kring Grand Arche. Total installerad effekt fore olyckan var
500 MW virme och 132 MW kyla. Olyckan kostade totalt 136 M€, varav 52 M€ avsig
dyrare varme- och kylproduktion och 58 M€ interna egendomsskador. Resterande 26
M€ kom fran 1051 externa egendomsskador, mestadels trasiga glasrutor. Som tidigare
namnts ar detta den enda fjarrvarmeolyckan som dar med i MARS-databasen.

Killa: ARIA 2008c.

Produktion: allvarlig olycka i Sverige

Den 16 november 1990 vid halv fyra pd morgonen borjade en omfattande brand i torv-
lagret vid produktionsanldggningen Bolianderna i Uppsala. Totalt inneholl lagret 80000
ton torv vid brandens start och samtidigt fanns 10000 ton utanfor lagret. Slackningen
tog over en manad och det tog drygt tre manader att efterslicka och transportera bort
all oforbrand torv. Inga personskador uppstod vid branden, men lagerbyggnaden total-
forstordes. Totalkostnaden uppgick till 155 miljoner.

Hindelsen utreddes av Statens Haverikommission som gav foljande
utlidtande:”Branden inleddes sannolikt genom sjidlvantandning i ett parti torv, som
lamnats kvar frdn foregdende ar djupt ner i torvhogen 10-15 m frin yttervigg. Antind-
ningsprocessen kan ha pagatt under en liangre tid fore branden, upp till ett par manader.
Lagringshojden och utformningen i 6vrigt medforde risk for sjdlvantindning. Brandens
omfattning berodde till stor del pa lagerbyggnadens geometriska utformning. Vid lager-
byggnadens projektering togs icke tillricklig hansyn till erfarenheter med hog lagring
av organiska materal. Bedomningsunderlag saknades vid lagrets dimensionering och
utformning i friga om torvens sjilvantandningsbenigenhet med hiansyn till torvkvalitet
och torvens temperatur nir den tillfordes lagret samt fuktighet och forekomst av foro-
reningar i torven. Nagra betiankligheter infor lagrets utformning fran brandsikerhets-
synpunkt framfordes inte i raddningstjanstens remissyttrande till byggnadsnamnden.
Bygglov kom dirfor att meddelas pé ett otillrackligt bedomningsunderlag. De brandtek-
niska installationer som gjorts i torvladan saknade praktisk betydelse fran brandslack-
ningssynpunkt.”

Killor: Abrahamsson 1991 och SHK 1992.

Distribution: allvarlig olycka i Europa

Den 15 november 2000 omkom 4 anstillda vid CPCU (fjarrvarmeforetaget i Paris)

och ytterligare 8 skadades med svara brannskador nir en dngledning sprack nir den
skulle dterinkopplas i en underjordisk tunnel. Den 7 juli samma ar hade dven en annan
angledning spruckit vid ett markras. Da dog 2 personer och 21 skadades. CPCU har ett
stadstickande angnit som levererar omkring 5,5 TWh varme per dr med ett ledningsnit
pa 382 km. Harigenom tiacks 25 % av Paris virmebehov med fjarrvirme.

I Sverige har vi ingen allmin distribution av dnga, varfor denna typ av olyckor inte
kan intriffa hir. Anga anvindes ofta som virmebirare i fjirrvirmesystem som startade
fore 1930. Exempel pa storre stider som fortfarande delvis har dnga som varmebirare
ar Kopenhamn, Hamburg, Miinchen och New York. En storre dngolycka intraffade i
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juli 2007 pa Lexington Avenue i New York. I mdnga stider med &ngsystem har langsik-
tiga program startats for att byta ut dngdistribution mot konventionell fjarrvirme med
varmt vatten som varmebdarare.

Kallor: ARIA, hiandelserapporterna 19223 och 18195.

Distribution: allvarlig olycka i Sverige

Den 27 mars 1980 intriffade ett omfattande driftavbrott i Sodertorns fjarrvirmesystem
soder om Stockholm. En stor licka uppstod pa en huvudledning och samtidigt uppkom
en skada pd expansionskarlet. Samtidigheten medfor att man kan misstanka att skadorna
orsakades av ett tryckslag, troligen fran en driftsittning av en ny fjarrvirmepump. Ska-
dorna pa expansionskarlet medforde att natet inte kunde trycksattas efter att lackan hade
tatats. Normal drift kunde forst aterupptas efter fyra dagar, nir expansionskarlet hade
evakuerats, reparerats, vattenfyllts och driftsatts. Utetemperaturen var under olyckans
forsta dag ndgra grader under nollstrecket, men 6kade ndgot under driftavbrottet till 1°C
under dess fjarde dag. Sa det var ingen 6verhangande frysrisk for de anslutna byggnader-
na, men det var tillrdckligt kallt for att slutkunderna borjade anvinda spisarnas ugnar for
extra uppvarmning. Denna temporara elvarme holl pd att kniacka det lokala elnitet.

Kallor: Varmeverksféreningen 1980 och Andrén 1980.

Fjarrvarmecentraler

En genomgéng av de olyckor som drabbar fjarrvirmecentraler och kundernas egna vir-
mesystem visar att tryckslag eller hogre tryck fran fjarrvirmenaten kan misstankas vara
trolig orsak. Det finns ett stort morkertal om hindelser i fjirrvarmecentraler, da de bara
drabbar enstaka fastigheter varje gdng. Darfor uppmarksammas de inte lika mycket i
tidningarna, som nar det blir en omfattande fjarrvirmelicka eller en storre brand i en
central produktionsanlidggning.
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(Eva-Marie Abrahamsson)

De brandrisker som finns i fjarrvarmeanlaggningar kan till stor del kopplas till det
bransle som anvinds i anldggningarna. I de anldggningar dir olika former av brand-
farliga vitskor eller gaser anvinds dr anviandningen relativt strikt reglerad genom lagen
om brandfarliga och explosiva varor (LBE 1988). Lagen har en ldng historik och ar val-
kdnd bland brukarna och har inneburit att de anlaggningar som anvinder brandfarliga
varor som brinsle har en relativt hog sikerhetsniva. Den tidigare redovisade insatssta-
tistiken frdn MSB 2009 visar ocksa pa att olyckor med brandfarliga varor ar sillsynta.

Dir brandfarlig vara anvinds dr de dominerande riskerna olika former av utslapp
med efterfoljande antindning. Framfor allt giller detta i de fall dar gasol eller andra
former av brandfarliga gaser anvinds, da det med gasol relativt enkelt uppstar brann-
bara blandningar. Utsliapp av olja innebar inte samma risker, under forutsittning att ol-
jan inte finns i en sddan del av anldggningens process att den dr upphettad och darmed
avger brannbara dngor.

Brandfarliga varor i olika former kan férutom snabbt utvecklade brander dven inne-
bara explosioner om den brinnbara blandningen uppstar i ett begransat utrymme. I de
fall dar dodsfall har uppkommit vid hantering av brandfarlig vara ar det ofta detta som
ligger bakom. Det ar ocksd olika former av explosioner som innebar att en hindelse
kan péaverka anldggningens omgivning negativt.

I de anlaggningar dar kol eller biomassa anvinds som brinsle, dvs. finfordelade
organiska amnensaknas idag regelverk kring lagring, hantering och myndighetstillsyn.
Om myndighetstillsyn utfors eller ej pd denna typ av anldggningar beror av hur radd-
ningstjansten i respektive kommun uppfattat riskerna med anlaggningen. Det finns inte
heller ndgot regelverk kring lagringsstorleken pd brinslet i denna typ av anldggning. En
tes kan darfor vara att detta innebdr att hanteringen av brinslet i dessa anldggningar
sker pd ett sddant satt att risken for att en brand skall uppstd ar hogre i dessa anlagg-
ningar dn i de anldggningar dir brandfarlig vara och dess strikta regelverk samt krav pa
myndighetstillsyn finns. I den befintliga statistiken fran MSB 2009 (IDA) gar det tyvirr
bara att urskilja brander som har intraffat i brandfarliga varor, det gar inte att sarskilja
vilket som ar det primara branslet i anldggningen.

Riskerna med kol och olika biobranslen ar till stor del knutna till den praktiska
hanteringen. En ofta forbisedd risk med den har typen av branslen ar risken for damm-
explosioner. En dammexplosion innebdr i korthet att finfordelat, brainnbart material
blandas med luft i en sidan koncentration att en brannbar blandning uppstar. En del
av problematiken dr att brannbarhetsomradet for en sddan blandning ar valdigt brett
och brannbara blandningar kan uppsta pa platser dir det inte dr forvantat. Ett annat
problem ir att sd kallade klassningsplaner som sedan lange har funnits foreskrivna i
LBE vid anvandning av brandfarliga och explosiva varor, endast de senaste dren har
reglerats for fastbransleanliggningar genom krav i AFS 2003:3.

Vid hantering av kol och biomassa kan ocksa lagerhéllningen innebira en brand-
risk da det finns en uppenbar risk for sjalvantindning vid stora lagringsvolymer. De
faktorer som styr risken for sjalvantindning ar lagringsvolym, syrehalt och fukthalt.
Varje ar intraffar cirka fem brander i kraft- och virmeanliaggningar som orsakats av
sjalvantandning. Till sakens natur hor ocksa att den har typen av briander ofta intraffar
utomhus. Risken for spridning dr darfor beroende pa hur upplagets nairmaste omgiv-
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ning dr utformad. I insatsrapporterna anser man ocksa att tva av de tre svart skadade
personerna skadades i brinder som orsakats av sjilvantindning av brandfarliga varor,
nagot som bedoms som hogst otroligt da det som definieras som sjdlvantindning endast
uppstdr i samband med en exoterm reaktion.

Slutligen dr olika former av tekniska system i anliggningarna uppenbara brandris-
ker. Brister i tekniska system eller brister i systemens utformning ir som tidigare redo-
visats den dominerande brandorsaken. Sarskilt kan transformatorer identifieras som
hogriskanlaggningar i MSB 2009.

Avslutningsvis vill jag dra foljande slutsatser frin denna studie:

¢ Det intraffar forvanansvart manga brander per ar i Sveriges fjarrvirmeanliggningar.
Men det verkar finnas en acceptans utifran ett samhallsperspektiv, dd inte s manga
tidigare skadats eller omkommit i samband med den typen av briander i Sverige.

® De verktyg som idag finns for att bearbeta det statistiska materialet ar for trubbi-
ga och dirfor behovs kompletterande uppfoljning till det analyserade materialet.
Uppfoljningen bor dels ske i form av telefonsamtal, dels besok pa plats med syfte
att utvardera den brandtekniska standarden och den hantering av sikerheten
som sker pd anldggningen. Uppfoljningen bor ge svar pa Var? Nar? Hur? Varfor?
olyckorna intriffat.

e Fjarrvarmeanlaggningar med brandfarlig vara (enligt LBE) har betydligt mer
regelverk och myndighetskontroller dn fjarrvirmeanliaggningar utan brandfarlig
vara. Anlaggningar med gasol ses ifran ett raiddningstjanstperspektiv och lanssty-
relseperspektiv som en riskanlidggning. Detta medfor ocksa att sakerhetsprocessen
ar storre i dessa anldggningar.

e Fridgan om hur anliggningarna ser ut dir det brunnit dr obesvarad utifran det
statistiska materialet. Fragan som jag funderar pa ar: Brinner det oftare pa de an-
laggningar som anvinder kol eller biomassa - da de anlidggningarna omfattas av
farre regelverk och mindre myndighetstillsyn dn de som har t ex brandfarlig vara.
Skiljer det pa strukturen i de anldggningarna och i de 6vriga anldggningarna?
Skiljer det pd egenkontrollen i de anldggningar det brunnit i och de som inte haft
brand? I s fall: Vad beror det pa? Dessutom har kol och biomasseanlidggningarna
ofta ytterligare en riskfaktor: stora lagringsutrymmen.

® Min personliga synpunkt pa fragan om sikerhetskraven behover skirpas ar JA,
utifrdn ovanstdende synpunkter.

FJARRVARMEOLYCKOR
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Denna forstudie visar att det finns relativt gott om information om olyckor med fossila
brianslen, kdrnenergi och vattenkraft. Pa virmesidan finns det speciellt rikligt med litte-
ratur om gasolyckor (ARIA 2008a, 2008b & 2008c¢, Burgherr & Hirschberg 2005 samt
Montiel 1996). Detta ar inte speciellt forvdnande da olyckorna speglar sammansitt-
ningen av dagens globala energisystem. Det saknas dock overgripande och aggregerad
information om fjarrvarmeolyckor. Detta ar ej heller speciellt forvanande da fjarrviar-
men bara stir for ndgra procent av den kopta energin i virlden.

I de svenska fjarrvarmesystemen har de flesta av de intriaffade brinderna och explo-
sionerna under senare ar intraffat i samband med forbranning av avfall och biomassa.
Dessa brinslen har i stor utstriackning ersatt forbranning av fossila branslen som kol
och olja. Naturgas anvinds enbart i sydvistra Sverige i ndgra storre gasturbiner och
pannor. Det finns ocksa ett staindigt pidgdende nationellt sikerhetsarbete for anvand-
ning av avfall och biomassa (SBF 1991, Knudsen & Persson 2000, Svensk Fjarrvirme
2001, Transtrom m fl 2006, Haglund m fl 2007, Persson m fl 2007). Vir genomgang
av raddningstjansternas insatser under en tiodrsperiod har ocksa visat att inga dodsfall
eller stora egendomsskador har uppkommit fran de intraffade branderna i produktions-
anldggningar. Vi har dock inte berort eller analyserat de skaderisker som ar forknip-
pade med insamling av avfall och biomassa fran avfallshantering, skogsindustrier och
skogsbruk till produktionsanliggningarnas brinslelager.

Internationellt sett dominerar dngdistribution de dodsfall och olyckor som intraf-
far i varmedistributionen. I Sverige saknar vi denna dlderdomliga form av fjarrvarme.
Viarmedistribution med varmt vatten verkar vara mindre riskbenidgen, men dodsfall for
tredje man har dock intraffat i utlandet. Oss veterligt har dnnu ingen fjarrvirmeolycka
i Sverige medfort dodlig utgang for kund eller tredje man. Daremot har det vid minst
tva ganger intraffat att anstallda i fjarrvirmeforetag har skallats till dods av varmt
fjarrvarmevatten (Trollhattan 1978 och Sollentuna 1984). Det finns ocksa ett traditio-
nellt sikerhetsarbete avseende trycksatta varma ledningar (Sjoblom 2004). Det ar dock
oroande att inse att tryckslag formodas ligga bakom ménga av olyckorna i fjarrviarme-
nat och -centraler. For denna typ av hindelser finns det inget regelverk, varken interna-
tionellt eller nationellt.

Sammantaget dog eller skadades ingen manniska i de sju fjarrvarmeolyckor som
finns med i det nationella registret (NCO) 6ver stora olyckor. Aven om den svenska
fjarrvarmen inte har en dyster olycksstatistik kring brander i produktionsanlaggningar
och lackor fran fjarrvirmeledningar, sd kan det ianda finnas anledning att bade skirpa
brandskydd och forhindra tryckslag. For det forsta, sd 6kar kundernas outtalade krav
pa en hogre leveranssikerhet fran energisystemen med aren. Ett exempel pa detta ar
kundernas o6kade krav pa elnitsforetagen efter Gudrun-stormen. For det andra, om
brandtillbuden ar tillrackligt frekventa, sa okar sannolikheten for att vi dven i Sverige
kan fa en stor total utslagning av en produktionsplats pd samma sitt som hande i Cour-
bevoie 1994.

I detta sammanhang vill vi ocksa upplysa om att totalkostnaden for alla brander i
industrilinderna idag uppgar till ndgra promille av respektive lands BNP, WFSC 2008.
Kostnaden for raddningstjansterna och forebyggande dtgarder uppgar till samma stor-
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leksordning. Det handlar sdledes om relativt smd insatser for att forhindra oonskade
hiandelser med mycket stora konsekvenser.

I Sverige har vi i stor utstrickning ersatt anviandning av ved och fossila branslen i
lokala pannor med el- och fjarrvirme. Lokala pannor anvinds idag enbart for drygt 15
% av virmebehoven, framst for landsbygdens bostider. Detta har reducerat de lokala
brandriskerna betydligt. Vi har helt enkelt forflyttat brandriskerna fran sma obevakade
lokala pannor till storre 6vervakade centrala pannor i de fall nar branslen anvinds. I
andra linder, som inte genomfort samma forandring, kvarstar de lokala brandriskerna.
Mellan 2002 och 2004 stod virmepannorna for 19 % for alla brandtillbud i USA:s
bostider (Homeland Security 2006). Historiskt fick fastighetsigarna pa Manhattan i
New York ligre brandforsakringspremier nir de skaffade dngbaserad fjarrvirme i slutet
av 1800-talet.

Sammantaget kan man formoda att fjarrvarme har lagre totala olycksrisker jam-
fort med andra energisystem for uppvarmning som naturgas, gasol, olja och el. Vi kan
dock inte verifiera denna formodan med vetenskapliga fakta. En sidan analys saknas i
dagslaget.
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I denna forstudie har vi kommit fram till fyra tydliga slutsatser kring huvudsakliga or-
saker till olyckor, behov av revidering av nationella regelverk och fjarrvirmens relativa
olycksniva:

1. Olycksorsaker: Vi har funnit att de frimsta gemensamma namnarna for fjarr-
varmeolyckor i produktionsledet ar brander och explosioner. I distributionsledet
verkar den dominerande gemensamma niamnaren vara tryckslag.

2. Regelverk for produktion: Vi anser att det kan finnas anledning till att gora en
oversyn av de nationella regelverken for att se om det dar mojligt att sinka de
framtida frekvenserna for brander och explosioner i fjarrvirmesystemens produk-
tionsanldggningar.

3. Regelverk for distribution: Vi anser att det ocksd kan finnas anledning att prova
om det behovs en branschstandard for att reducera sannolikheten for att skadliga
tryckslag uppstar i fjarrvirmesystemen.

4. Fjarrvarmens relativa olycksniva: Vi finner det troligt att fjarrvirmesystem har en
lagre risk for olyckor med avseende pé frekvenser och konsekvenser jamfort med
andra energisystem. Vi kan dock inte hitta ndgon analys som bekriftar denna
formodan att fjarrvarmeolyckor skulle vara mindre allvarliga dn andra energio-
lyckor. Det kan darfor vara lampligt att genomféra en storre studie kring fjarrvar-
mesystemens olycksrisker utifrdn intraffade olyckor. En sddan studie skulle med
fordel kunna utnyttja och samkéra de hiandelser som finns dokumenterade i de
informationskallor som identifierats i denna forstudie. Det dr mer regel 4n undan-
tag att varje databas har manga hindelser som saknas i andra databaser. Det vore
ocksa lampligt om en grundliggande olycksdatabas kompletteras med informa-
tion fran andra aktiva fjarrvarmelinder som Finland, Danmark och Tyskland.
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Olyckshindelser i fjarrvarmesystem

Tidpunkt Land Ort Systemdel
nov-1954 Sverige Goteborg Fjarrvarme-
central
nov-1954 Sverige Goteborg Produktion
jan-1960 Sverige Malméo Fjarrvarmenit
okt-1969 Sverige Goteborg Produktion
mar-1973 USA New York Fjarrvarmenat
dec-1977 Sverige Linképing Produktion
nov-1978 Sverige Trollhattan Fjarrvirmenat
dec-1979 Sverige Képing Fjarrvairmenat
jan-1980 Sverige Enkoping Fjarrvarmenat
mar-1980 Sverige Botkyrka Fjarrvarmenat
nov-198o Sverige Vasteras Fjarrvarmenat
feb-1981 Sverige Mélndal Produktion
sep-1981 Sverige Sundsvall Fjarrvirme-
central
dec-1981 Sverige Lund Fjarrvirmenat
okt-1983 Sverige Sédertérn Fjarrvirmenat
dec-1983 USA Detroit Fjarrvirmenat

dec-1983 Sverige Haparanda Produktion

FJARRVARMEOLYCKOR

Hindelse

Kvavgas i totalt 2800 radiatorer i Jarnbrott

Torrkokning i Jarnbrotts PC medférde att kvév-
gas fran tryckhallningssystem kom ut i nit och
direktanslutna radiatorer

DN4oo-ledning gar sénder

Skorsten pa Trattens PC blaste ner i kraftig
storm

Kompensatorhaveri i DN60oo angledning

Rékgasexplosion i tegelskorsten, vilket rase-
rade skorstenen och slog ut fjarrvarmeverkets
stillverk. Reservdrift kunde startas efter en tid
och stadens virmebehov klarades tack vare
milt vider. Med i NCO-registret.

En man déd i fjarrvairmekammare

Brusten DN250 huvudledning och ett kom-
pensatorhaveri DN4oo pa annan plats

DN2oo-ledning gar sénder

Avbrott uppstod i fjdrrvirmen nér en ny fjarr-
virmepump togs i drift i Sédertérn. En licka
uppstod pa en huvudledning samt skada pa
expansionskirlet. Tusentals m3 vatten forsade
ut pa gatan. Med i NCO-registret.

Felaktiga signaler i sektioneringsssystem gav
stopp i delar av nitet

Brand bérjar i oljeférvarmare och slar ut hela
PC Berget

Packningar i plattvirmevixlare gav sig mo-
mentant hos Strémbergs Firg

Ledningshaveri som dven gav skador i produk-
tions- och kundanlaggningar

Hal pa en huvudledning

Giljotinbrott av tva huvudangledningar i en
tunnel. Brusten kallvattenledning fyllde férst
tunneln med kallvatten, sedan sprack dngled-
ningar och direfter virmdes kallvattnet upp av
lickande dnga.

Brand
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apr-1984 Sverige Sollentuna Fjarrvirmenit  En man déd och en skadad vid arbete i fjarr-
virmekammare

feb-1985 Sverige Malmé Produktion Explosion med efterféljande brand i Utklip-
pans HVC

feb-1985 Sverige Visteras Fjarrvarmenit  Turbinutldsning ger angbildning med fjdrrvir-

melidckage som féljdfel

aug-198s Sverige Lidképing Produktion Mindre brand pga svetsloppor
jan-1986 Sverige Partille Produktion Utebliven varmeleverans efter fel i PC
sep-1986 Sverige Harndsand Produktion Blixtnedslag i hetvattencentral med omfat-

tande skador

jan-1987 Sverige Lund Fjarrvarme- Séndertryckta radiatorer varvid ett 40-tal
central lagenheter vattenfylldes pa Jaktstigen
mar-1987 Sverige Hammar- Produktion Brand
strand
maj-1987 Osterrike Wien Produktion Omfattande brand i avfallsférbranningsan-

laggning, Spittelau

nov-1987 Sovjetunio- Novosibirsk Produktion Strémavbrott slar ut virmeverk vid -48°C
nen
dec-1987 Sverige Nacka Produktion HSB:s PC I8ser ut under julhelgen och ingen

svarar pa felanmilan

aug-1989 Danmark Arhus Produktion Storbrand i Studstrupsverkets block 1 och 2
(endast elprod)

aug-1989 USA New York Fjarrvairmendt  Stor lacka pa angledning i Gramercy Park med
tre déda och manga skadade. Asbestskandal

dec-1989 Sverige Sédertilje Fjarrvirmenit  Stor licka pa Scania-omradet

jan-1990 Sverige Géteborg Fjarrvirmenit  Stor lacka pa DN5soo mittemot ”Feskekérka”
mar-1990 Sverige Jénképing Produktion Brand i Munksjéverket? Eller kompressorhaveri
nov-1990 Sverige Uppsala Produktion Storbrand i torvlager pga gasexplosion. Med i

NCO-registret.

jun-1991 USA Northwest Fjarrvirmenat  Man omkommer nir ventil 6ppnas snabbt
Georgia och kvarvarande kondensat ger omfattande

angslag pa Northwest Georgia Regional
Hospital

nov-1991 USA Harlem Fjarrvirmendt  Bortsprungen man hittad dod i sjukhusets
angrérssystem. Dodsorsak: extrem hetta fran
réren

okt-1992 Sverige Umea Produktion Brand i brénslesilo

apr-1993 Sverige Hissleholm Produktion Brand i Beleverket. Med i NCO-registret
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aug-1993

aug-1993

jan-1994

feb-1994

mar-1994

apr-1994

maj-1994

okt-1994

nov-1994

apr-1995

jan-1996

feb-1996

maj-1996

jun-1996

aug-1996

aug-1996

sep-1996

mar-1997

apr-1997

apr-1997

maj-1997

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Frankrike

Sverige

Sverige

Tyskland

Ryssland

USA

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Vasteras

Vasteras

Varnamo

Ulricechamn

Paris

Goteborg

Fargelanda
Bonn

Norilsk

Oklahoma
City

Svenljunga

Lidingd

Boras

Oxelésund

Lidkoping

Trollhittan

Boden

Svenljunga

Vistervik

Boras

Orebro

Fjarrvarme-
central

Fjarrvarmenat

Produktion

Produktion

Produktion

Fjarrvdrmenat

Produktion

Produktion

Produktion

Fjarrkylanat

Produktion

Fjarrvdrmenat

Produktion

Produktion

Produktion

Fjarrvdrmenat

Produktion

Produktion

Produktion

Produktion

Fjarrvdrmenat

FJARRVARMEOLYCKOR

Angbildning i natet slar sénder virmemangs-
mitare i sex villor, varvid en villa skadas svart
av en vattenkaskad som pagar i sex timmar

Felaktig ventilstalining gav angbildning i
Hokasen, en hogt belagen stadsdel

Dammexplosion i brinslefabrik
Gnistbildning i en trapulverkvarn orsakade
explosion i Sédra Tripulvers trapulverfabrik i
Vist industriomrade

Stor gasexplosion i kombinerat fjarrvirme-
och fjarrkyleverk med nagra déda och ca 60

skadade, Climadef-verket, Courbevoie

Jarnvagsstationens fjarrvarmerér blir illa
atgangna

Flispanna exploderade

Sex déda i en explosion i ett kraftvirmeverk
Serie av brinder och haverier i fjarrvirmesys-
tem i Norilsk i Sibirien medfér att myndighe-

terna funderar pa att evakuera 25000 personer

Bomb mot ansluten byggnad dranerade fjarr-
kylesystemet pa vatten

Strémavbrott gav brand i Brikettenergis
bréanslefabrik i Sexdrega

Lacka pa huvudledning

Omfattande brand i bandtransportér. Med i
NCO-registret.

Rékgasexplosion i jarnverkets angpanna

Brand fran explosion i avfallskvarn vid vdrme-
verket

Felaktig ventilmandver ger hiftiga tryckstotar
och stort utfléde av vatten

Brand i flish6g pa varmeverkets omrade

Mindre brand i Brikettenergis brinslefabrik i
Sexdrega

Brand i rivningsflis efter sjilvantindning

Mindre brand efter dammexplosion i produk-
tionsanlaggning

Lacka pa fjarrvarmenitet gav bortfall under
cirka 10 timmar
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jul-1997 USA Pittsburgh Fjarrkylanat Stora vattenférluster under en manad pga
daligt utférd svetsskarv i fjarrkylenétet

aug-1997 Sverige Nissjo Produktion Brand i kollagret pa Nissjos kraftvarmeverk
sep-1997 Sverige Malmé Produktion Explosion i Heleneholmsverket
mar-1998 Sverige Stockholm Produktion Brand i anlaggning fér bransletransport pa

Hisselby. Troligen orsakat av friktion vid trans-
portér. Med i NCO-registret.

nov-1998 Sverige Helsingborg ~ Produktion Brand i Vasthamnsverkets pelletslager

dec-1998 Sverige Eskilstuna Produktion Utslagen fjarrvirme pga kabelbrand

jan-1999 Sverige Séderhamn Fjarrvirmenit  Licka pa huvudledning pa érets kallaste dag

jun-1999 Sverige Géteborg Fjarrvirmenit  Lacka pa stamledning

sep-1999 Sverige Visteras Fjarrvirmenit  Fjarrvirmelicka éversvimmade E18

sep-1999 Sverige Vistervik Produktion Brand i virmeverk efter explosion i avfalls-
kvarn

dec-1999 Sverige Svalév Produktion Omfattande brand i halmvirmeverket

feb-2000 Sverige Skellefted Produktion Dammexplosion i transportdr pa Skellefted
Krafts pelletsfabrik Hedenbyn. Med i NCO-
registret.

mar-2000 Sverige Kiruna Produktion Brand i brinslesilon till avfallsvarmeverk

jul-2000 Frankrike Paris Fjarrvarmenat  Licka fran angledning med 1 déd och 22
skadade

sep-2000 Sverige Tyreso Produktion Brand i sopficka

sep-2000 Sverige Visteras Fjarrvairmendt  Expansionskarlet imploderar pga lagt tryck

sep-2000 Sverige Lund Fjarrvairmendt  Strémavbrott gav tryckst6t som gav lacka

Nov-2000 Sverige Stockholm Produktion Explosion i briansleinmatning, i en kedjetran-

sportér mellan pannsilo och bransleinmat-
ningsskruvar pa Hogdalenverket P6

nov-2000 Frankrike Paris Fjarrvirmenit ~ Omfattande dnglicka vid Porte de Clignan-
court. 4 CPCU-anstillda dog och 8 skadades
allvarligt.

dec-2000 Sverige Linképing Fjarrvirmenit  Fjarrvdrmelicka i Tannefors

maj-2001 Sverige Goteborg Produktion Brand i samband med takarbete pa Savenis

maj-2001 Danmark Grindsted Produktion Storbrand slar ut produktionsanlaggning i 20
dagar

sep-2001 USA New York Fjdrrvirmenit ~ Omfattande stérning i angsystemet da WTC

var anslutet och flera i ConEd:s stérningsjour
omkommer nir skyskraporna stértar samman
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dec-2001 Sverige Malmé Fjdrrvarmenit  Stor fjdrrvirmelicka pa stor ledning vid Mobi-
lia nara Heleneholmsverket gav bortfall under
16 timmar

feb-2002 Sverige Skelleftea Produktion Brand i pelletsanlaggning

feb-2002 Sverige Visteras Fjarrvirmendt  Fjarrvirmelidcka éversvimmade E18

feb-2002 Finland Helsingfors Fjarrvarmenit  Omkring 800 m3 fjdrrvirmevatten med 95 gra-

der rinner ut pa en gata i centrala Helsingfors

mar-2002 Tyskland Dresden Fjarrvirmenit  Fjdrrvirmenit delvis dréankt av éversvimmad
Elbe

apr-2002 Sverige Hassleholm  Produktion Brand i flislager

aug-2002 Sverige Stockholm Produktion Glodbrand i évre skikten i pelletslagret i Has-
selbyverket

aug-2002 Tyskland Dresden Produktion Produktionsanlaggning drankt av éversvam-

mad Elbe, utslaget 6 man

okt-2002 Sverige Visteras Produktion Brand i en av tre stora kolfickor
okt-2002 Sverige Vdrnamo Produktion Glédbrand i flislager
nov-2002 Tjeckien Opatovice Produktion Inrasande tak slar ut ett helt varmeverk i 11

dagar, Opatovice kraftvirmeverk. Hradec
Kralove, Pardubice, Chrudim

dec-2002 Sverige Umea Produktion Explosion i pannan troligen pga att olampligt
material féljt med brénslet in i pannan pa
Dévamyra kraftvirmeverk

jan-2003 Sverige Umea Produktion Explosion i slaggutmatningen pa Davamyra
kraftvirmeverk
jan-2003 Sverige Falun Produktion Dammexplosion i briketteldad panna vid gam-

lal 113, varvid 3 personer fick brannskador

feb-2003 Sverige Sédertilje Produktion Brand i brinslesilo pa Igelstaverket
feb-2003 Sverige Vasteras Produktion Tre eldhérdar i kolficka
feb-2003 Danmark Képenhamn  Produktion Stort fjarrvarmestopp pga tva oberoende

bortfall av stora produktionsanlidggningar,
Orstedsverket, Svanemélleverket

mar-2003 Sverige Visteras Produktion Overhettare gick sénder pga slitage sé att
sand kom in i pannans angsystem. Reparatio-
ner pagick 1,5 vecka

apr-2003 Sverige Goteborg Fjarrvirmenit  Fjarrvirmelicka i Annedal

aug-2003 Frankrike Paris Fjarrvirmenit  Licka fran angledning pa Rue Saint-Lambert.
30 m angpelare rakt upp. Dock ingen skadad.

aug-2003 Sverige Gavle Produktion Omfattande strémavbrott hos virmelevere-
rande Korsnds
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okt-2003 Sverige Malmé Produktion Brand i isoleringen pa en av turbinerna i
Heleneholmsverket, troligt oljelickage

okt-2003 Sverige Givle Produktion Stopp i Johannes brianslematning gav primér-
fel, senare kom ett sekundirfel med utlést
sakring i Pipers pumpstation

okt-2003 Sverige Eskilstuna Produktion Driftstopp i 4 dagar efter brand i flygasksilo pa
Eskilstuna Kraftvirmeverk

jan-2004 Sverige Norrképing Produktion Explosion i bergrum pga vitgasbildning nir
fina metalliska partiklar i aska fran avfallsfér-
branning blandades med vatten

jan-2004 Sverige Norrképing Fjarrvarmenit  Gasexplosion i tunnel medférde att fjdrrvar-
meleverans fran huvudproduktionsanlaggning
fick stangas av under manga dagar

feb-2004 Sverige Visteras Fjarrvirmenit  Ventilfel stinger utgaende fléde och en kom-
pensator havererar som f8ljd. Driftstopp i en
timme.

feb-2004 Finland Helsingfors Fjarrvirmenit  Stor fjarrvarmeldcka i centrala Helsingfors

maj-2004 Sverige Svalév Produktion Mindre brand i halmvarmeverkets rékgasav-
skiljare

jun-2004 Sverige Enkoping Produktion Brand i kvarn som mal pellets till trapulver

jul-2004 Sverige Skelleftea Produktion Brand i pelletsfabrik i Hedensbyn

aug-2004 Sverige Kumla Produktion Sjalvantindning av férbehandlat firgavfall i in-

matningsbunkrar till férbranningsanlaggning

aug-2004 Sverige Sundsvall Produktion Brand i Korstaverkets brinslelager for avfall
och sagspan

sep-2004 Sverige Harnésand Produktion Glédbrand i BioNorrs pelletssilo

sep-2004 Sverige Kumla Produktion Sjélvantindning av férbehandlat fargavfall i in-
matningsbunkrar till férbranningsanliggning

sep-2004 Sverige Vilhelmina Produktion Brand i rékgaskondenseringsanliggning

sep-2004 Sverige Iggesund Produktion Brand i panna ger fjarrvirmeavbrott i 8 tim-
mar, troligt branslelackage

Nnov-2004 Sverige Karlskrona Produktion Oversvimning pga licka i en panncentral i
bostadsomradet Marieberg gér att 600 Igh
blev utan vatten och virme

dec-2004 Sverige Kungsbacka  Produktion Strémavbrott i Hammargardsverket under tva
timmar gav fjarrvirmeavbrott i tre timmar

dec-2004 Sverige Lund Produktion Brand i gasturbin vid Gunnesboverket pga
olja fran ett smorjoljerér. Branden slicktes
automatiskt
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feb-2005 Sverige Stockholm Produktion Skorstenshaveri, bada skorstensréren havere-
rade pga korrosion

feb-2005 Sverige Enképing Produktion Brand i transportband i virmeverket Simpan

mar-2005 Sverige Helsingborg  Fjdrrvirmenat  Licka i Fredriksdalsomradet ledde till att 7000
hushall férlorade virme och varmvatten i 5
timmar

jul-2005 Sverige Valbo Produktion Brand vid pelletsfabrik i spanlagret

aug-2005 USA New Orleans  Produktion Orkanen Katrina éversvimmar fraimst kunder-

na i Entergys fjarrkyle- och fjarrvirmesystem

okt-2005 Sverige Enképing Produktion Kortslutning i stéllverk pga rattor slar ut eltill-
forsel till kraftvirmeverket

okt-2005 Sverige Harnésand Produktion Brand i pelletslager pa Ramviks industriom-
rade
Nnov-2005 Sverige Vetlanda Produktion Brand i Myresjdhus kraftvirmeverk pga olje-

lackage i bransleinmatningens hyraulkolvar
Nnov-2005 Sverige Finspang Produktion Brand i avfallspanna efter fallerande styrsystem

nov-2005 Kina Beijing Fjarrvarmenat  Licka dranker kulturpalatset med manga
buddhistiska konstskatter

dec-2005 Nederlan- Rotterdam Fjdrrvarmenit  Licka pa fjarrvirmenitet, kokande vatten i
derna centrum
jan-2006 Ryssland Podolsk Fjarrvirmenit 12000 minniskor utan virme nir en ledning

havererar nir det ar -20 grader ute

jan-2006 Sverige Ljusne Produktion Brand i Mellanskogs pelletsfabrik. Branden
uppstod i spanlagret, dven delar av ett pellets-
lager brann upp.

jan-2006 Sverige Vixjo Fjarrvirmenit  En omfattande fjarrvarmelacka har intraffat
i Vaxjo.
jan-2006 Mongoliet Baganuur Produktion Explosion den 14 januari samtidigt som det

var en kéldknapp, nitet fick ingen virme, efter
nagra dagar frés vattnet i en del ledningar till is.

jan-2006 Litauen Telsiai Fjarrvirmenit  Stor fjdrrvarmelicka medfor att manga min-
niskor far evakueras fran utkylda ligenheter.
Alla hus aterinkopplade efter 10 dagar.

jan-2006 Ukraina Alchevsk Fjarrvarmendt  Fjarrvirmesystemet kollapsar efter att en
fijarrvarmeledning gatt sénder vid strang kyla.
Ca 130000 invdnare utan varme 1 man

jan-2006 Ruménien Craiova Produktion Gasexplosion i ett varmeverk dédar en anstalld

feb-2006 Sverige Orebro Produktion Brand i asksilo vid kraftvarmeverket skadar tva
medarbetare
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feb-2006

apr-2006

maj-2006

jul-2006

sep-2006

okt-2006

okt-2006

okt-2006

okt-2006

okt-2006

nov-2006

dec-2006

jan-2007

jan-2007

jan-2007

feb-2007

feb-2007

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Ostersund

Angelholm

Visby

Kiruna

Hoting

Oxelésund

Umea

Umea

Sundsvall

Jénkoéping

Linkdping

Linkoping

Avesta

Sater

Gavle

Sundsvall

Kristianstad

Fjarrvdrmenat

Produktion

Fjarrvarmenat

Produktion
Produktion

Produktion

Fjarrvarmenat

Fjarrvarme-

central

Fjarrvarme-
central

Fjarrvarmenat

Fjarrvdrmenat

Produktion

Fjarrvdrmenat

Fjarrvarmenat

Fjarrvdrmenat

Produktion

Produktion

FJARRVARMEOLYCKOR

Lackage i virmevéxlare pa Lugnviks kraftvar-
meverk ger vattenlicka pa 75 m3 och driftav-
brott i fjarrvarmesystemet

Brand i rokgasreningens textilfilter

Fel i datakommunikation ger stérningar i
fjarrvirmenitet

Brand i avfallsvirmeverk
Mindre brand i centralskolans brikettpanna

Syrgastank exploderade pa SSABs omrade
i Oxelésund, slog ut kyltorn, masugnar och
stalverket

Langt planerat avbrott pa 28 timmar betyder
att manga kunder i stadsdelen Tomtebo blir
utan vdarme

Lackande fjarrvarmeledning i killare medférde
att hyresgister fick utrymmas pa |6rdagskval-
len i Spanngrind 3

Omfattande dskvider slog ut manga virme-
mangdsmatare

Raslitts pumpstation star still och méanga
kunder utan varme

Ny kallfront i kombination med planerat
underhallsarbete gav storre partiellt fjarrvar-
mebortfall i Ryd

Staltub fliks upp, skadar omkringliggande ror
och perforerar pannans vigg varvid pannhal-
len fylls med anga och tryckvag bildas

Befarad fjarrvarmelacka fyller kallare i radhus
i Krylbo

Fjarrvirmen i Bergbacken i Siter drabbas av
ett timslangt tekniskt problem som frimst gav
problem med varmvattnet

Givle tappade virmen i 5 timmar da styrtek-
niskt fel gav leveransproblem fran Karskar
Energi samtidigt som Varmeverket Johannes
hade planerat stopp

Strémavbrott i 1,5 timme i Korstaverket med-
forde att flera kunder fick duscha i kallvatten,
ca 30000 kunder berérda

Villadgare utan fjarrvirme efter problem med
sandbidden i hetvattenpanna vilket medférde
att tryck och temperatur sjonk.
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feb-2007

mar-2007

mar-2007

apr-2007

maj-2007

maj-2007

maj-2007

jun-2007

jul-2007

okt-2007

okt-2007

okt-2007

nov-2007

dec-2007

jul-2008

okt-2008

nov-2008

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

USA

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Sverige

Osterrike

Ryssland

Visteras

Hallsberg

Arjeplog

Visteras

Hudiksvall

Gavle

Sundsvall

Boras

New York

Visby

Umea

Katrineholm

Sandviken

Visteras

Orebro

Wien

St. Petersburg

Produktion

Produktion

Produktion

Produktion

Produktion

Fjarrvarmenat

Fjarrvarme-
central

Fjarrvdrmenit

Fjarrvarmenat

Fjarrvarmenat

Produktion

Fjarrvarmenat

Fjarrvarmenat

Produktion

Fjarrvdrmenit

Produktion

Fjarrvarmenat

FJARRVARMEOLYCKOR

Glédbrand i biosilo 5 pa kraftvirmeverket
- inget avbrott i leveranserna

Kunder utan varmvatten efter fel i hogspin-
ningstransformator som medférde strémav-
brott i hetvattencentral

Larmet fungerade inte vid driftstopp i fjarrvir-
meverket i Arjeplog vilket gav onédigt langt
stopp

Dammexplosion i torvsilo 4

Spricka i héljet pa skorsten tillhérande en
spetslastanlaggning i Hudiksvall medférde att
tagen stod stilla i 6 timmar.

Tryckfall i natet (obs ingen licka) medférde
att kunder blev utan varmvatten stora delar av
dagen

Trasig fjarrvirmeanliggning fyller killare i
Hedbergska huset pa Kyrkogatan med 600 m3
vatten. Ca 70000 personer utan fjarrvirme

Licka pa fjarrvirmenitet vid Elektra. Avbrott
fran 20 till 24.

Exploderande angledning slet upp stort hal i
gata pa Lexington Avenue, centrala Manhattan

Avgravt fjarrvirmerdr pa Styrmansgatan

- Myrstigen medfér att stora delar av Visby
blev utan varmvatten och virme. Totalavbrott
i1timme

Brand i fiarrvarmeverk i Alidhem efter att eld
fran pannan spridit sig till ett flislager

Stora delar av Katrineholm utan fjarrvirme
efter en lacka pa Djulégatan. Som mest 2000
drabbade

Manéverdonet till en ventil pa Kraftvirmeverk
Bjorksatra skulle justeras nar ventilens spindel
lossnade och hetvatten p4 200°C-18 bar
forsade ut.

Dammexplosion i elevator till torvsilo 4.
Lacka i Sturegatan som borjade den 12 sept,
som gav betydande stérningar innan slutlig

lagning den 19 sept.

Brand utbryter i kraftvirmeverket i raffinade-
riet Schwechat, som levererar virme till Wien

En kvinna f8ll ned i ett gatuhal med kokande
vatten efter en lacka pa en fjarrvarmeledning.
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nov-2008 Sverige Helsingborg  Fjdrrvarmenat  Fjarrvarmeldcka i Ramlosa pga avgravd
ledning.
dec-2008 Sverige Motala Fjdrrvarmendt  Lickande fjarrvirmerdr sprutade kokhett vat-

ten dver centrala Motala.

jan-2009 Sverige Angelholm Produktion Oplanerat driftstopp i produktion gav leve-
ransavbrott under kvillen.

Odaterad USA Baltimore Fjarrkylanat Fjarrkyla: Lackor efter tryckslag fran felaktiga
ventilmandvrar

Odaterad Sverige Skellefted Fjarrvirmenit  Tryckslag i samband med angbildning efter
sjalvsvangningar

Odaterad Sverige Stockholm Fjarrvirmenit  Centrala nitet; Geologisk borr genom DN4oo

Odaterad Sverige Stockholm Fjarrvirmenit  Sodra nitet: Frusen ledning i parkeringshus,
Skarholmen

Odaterad Sverige Uddevalla Fjdrrvarmenit  Haveri pa en DN200 en nyarsafton

Odaterad Sverige Ulricehamn Fjarrvarme- Villaldcka efter tryckslag i samband med

central sektionering
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N Fjarrsyn — forskning som starker konkurrenskraften fér fjarrvarme och fjarrkyla genom ékad
- o kunskap om fjarrvirmens roll i klimatarbetet och fér ett hallbart samhille, till exempel genom
FJARRSYN att bana vig for affirsmissiga |6sningar och framtida teknik. Programmet drivs av Svensk
g g g g
Fjarrvirme med stéd av Energimyndigheten. Mer information finns pa www.svenskfjarrvarme.se/fjarrsyn

FJARRVARMEOLYCKOR

Finns det ndgra gemensamma namnare for fjirrvirmeolyckor? Finns det
anledning att infora speciella rekommendationer for att reducera antalet
olyckor i branschen? Och hur allvarliga ar fjarrvirmeolyckorna jamfort
med andra energiolyckor?

Hir redovisas en studie som drar slutsatsen att brander och explosio-
ner dr de vanligaste olyckorna inom fjarrvirmens produktionsled medan
tryckslag dominerar i distributionsledet. Den visar ocksé att frekvensen
och konsekvenserna av olyckor ir ldgre inom fjarrvirme och fjarrkyla
jamfort med andra energisystem.

Rapporten vinder sig till produktionschefer och distributionschefer i
fjarrvairmebranschen, men ocksa till konsulter och andra som arbetar med
sakerhetsfragor.

Svensk g Fjdrrvarme
N

Svensk Fjarrvirme « 101 53 Stockholm « Telefon 08-677 25 50 « Fax 08-677 25 55

Besoksadress: Olof Palmes gata 31, 6 tr. « E-post fjarrsyn@svenskfjarrvarme.se « www.svenskfjarrvarme.se/fjarrsyn




