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Vid provning for certifiering av fjarrvarmecentraler ingdr att kontrollera de ingdende
styrventilernas tithet i stingt lage. En erfarenhet fran provningarna ar att styrventilerna
relativt ofta lacker i varierande omfattning. SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut har
genomfort matningar av lickaget i ett antal styrventiler for att skapa en uppfattning om
lackagens storlek och for att foresla krav pa tathet som kan anvindas vid certifiering.

Rapporten redovisar resultat fran en studie inom forskningsprogrammet Fjarrsyn
som finansieras av Svensk Fjarrvirme och Energimyndigheten. Fjarrsyn ska starka
konkurrenskraften for fjarrvirme och fjarrkyla genom 6kad kunskap om fjarrvirmens
roll i klimatarbetet och for det hdllbara samhaillet till exempel genom att bana vag for
affirsmassiga losningar och framtidens teknik.

Eva-Katrin Lindman
Ordforande i1 Teknikradet

Rapporten redovisar projektets resultat och slutsatser. Publicering innebér inte att Svensk Fjdrrvirme
eller Fjarrsyns styrelse har tagit stillning till innehallet.
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Vid provning for certifiering av fjarrvarmecentraler enligt Svensk Fjarrvarmes provpro-
gram F:103-6 (2007) ingdr att kontrollera de ingdende styrventilernas tithet i stingt
lage. En erfarenhet fran provning ar att styrventilerna relativt ofta lacker i varierande
omfattning. SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut har genomfort matningar pa
lackaget genom ett antal styrventiler for att skapa en uppfattning om lickagens storlek
och foresla ett krav pa tathet som ska anvindas vid certifiering. Jimforelser har dven
gjorts med tillverkares specifikationer och normala floden genom fjarrvarmecentraler.
Utifran denna studie foreslds ett maximalt tilldtet lickage pd 500 ml/h, uppmatt genom
fjarrvarmecentralens bada styrventiler i stingt lage, vid det hogsta differenstryck som
fjarrvarmecentralen certifieras for.
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Ett led i arbetet med teknikutveckling och kvalitetssakring i distributionen av virme

ar certifiering av fjarrvarmecentraler. Grunden for certifiering utgors av Svensk Fjarr-
varmes provprogram F:103-6 (2007). Vid provningen ingdr att kontrollera tithet hos
fjarrvarmecentralens styrventiler. Till skillnad fran avstingningsventiler, som har fast-
lagda krav pa tathet i stingt ldge, dr erfarenheten att styrventiler relativt ofta lacker i
varierande omfattning. En fraga som dirigenom aktualiseras ar vilka krav man kan och
bor stdlla pa styrventiler som ingdr i fjarrvirmecentraler.
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SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut har inom forskningsprogrammet Fjarrsyn
under maj 2008 genomfort kontroller pé ett urval av styrventiler som ingdr i certifie-
rade fjarrvirmecentraler. Lackaget genom stangd ventil har mitts upp for att skapa en
uppfattning om hur ofta lackage forekommer och hur stora lickagen ar. Dessa resultat
har sedan, tillsammans med jamforelser med tillverkares specifikationer och normala
floden genom fjarrvarmecentraler, anvants for att ta fram ett forslag till krav pa tathet.
Alfa Laval Lund AB, Danfoss Redan A/S, Gemina Termix A/S samt Swetherm AB har
bidragit med styrventiler som anvinds i certifierade fjarrvirmecentraler.

Provbeskrivning

Atta styrventiler som anvinds i certifierade fjirrvirmecentraler for smahus har provats.
De provade ventilerna framgdr av tabell 1. Ventilerna valdes ut slumpmassigt av SP fran
fjarrvarmecentraltillverkarnas lager.

Tabell 1. Beskrivning av provade ventiler.

Tillverkare Typbeteckning K -varde Tillverkningsnummer
Danfoss VS2 1,0 0208AF
Danfoss IHPT 2,4 00313813
Danfoss PM 2,4 Saknas
Samson 3222N 0,63 2710-1400825
Samson 2432 2,5 2710-08010770
Siemens VVG549.15-0,4 0,4 0712
Siemens VVG549.15-0,63 0,63 0804
Siemens VVG549.15-1 1,0 0801

Ventilerna provades en at gdngen med trycksatt rumstempererat vatten pa inloppssidan.
Trycket var 0,60 MPa. P& den andra sidan var ventilerna 6ppna mot omgivningsluften.
Detta motsvarar det normala hogsta differenstryck som fjarrvirmecentraler certifieras
for. Ventilerna oppnades forst for att slippa ut luft fran systemet. Darefter stingdes de
och vatten samlades upp i en biagare under fyra timmar, varefter vattenvolymen mattes.
Provuppstallningen framgar av Figur 1.

Tryckmétare
Tryckreglering -

Provobijekt
Kallvatten CP &:

Y Bigare

Figur 1. Provuppstillning.
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Utrustning

Tryckmitare Maywood D3000, inventarienummer 201378, anvindes for att mata
trycket pa provobjektets inloppssida. Vatten som lackte igenom ventilen samlades upp i
en bagare och volymen mattes i ett matglas med skaldelar pd 1 ml.

Matosidkerheten har uppskattats till battre an foljande viarden
Tryck: £10 kPa
Volym: =1 ml

Mitresultat

Fem av de itta testade styrventilerna hade inget mitbart lickage efter fyra timmar. For
Ovriga tre framgar det genomsnittliga lackaget av tabell 2. Numreringen av provobjekt
nedan ar inte kopplade till ordningen i tabell 1.

Tabell 2. Lickage vid fyra timmar provning.

Provobjekt Genomsnittligt lackage
under 4 h [ml/h]

1 Ca 0,2
2 93
3 1

Virdena i tabell 2 erholls efter att ha 6ppnat och stingt ventilen minst fem ganger inn-
an provet paborjades. Det noterades att lickageflodet inte var konstant. Dels varierade
det mellan cykler av 6ppning och stingning. Det fanns ocksa en tendens till avtagande
flode en stund efter att ventilen stingts. Darfor utfordes ndgra tilliggsmatningar.

Tilliiggsmdtningar
Provobjekt 2
Vid de forsta stingningarna rann relativt mycket vatten genom ventilen. Efter ndgra
forsok minskade lackaget. Innan fyratimmarsprovet paborjades lackte ungefir en
droppe varannan sekund. Under tiden provet genomfordes minskade droppandet och
vid slutet av provet var det mindre dn en droppe per minut.

Efter provet samlades vatten upp under natten (utan att 6ppna ventilen mellan de
tva matningarna). Efter cirka 15 timmar uppmattes lackaget till 7 ml.

For att fa en uppfattning om huruvida lickaget varierar mellan cykler av 6ppning
och stangning forutom vid de forsta cyklerna, gjordes tre provningar dir volymen
mattes forst efter 10 minuter och sedan efter ytterligare 20 minuter. Resultatet visas i

tabell 3.
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Tabell 3. Lackage vid 30 minuter provning.

Forsok | Genomsnittligt lickage Genomsnittligt lickage Genomsnittligt lackage
férsta 10 min [ml/h] féljande 20 min [ml/h] under 30 min [ml/h]
1 138 39 72
2 132 36 68
3 102 30 54
Provobjekt 3

Vid nagra av de forsta manovreringarna av ventilen rann relativt mycket vatten igenom.
Efter cirka tio minuter med stingd ventil pdborjades en matning. Vatten samlades upp i
bagare och mittes en gadng per minut under en 10-minutersperiod.

Resultat: 16 300 ml/h
Darefter samlades vatten upp under 30 minuter och vagdes.
Resultat: 15 600 g/h

Efter att ha manovrerat ventilen ett par ganger titade ventilen betydligt bittre och
provningen enligt ”grundmetoden” genomfordes, dar lackaget under fyra timmar blev
totalt 4 ml. Grundprovet foljdes av en serie 6ppningar och stingningar (totalt c:a 20
manovreringar) for att undersoka om laget med storre lickage skulle dterkomma, med
resultatet att det inte intraffade.

Jamforelse av matresultat med andra métningar och krav

Specifikation fran ventiltillverkare

For Siemensventilen VVGS549 specificeras ett lickageflode pa 0-0,02 % av k _ (Siemens,
1999). De ventiler av den typen som provats har k 0,4-1,0. Lackageflodet far alltsa
vara hogst 80-200 ml/h for de ventilerna enligt tillverkaren.

For Samson 3222 N anger tillverkaren ett maximalt lickageflode pa 0,05 % av k__
(Samson, 2006), d.v.s. 315 ml/h for den ventilen. For ventil 2432 anges inte lackaget.
Samma andel av k _ for denna skulle innebara 1250 ml/h.

Aven Danfoss anger 0,05 % som maximalt lickage for sina ventiler (Drobez, 2008),
vilket innebar 500-1200 ml/h for k  1,0-2,4.

Vid fyratimmarsmatningarna ligger genomsnittslackagen for samtliga ventiler (0-9,3
ml/h) med god marginal under tillverkarnas gransvirden (80-1250 ml/h). Den mitning
pa provobjekt 3 som utfordes innan stangningen fungerade ordentligt ligger dock hogt
over granserna (16 000 ml/h), medan de kortare mitningarna pd provobjekt 2 ligger
kring gransomradet.
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Krav for avstingningsventiler

For avstangningsventiler i fjarrvarme- och fjarrkylesystem finns krav for certifiering
uppsatta i Svensk Fjarrvarmes tekniska bestimmelser D:209 (2004) och D:210 (2004).
Kravet pa tithet ar dar uppdelat pa ventiler med mjuktitning av gummi eller plast-
material och metalltitning. Ventiler med mjuktitning tillts inte ha ndgon matbar
otathet. For ventiler med metalltdtning galler att hogst 0,01-DN mm?/s vitska far rinna
igenom stangd ventil. De provade styrventilerna har alla dimensionen DN15. Kraven
for en avstangningsventil med samma dimension ar alltsd ett lickage pa hogst 0,54 ml/
h. Detta krav uppfylls vid fyratimmarsproverna for alla utom tva styrventiler. Prov-
objekt 2 har 17 ganger storre lickage och provobjekt 3 dubbelt sa stort.

Fjdrrvirmecentralers varmhdllningsflode

Fjarrvarmecentraler utan varmvattencirkulation har en varmhallningsfunktion som
slapper igenom ett litet flode da ingen last forekommer. Vid provning for certifiering
kontrolleras denna funktion. For de aktuella certifierade fjarrvirmecentralerna har
detta varmhallningflode uppskattats till mellan 3 och 15 I/h (SP, 2004-2008). For de
tre provobjekt dar lickage uppmattes visas i tabell 4 forhallandet mellan det uppmatta
lackageflodet vid fyratimmarsprovet och storsta samt minsta varmhallningsflode.

Tabell 4. Jamférelse av uppmitt lickageflode med normalt varmhallningsfléde i fjarrvarme-

central.
Provobjekt Lackageflde i forhallande till varmhallningsflsde
1 0,001 — 0,007 %
2 0,06 —0,3 %
3 0,007 — 0,03 %

De kortare mitningarna pa provobjekt 2 ger ocksd ett betydligt ligre flode dn varm-
hallningen. Det hogsta uppmatta lickageflodet, 138 ml/h vid forsta 10 minuterna pa
forsok 1 (se tabell 3) motsvarar 5 % av det ligsta varmhéllningsflodet.

Det hogsta uppmatta lickageflodet, provobjekt 3 innan stingningen fungerade, var
av samma storlek som det storsta varmhallningsflodet.

Diskussion
Fem av de atta provade styrventilerna gav inget matbart lackage. For 6vriga tre ven-
tiler var lickaget inte konstant. Det fanns en tendens till att lackaget var stort nar en
oanviand ventil stingdes de forsta gdngerna, men minskade kraftigt efter ndgra manov-
reringar. Inget prov gjordes dock pa om detta dterkommer efter en lang tid i 6ppet lage.
Vid nagra kortare provningar noterades att flodet minskade med tiden (provobjekt 2).
Tathetskravet bor darfor relateras till en tidsperiod dar lickaget mits upp.
Om lackageflodet ar mindre dn varmhallningsflodet bor lackaget i vissa fall kunna kom-
penseras med en lagre instillning pd varmhallningsfunktionen om den kan stillas manu-
ellt. For sjilvverkande reglering med inbyggd varmhallning bor det ske med automatik.



oy

O

FJARRSYN A ., ., = <
STYRVENTILERS TATHET | FJARRVARMECENTRALER FOR SMAHUS

Nar fjarrvarmecentralens ena reglerventil ar 6ppen och den andra lacker kan det
totala flodet ddremot bli onddigt stort. Vid certifieringsprovningar har flodet vid prov-
ningar pa varmekapacitet matts upp till c:a 300-500 I/h och vid provningar pd varmvat-
tenkapacitet till 600-700 I/h (SP, 2004-2008). Detta ar av storleksordningen 100 ganger
sd stort som varmhdllningsflodet. Sa linge lickaget dr ndgra procent av varmhdllnings-
flodet bor det inte vara av ndgon storre betydelse for det totala flodet.

Forslag till krav pa styrventiler
Da matningarna visar att lickaget kan vara storre for en helt ny ventil foreslas att den
manovreras nigra ganger innan tathetskontrollen om den inte tatar forsta gangen.
Lackageflodet har ocksd en tendens att avta med tiden. Det kan vara lagom att mita
upp vattenvolymen efter 30 minuter med stangda styrventiler. Det 4r enklast att kon-
trollera fjarrvirmecentralens bada styrventiler samtidigt och darfor foreslas ett krav pa
hogsta tillitna totallickage for bada ventilerna. Kontrollen genomfors vid det hogsta
differenstryck som fjarrvirmecentralen certifieras for, d.v.s. normalt 0,60 MPa eller
alternativt 0,80 MPa. Utloppssidan halls 6ppen mot omgivningsluften och inloppssidan
trycksitts med rumstempererat vatten med 0,60 MPa respektive 0,80 MPa tryck.
Maximalt tilldtet lickageflode for fjarrvarmecentral med stingda styrventiler fore-
slds till 500 ml/h. Detta motsvarar c:a 1 droppe/s, c:a 10 % av normalt varmhallnings-
flode och c:a 0,1 % av normalt flode vid dimensionerande last pa antingen virme- eller
varmvattensidan. Det ligger ocksd i nivd med de granser som tillverkarna av styrventiler
anger. Uppmatta liackage i det hidr projektet ar mindre dn denna foreslagna grans, for-
utom for en ventil innan den hade mandvrerats ndgra gdnger och hamnat i ”ratt” lage.
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Erfarenhet fran provning visar att styrventiler i fjarrvirmecentraler ofta
lacker. I den hir studien har man genomfort matningar pa lickage i ett
antal styrventiler for att f4 en uppfattning om lackagens storlek. Syftet har
varit att komma fram till vilka krav pd tathet som ska stillas vid certifie-

ring av fjarrvirmecentraler.
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