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Abstract

Anvandbarheten hos databasen Allaska har 6katsnyévd atgarder: antalet data har
utokats och granssnittet pa webben har férandesta for askor har hamtats fran dels
forskningsprogrammen om aterféring av bioaska gkbgsmark, dels Varmeforsks
basprogram. Granssnittet pa Internet har forbattal finns nu dven pa engelska.

The database Allaska has been made more usefulgtihitvo actions: more data have
been stored in it and the Internet interface haanhienproved. The data have been
collected from two sources: the research programomesgecycling bioashes to forest
soils and from Varmeforsk’s basic R&D programmeeThternet interface has been
improved and is now available also in English.
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Sammanfattning

Databasen ALLASKA skapades for delprogrammet "Miktig anvandning av askor”
inom Varmeforsk som ett medel att sprida informatiem askors egenskaper och
darmed oka kunskapen om dem. De data som kommer iftam delprogrammets
projekt samlas och gors tillgangliga genom denvpév.askprogrammet.com

Allaska har funnits i ca tre ar, under vilken tigta for mer &n tva hundra materialprov,
mest askor har lagrats in. FOr att sakerstalla digpgas varde som referens for
databasens anvéndare, askproducenter som anvaralareaskor, har endast
delprogrammets resultat lagts in.

| detta projekt har Alaskas nytta for dessa anvéndkats genom att:

0 Utveckla Internetgranssnittet sa att mer uppgik@n erhallas och data laddas
ner for en senare analys
o] Utoka Allaska med tva samlingar av data som utgode facto referens, d v s

resultat fran Ramprogram Askaterféring och eft¢afide statliga program samt
resultaten i Varmeforsks basprogram

Data for 180 askprov fran dessa tva samlingar &gislin under detta projekt. Detta
utgor den storsta delen av tillgangliga offentldma. Det finns ytterligare nagra data
som kan efter en granskning och en eventuell kottgpieg laggas in vid ett senare
tillfalle.
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Summary

The database ALLASKA was created for the applied DR&programme
"Environmentally correct utilisation of ashes” aivheforsk as a means to disseminate
information on the properties of ashes and incr&asg/ledge about them. The data that
are produced in the projects performed within theggamme are collected and made
available at www.askprogrammet .com.

ALLASKA has existed for ca three years, during whitme data for more than 200
material samples have been stored. In order toagteg the value of these data as
reference for the users of the database, i.e. peydwf ashes as well as their users, only
data produced within the programme have been stored

In this project, the value of ALLASKA for its uselnsis been increased by:

0 Developing the Internet interface so that morenmi@tion may be obtained and
data downloaded
0 Extending ALLASKA with two sets of data that are tkcto reference, i.e.

results from the Framework programme on recyckésges to forest soils and
subsequent state-financed research programmesllasswesults from the basic
R&D programme at Varmeforsk

Data for 180 ash samples have been entered indskdlduring this project. These data
represent the major part of available public dateere are a few more data that could be
entered at a later date after an assessment asiblgadter complementing them.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

| delprogrammet "Miljoriktig anvandning av askolyen kallat Askprogrammet, har

Varmeforsk samlat resurser och erfarenhet for kdpa forutsattningar for att askor

kommer till anvandning. | forsta hand ar maletaka kunskapen om askor och deras
anvandning, om att ta fram kriterier och varderindmde tekniska och miljomassiga.

Delprogrammet skall komplettera de undersdkningan stforts tidigare och samordna

med andra program som angransar till det.

Arbetet omfattar saval utveckling av anvandningdmkumentering av forsok och
demonstrationer, kompletterande bestamningar awsggenskaper infér forsoken som
spridning av information kring anvandningar.

Databasen ALLASKA skapades for delprogrammet "Miktig anvandning av askor”
som ett medel att sprida information om askors skgmer och darmed 6ka kunskapen
om dem. De data som kommer fram inom delprogrammpeigkt samlas och gors
tillgangliga for alla pAvww.askprogrammet.conskprogrammets webbplats.

1.2 Databasen

Allaska skapades i Access och utrustades sedarethgdinssnitt for Internet [1], [2].

Under programperioden 2002-2005 uppdaterades demaager och per 2005-12-31
innehdll den 244 dataposter motsvarande lika mamgsderial, i Overvaldigande

majoritet askor.

De sokmojligheter som fanns i slutet av 2005 abasuppsattning, utgdende fran de
behov som initialt kunde forutses. | samrad medresfsgruppen for projektet i vilket
Allaska skapades bestamdes 2004 att avvakta uitggckoehov innan vidare
sokmajligheter infordes.

Under den tid som Allaska har varit allmant tillgéig har flera forslag till forbattringar
lamnats alternativt brister papekats. Det ar séngkemal om utokade sokfunktioner
som 6nskemal om att kunna ladda ner samlingar & da

Det bestamdes pa ett tidigt stadium att de datalagmas i Allaska skulle halla en hog
kvalitet och utgora en referens i faltet. For aft detta mal avstods fran en vid
informationsinsamling fran internationell litterattsom hade kunnat ge ett stort antal
data. Endast data som tagits fram inom Askprograntasen.

Emellertid finns andra svenska data som utgor erad® referens for arbetet med
askor, t ex data fran Ramprogram Askaterforing. aMsta fran dessa vore att minska
Allaskas anvandbarhet.
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1.3 Uppdraget

| detta uppdrag modifieras och utdkas databaseaskdl i syfte att 6ka dess nytta for
anvandarna. De onskemal som framforts av anvaraladatabasen och av dem som
levererat data under tiden som Allaska har valigénglig ar: fler data och béttre

tekniska mojligheter att hantera informationen.

De modifieringar som utfors i detta uppdrag ar evidering av bada granssnitt (Access
och Internet) for att tillfredsstalla dnskemal om lgéttre hantering av information. |
detta uppdrag laggs tva stora grupper av kvantitaformation om askor in i Allaska
som en engangsatgard, som syftar till att gora mfermation tillganglig. De tva
uppsattningar som valts ut ar:

o] Ramprogram Askaterforing, ett program samfinansiaraNUTEK, Vattenfall
och Sydkraft under perioden 1992-1996 och eftafiilp program med statlig
finansiering

0 Varmeforsks basprogram

| ett parallellt uppdrag utférs den periodiska ugedingen med den information som tas
fram under programperioden 2006-2008.

AF-Process &r uppdragsansvarig och huvudutféraie.det datatekniska arbetet med
granssnitten har Gronstedt Datakonsult anlitats.

Referensgruppen for uppdraget bestod av:

Ebba Wadstein, Statens geotekniska institut

Johan Ericson, Vattenfall Varme i Uppsala

Raul Grénholm, SYSAV

Erik Karltun, Sveriges Lantbruksuniversitet, Inskibglig marklara
Karl-Johan Loorents, Vag- och Transportforskningsintet

Claes Ribbing, Varmeforsk

O O O OO0 Oo
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2 Andringar i Allaska

2.1 Onskemal om forbéttringar

Infér den nya programperioden inom Askprogrammetogefdrdes diskussioner med
intressenter inom Askprogrammet och en enkéat peosé- Onskemal fran anvandare
som tagit kontakt med bl a AF-Process sammanssilldsammandrag var de énskemal
som framférdes foljande:

0 Anlaggningsagare onskar att det enkelt skall kukorarolleras vilka uppgifter
fran deras anlaggning finns i Allaska.
0 Forskare eller utredare 6nskar kunna ladda nerestdéangder data for att kunna

bearbeta dem, t ex med programvara for statistiskya for att fa fram matt som
inte ges i rapporterna fran Allaskas sokfunktion

0 Man vill lattare komma at rapporterna dar undergigarna som gett upphov till
lagrade data beskrivs, dven vetenskapliga artikkmfor Varmeforsks ram

0 En storre detaljrikedom i beskrivningen av brénslet

0 Man vill kunna se hur manga prov med data ingar s@kprofil for att inte bl
frustrerad av att en sokning ger svaret "inga prov”

0 | syfte att kunna byta ut data med utlandska isteter bor Allaska kunna

anvandas pa engelska

Huvuddelen av dessa onskemal beror presentationate alata som finns i Allaska,

vilket betyder &ndringar i webbgrénssnittet snaradm Accessgranssnittet.

Accessgranssnittet har darfor behallits som dem&d undantag for de andringar som
motiveras av nya kategorier av data, och med bsgdinsokfunktioner. Alla andringar

av presentationen av data har utforts i webbgréttestsn

2.2 Andringar i webbgrinssnittet
| uppdraget har foljande detaljatgarder vidtagitebbgranssnitet:

o] En sokfunktion som tillater att se pa askorna #amamngiven anlaggning men
aven fran en given panna har inforts
o] En rutin fordes in som visar hur manga prov somdinet urval, t ex

kombinationen bottenaska-roster-trabréansle. Tyairdet lika mycket tid att
berékna antalet prov i en profil som att genom&iikningen: den psykologiska
vinsten med denna rutin ar tveksam

0 Eftersom en sokning pa "alla”, default i en sokprafer askor och andra
material (Ovrigt, t ex berg och morén) har sokbppet "alla askor exkl ovrigt”
forts in

o] En mojlighet att se vilka prov som ingar i ett medede for ett en storhet har
efterfragats. Detta har lagts in som lank i rutAntal prover” i sokrapporten.

o] Onskemalet om lank till kallor for data har tillfrestallts genom att lanka till

Varmeforsks rapportdatabas i beskrivningen av kdlha varje uppgift. Att
lanka till PDF-filen med rapporten kunde inte géeakelt.
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For en dialog pa engelska har dels ledtexten p@ssiebsnittet for Allaska dversatts till
engelska och placerats i en parallell sida. Mand®ir engelska versionen genom att
klicka pa den engelsk/amerikanska flaggan. Man kemitilbaka till den svenska
versionen genom att klicka pa den svenska flaggandledningen har ocksa oversatts
till engelska.

Tyvarr ar texten i datastrangarna i Allaska fodfate svensk. Att dversatta den hade
kravt en omarbetning av strukturen i Access meerlgare information att mata in for
att fa dubbelsprakighet fullt ut. Det ar fullt migfl men kraver dels lite eftertanke, dels
en genomgang av redan inmatade data. FOr att kaapefor detta tillkortakommande
har en varning placerats pa webgranssnittet och glslista lagts in i den
engelsksprakiga handledningen.

De informationer som anvandare onskar fa fram daskh ar i forsta hand normala
varden for en storhet och variationsintervalletdtia askor eller for en viss typ av askor
(botten- eller flygaska, panntyp, brénsle), avtérdkbara skal:

0 Anvandaren vill veta vilka egenskaper som kan fiitag hos en typ av aska
0 Anvandaren vill veta om en ny askas egenskapeai@ma som andra kdnda
askors

En so6kning i Allaska presenterar darfor ett medeledor de inlagda proven, lagsta och
hogsta varde och en standardavvikelse. For attsggnarmare varje aska har man
tidigare behovt leta i listan 6ver prov som inggaimmanstaliningen. Eftersom inte alla
prov behover ha bidragit till det varde som &resgant har det inneburit litet mer
arbete an anvandaren forvantar sig. Nytt ar attndekan goras genom att klicka pa
lanken "antalet prov” i den statistiska redovismngor varje storhet.

Nar anvandaren fatt ett uppgifter genom sokningaites sig fragan hur mycket dessa ar
varda. Eftersom innehallet i Allaska inte byggs upgstematiskt som planerade
kampanjer déar data tas fram for datas skull utajgbypp med de data som tas fram i
ett flertal projekt &ar tackningen av de mojligaigtionerna ojamn. Det &r svart att gora
nagot at det nar enbart data fran Varmeforskprojagys in. Emellertid, d&ven om
Allaska inte kan bli battre an de data som lagkats det vara vardefullt att presentera
dessa s att en anvandare kan gora en bedomniatgsie satt.

En frAga som uppmarksammats under planeringen ttar pijekt ror den geografiska
fordelningen. Det férvantas att askorna skall varmera mellan anlaggningar an inom
en anlaggning. Idag kan panna eller anlaggningpkesenteras av en datapost medan
panna eller anlaggning B kan representeras av jiagaposter. Bidraget fran panna B
till medelvardet kommer da att dranka det fran paAn

Det fanns ett dnskemal om att en sékning skullovisds med ett medelvarde dar
endast ett varde fran varje panna ingar. For exenopian skulle da forst ett medelvarde
réknas ut for panna B, och sen ett nytt medelvavd@edelvardet fér alla pannor i syfte

! Om 35 prov kan finnas inom en sékprofil, kan 30bigragit till vardet for storheten A och 3 till rdiet
for storheten B.
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att fa fram ett medelvarde som battre atergav dmgmfiska spridningen. Det visade
sig vara svart att genomfora pa ett generelltiséath Allaska. Eftersom anvandaren ges
nu mojligheten att ladda 6ver radata i en sokningett Excelblad var det enklare att
lata anvandaren sjalv gora detta i Excelbladet enmd onskar detta.

Forskare onskar bearbeta data i t ex programvaramidgltivariat analys, och har
efterfragat ett enkelt satt att ladda ner datayertdlen presentation i ett Excelblad som
finns tillganglig. Det gar att skapa en Excelfil dnalla data i Allaska, men den blir
ohanterlig. Uppgiften delades ner i mer lattharderblad genom att ge majligheten att
lagra radata for en sokning i ett Excelblad: detsvpts ID-nummer som radmarkerare,
dels radata ordnade i kolumner. En fil kan skagasshtmmansattningen nar aktuell
knapp klickas i en redovisning av en sokning pareansattning, etc.

2.3 Planerade men ej genomforda andringar i Accessgranssnittet

Fler planerade andringar har visat sig vara forasedt genomfora, utdver fragan om ett
geografiskt representativt medelvarde snararetdnedelvarde over alla prov.

Nar Allaska skapades fanns det ett fatal data @thvdr inte meningsfullt att ga in i
alltfér mycket detaljer om branslet: det bedomdasaillrackligt med endast en niva.
Nu finns det fler data och onskemal om att kunnaljaskmellan tex olika
avfallsfraktioner. Det innebar en stdrre specifivgroch undernivaer vid framfor allt
anvandning och sokning. Eventuellt kunde det veigan om att anpassa Allaska efter
den detaljeringsgrad med tre nivder som anvandylli® Aven om det inte uttryckts i
anvandares 6nskemal kan beskrivningen av askoldaakdkas: det kan vara intressant
att i en sokning kunna skilja mellan farska ochrdalg askor, torra och vatutmatade
askor. Det har aven uttryckts ett onskemal om athnk skilja mellan olika
inblandningsgrader i en blandning av branslen s@ming och fa dem redovisade. En
sokning pa ett bransle ger @ven alla poster ddordeislet ingar i en liten andel.

Forberedelser har vidtagits for detta, men det fede@sades att uppgifterna var nagot val
omfattande och riskerade att ge ett intryck attfohets mycket mer information an det
som finns i verkligheten:

0 Det finns &nnu inte sa pass manga detaljerade figpgim t ex blandningar av
avfallsbranslen att de flesta sokningarna ger nagoat an "inga prov i urvalet”.
Saval redan inskrivna data med kommentarer somr viesa narmare
sammansattning som aktuella data fran rapporte@riméforsks basprogram
utnyttjades i denna bedémning.

0 Genom provsokningar i den nederlandska databasgiisPfisade det sig att
man skapar manga kategorier med marginella skiinatellan dem. Aven om
fordelningen Gver aret av inkopta branslen ar ké@mddet inte sakert att
sammansattningen av bréanslet som gav upphovttéiskprov ar lika valkand.
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For att kunna slutféra detta behdver dels brarddéinieras battre av den som lamnar
uppgifter, dels sammansattningen av en branslebiagcaller askblandning vara battre
kand. Tills vidare forefaller det vara svart aftliaska redovisa mer information &n man
normalt kan fa fran uppgiftslamnare.

Samma synpunkt géaller f 6 for beskrivningen av dlskpr. Dessa kan vara
vandschaktsaskor eller fallkammaraskor, cyklongskoelfilteraskor  eller
slangfilteraskor. | dag gors oftast ingen skillnagrojektrapporterna, och darmed ej
heller i Allaska: alla heter flygaskor.
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3 Utokning med data utanfor Askprogrammet

Endast kvalitetssékrade data skall inga i Allasiddt att dessa skall utgora en referens.
Genom att lagga in endast egna data, d v s dataafram inom nagot av de projekt
som finansieras av Askprogrammet, tillgodoses Krpéekvalitet.

Emellertid inleddes Askprogrammet forst 2002. Dend aldre data som hittills utgjort
en de facto referens, dven om inte alla uppgiftem sdag &ar onskvéarda finns
tillgangliga. Det vore en brist om dessa uteslBts.forsta steg under programperioden
2002-2005 mot en utbkning med sadana uppgifteattanfoga VTI:s datasamling om
geotekniska egenskaper i Allaska [3].

Ytterligare tva uppsattningar av data bedomdes &uoamika Allaska:

0 Data fran Ramprogram Askaterféring 1992-1996 mess ddterfoljare — de ar
inte sa fullstandiga som det kunde 6nskas, framiftmed avseende pa
anlaggningsdata, men de utgor de facto en refédeiemat "Askor till skog”.
Darmed bor de kunna inga i Allaska.

0 | flera Varmeforskprojekt utanfér Askprogrammet akors egenskaper
bestamts. De ingick inte fram till slutet av 20@&yfor att de inte skapades inom
delprogrammet. Omstandigheterna under vilka deotiimit ar dock relativt
valkanda, och de bor darfor ocksa kunna inga iskéa

3.1 Ramprogram Askaterforing

Ramprogram Askaterforing var ett sammanhallet foirsls- och utvecklingsprogram
med malen att klargora hur aterféring av aska gé@areiorutsattningarna for en uthallig
och hog biobransleproduktion, och att utveckla/ideéa storskaliga system for
askhantering. Programmet, som Iopte 1992-1996, isandierades av Vattenfall,
Sydkraft och NUTEK.

Ramprogram Askaterforing foljdes av tva succespirogram:

0 "Uthallig produktion av biobranslen fran skogsmark1997-1999 som
administrerades férst av NUTEK och sedan av Enengiligheten
0 "Biobranslen och miljén”, 2000-2004 hos Energimygitkten

| en forsta genomgang av rapporter och vetenskapfigblikationer fran dessa

forskningsprogram identifierades sexton rappoderj Tabell 1 som potentiella kéllor

till uppgifter om askors egenskaper. Efter en metaljerad granskning hamtades
uppgifter om 104 prov in i Allaska ur nio rapport&ju rapporter lamnades vid sidan
darfor att uppgifterna inte var kompletta ellerfdaatt samma data lagts in fran andra
rapporter.
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Tabell 1. Rapporter som utgor potentiella kéllor till data om askor i forskningsomradet
askaterforing
Table 1. Reports within the research area "Recycling ashes to forest soils” that are potential
sources of data
Forfattare Titel Referens
Eriksson J Karakterisering av vedaska [4] Vattelhf@rojekt Bioenergi
1992/48
Holmroos S Karakterisering av vedaska [5] Vattetfdtveckling rapport nr
VU- E 93:64
Lundborg A och Nohrstedt H-O|  Effekter av askspnidi NUTEK, Aterféring till
skogen [6] skogsmark R 1996:13

Joénsson O och Nilsson C

Karakterisering av
forgasningsaskor fran
skogsbrénslen [7]

NUTEK Ramprogram
Askaterforing R 1996:27

Steenari B-M och Lindquist O

Biobransleaskors iratebamt
hardningsegenskaper [8]

NUTEK Ramprogram
Askaterforing ER 1996: 28

Eriksson J

Héardade vedaskors uppldsning
skogsjord [9]

NUTEK, Ramprogram
Askaterforing R 1996:5(

Danielsson B-O och Nilsen T

Aterforing av sjalvhéndaska
[10]

Projekt Bioenergi, Vattenfall
Utveckling rapport nr 1997/7

Steenari B-M och Lindquist O

Kemisk stabilitet hos
restprodukter fran férbranning 4
biobrénsle [11]

NUTEK, Ramprogram
Askaterforing, R 1997:74

Hansson M m.fl.

Storskalig askhantering i
Mellansverige [12]

projekt Uthalliga
Energildsningar, Vattenfall
Utveckling rapport 1998/3

Orth L och Westling O

Tillférsel av aska och kailk t
skogsmark i s6dra Sverige [13]

STEM Ramprograni
Askaterforing ER 5:1994

Andersson L, Linné M och
Nilsson C

Askor fran sameldning med kol,
torv och olja - innehall och
egenskaper [14]

STEM Ramprograni
Askaterforing ER 7:1994

Lindstrdm | och Nilsson A

Krossaska- teknik for att
omvandla skogsbransleaska till
skogsvitaliseringsmedel [15]

STEM Ramprograni
Askaterforing ER9:199¢

Nilsen T och Eriksson H M

Vedaska och kalk - eféekta
upptag av naringsamnen och
tungmetaller [16]

STEM Ramprograni
Askaterforing ER 10:1998

Danielsson B-O

Spridning av aska fran Falu
kraftvarmeverk [17]

STEM Ramprogranm
Askaterforing ER 11:1998

Windelhed K

Mekanisk bearbetning av
bioaskor [18]

STEM Ramprogranm
Askaterforing ER12:1998

Steenari B-M, Lindgvist O,
Tomsic A, Marsic N och
Karlsson L-G

Partikelstorlekens inverkan pa
uppldsning av hardad traaska
[19]

STEM Ramprogral
Askaterforing ER 27:199

Den stdrsta samlingen av data ar den undersOkrong wstforts av Holmroos vid

Vattenfall [5], dar prov togs pa bottenaska oclgdiska vid 20 pannor: 12 rosterpannor,

6 fluidbaddpannor och 2 pannor med pulverbranniaregel togs sex prover pa varje

aska, men endast det forsta provet i varje segistrerades i databasen i denna omgang.

For askan fran Mjolby valdes prov nummer 2.
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Flera bland dessas askor analyserades om med an aretod av Eriksson [4]. Dessa
analyser bedémdes av Eriksson sjalv inte varalitkefirdiga. Eftersom de flesta data
om sammansattning i Allaska har tagits fram genoppslutning och analys
motsvarande Holmroos metod las inte Erikssonsidata

Aterféringsverksamheten vid Falu Energiverk, numé&au Energi & Miljd, har
dokumenterats i 4 rapporter ([10], [12], [17] ocK8]), vilka bidragit med
sammansattningen for 10 prov. Bland dessa skhfieDanielssons andra rapport [17]
den storsta samlingen data.

Sammansattningen registrerades for askorna frés Keostongbruk (STORA Fors) [12].
Siktkurvor samt resultat av laktest i kolonn angawslast i diagramform i rapporten,
och data kunde darfor inte laggas in.

Steenari och Lindquist [8] anger sammansattningen farska askmaterial fran féljande
anlaggningar: Eskilstuna, Nassjo, Perstorp, Ljungimsh Nymdlla. Ljungby och
Varnamo ar rosterpannor medan resterande panmortipen CFB. Hardade askor fran
pannor i Ljungby och Eskilstuna undersoktes i emase rapport [19] och i Erikssons
rapport [9]. Sammansattningen fér fyra prov i denmgistrerades i databasen.
Lakningstesterna i rapporten hade inte utfortggeIN- standarder, varfér de uteslots.

Fran Lindstroms och Nilssons undersokning av askajélvhardning togs
sammansattningen for 28 askor [15]. Bland provendisaval farsk aska som aska som
hardat i strangar. Flera bland askorna undersakiesa av Steenari [8], [19].

Sammansattningen for obehandlat askmaterial ftaneéaggningar har hamtats in fran
Steenari och Lindquist [11]. Beskrivningen av panmzh branslen ar dock inte
komplett. Resultat fran laktesterna kunde inte stegias da de inte var enligt de
standarder som databasen hanterar.

Enstaka kornstorleksfordelningar samt sammansétieigistrerades for tva bottenaskor
och fyra flygaskor fran anlaggningarna Varnamo, &pikg, Falun och Stora Fors [18].
Bréanslen angavs emellertid inte i rapporten.

Information har hamtats in fran IVL, bl a Orth o@festlings rapport i Tabell 1, men
data kommer att laggas in senare. Se Bilaga Brfgemomgang av de rapporter som
inte prioriterats i denna omgang.

Gustaf Egnell vid SLU i Umea har lamnat en listadnte data som han utnyttjat i
syntesrapporten 6ver Energimyndighetens biobrarsegm och projekt med
askaterforingsfragor. Det forefaller inte som oni dietta uppdrag missat manga kallor
om askor och deras produktion.

2 Normalt anvands uppsluts askprov i en littumborgtéa. Observera dock att en annan
uppslutningsmetod foreskrivs fér avfall generekarakteriseringen infér deponering.
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3.2 Data fran Varmeforsks basprogram

| en genomgang av rapporter som publicerats av ¥tmrsk identifierade de i Tabell 2
som potentiella kallor till uppgifter att lagga inAllaska. Ytterligare nagra rapporter
diskuteras i Bilaga B.

Totalt har 76 poster lagts in fran utvalda Varmskoapporter.

Tabell 2. Varmeforskrapporter som utgdr potentiella kallor till data om askor

Table 2. Reports published by Varmeforsk that are potential sources of data

Forfattare Titel Referens
Burvall J, Nordin A, Levén P Undersdkning av kemisk rapport nr 439 (1992
och Wigge B sammansattning och

kornstorleksfordelning i
torvaskor fran kommersiell
forbrénning [20]

Burvall J och Samuelsson R Fasta branslen — citkgla av rapport nr 441 (1992
fasta restprodukter fran
forbrénningsanléggningar [21]

Bjurstrom H Jamforelse mellan olika metoder rapport nr 669 (1999
att behandla bioaska som skall
aterforas [22]

Blom E, Lundborg R och Proveldning i fastbranslepanna rapport nr 788 (2002
Wrangensten L for att kartlagga emissioner vid

inblandning [23]
Andersson A, Andersson C, von Forbranning av returtraflis — rapport nr 820 (2003
Bahr B, Berg M, Ekvall A, Ramprojekt RT-flis [24]

Eriksson J, Eskilsson D,
Harnevie H, Hemstrém B,
Ljungstedt J, Keihas J, Kling A,
Mueller C, Sieurin J, Tullin C

och Wikman K

Hansson S, Kallner P, LjungdahlRamprojekt — Askproblem vid rapport nr 833(2003
B, Wrangensten L, Stalenheim Askogsbréansleeldning i fluidbadd,

och Goldschmidt B etapp 2 [25]

Bergkvist K, Myringer A, Omforbranning av askor i rapport nr 914 (2005
Nordgren D och Rydberg S rosterpannor [26]

Berg M, Andersson C, Ekvall A] Forbréanning av utsorterade rapport nr 917 (2005
Eskilsson D, de Geyter S, avfallsfraktioner [27]

Helgesson A, Myringer A,
Wikman K och Ohman M

Goldschmidt B Samforbranning av klippta rapport nr 926 (2005
gummidack [28]

Askor fran torveldning i nio anlaggningar (fyra ifleaddpannor, en foérgasare, en
pulverbrannare och tre rosterpannor) har undersokBurvall m fl [20]. Elva prov har
lagts in med sammansattning och kornstorleksfondgin

10
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Ringtesterna som dokumenterades i Burvall och SkEwsae [21] har inte lagts in i
Allaska. Vi bedomer att en jamforelse av analydtas@ran olika laboratorier inte ger
nagot mervarde i detta sammanhang och vi kundediftaiera ett kriterium som skulle
gora det mojligt att valja en uppséattning datagresentera proven.

Tva askor (Kahrs och JOonkoping) anvandes i en jéatsé mellan olika metoder att
agglomerera askor, vilket gav upphov till tio pr@n obehandlad och fyra behandlade
per aska). Dessutom finns data for en krossaskaFadun [22]. Elva prov har lagts in
med sammansattning och laktester.

Resultat fran proveldning i Linkoping P3 med sexanslemixer bestaende av
huvudsakligen RT-flis och bark med tillsats av BTRottmjol, blsjor (spill frén
produktion) och laderspill i olika koncentratiorggr sammansattningen pa 17 prov av
flygaska, elfilteraska och cyklonaska [23]. Vi hamtagit att i analysprotokollet fran
SGAB Analytica pa sidan 3 i rapportens Bilaga Br@vpransle ar lika med mix 1 och
prov 1 ar lika med mix 2.

Fran etapp 2 i Ramprojekt RT-flis [24] har inte réglata lagts in. Det finns mycket
data om belaggningar, mindre om brénsle, och féorasndast tungmetaller. Det var
svart att fa in kompletterande information om aslooch darmed bedomdes nyttan av
dessa data vara liten.

Hansson m fl [25] innehaller ett stort antal analyav bottenaskor, flygaskor och
baddmaterial fran FB-pannorna i Nassjo och Vaxji.pov per driftfall har valts ut,
vilket ger sammanlagt nio prov:

0 Fall 1, forbranning med hog syrehalt och lag cykdomperatur

0 Fall 2, forbranning med lag syrehalt och |ag cykéonperatur

0 Fall 3 ar forbranning med lag syrehalt och hog egkémperatur

Bergkvist m.fl. [26] innehaller sammansattning @dlika askfraktioner fran Karskar
och Karlsborg. Branslet ar huvudsakligen bark dioar§lam i bada anlaggningar samt i
Karskar aven sagspan. Kornstorleksfordelningen visde ocksa for cyklon- och
elfilteraska fran Arjang samt for cyklonaska framrgkar. Tva analyser inkluderades
inte d& hanvisning till panna saknas. Pannanamiyjar inte beskriven.

Sammansattning for sex flyg- och bottenaskor fraigdélen P6 och Johannes KVV
hamtades fran Berg m fl [27]. Branslet bestar aouerade avfallsfraktioner. Sulfat och
svavelgranuler anvandes som tillsats.

Totalt sju prov askor fran Abyverket i Orebro hagts in. Dessa provdata harstammar
fran eldningen av trapellets och av trapellets nidldats av gummiklipp [28].
Kornstorleksfordelningar finns for tva askor, mea ldar inte utfort enligt standard i
databasen och darmed inte lagts in.

*PTP, papper, trd och plast

11
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4 Fortsatt utveckling och utbyggnad av Allaska

Genom en samlad insats har uppgifter 180 prov Kunémtas fran rapporter samt fran
projektutférare och féras in i Allaska. Darmed Kdliaska utbkats och dess nytta som
referens for flera sammanhang, bl a for omradedtastoring, har blivit stérre. Med de

244 proven som fanns tidigare finns nu 424 prowch med detta projekt har

genomforts tar Svenska Energiaskor 6ver ansvarelrfiben av Allaska.

Genomgangen av de tva samlingar av data som igeatdf (askaterforing och

Varmeforsks basprogram) ar ganska utttmmande. &t av data som skulle l&ggas in
har deras kvalitet och representativitet bedomkseat prioritering gjordes. Flera kallor
till data har utelamnats i detta uppdrag. Vid edrargranskning ar det troligt att flera
bland dem kommer att bedémas kunna berika AllaBkd. kan ocksa finnas enstaka
kallor som vi inte beaktat, saval inom de tva sagdina som utanfor dessa.

Det finns idag, sa vitt vi kan se, inga ytterligaféentliga samlingar av data om askors
egenskaper att tillgd. Om fler data skall byggas Adlaska pa motsvarande satt finns
tva vagar att ga:

o] Den ena ar att lata anlaggningar lagga in de datsad tagit fram under en foljd
av ar, t ex har vissa forbranningsanlaggningar mgwiaa analysvarden under en
foljd av ar

0 Den andra &r att g& utomlands och erbjuda sigaaith sddana data, antingen

genom att helt kopiera 6ver dem, eller genom atddpa nagot satt till denna
utlandska databas

Allaska bdrjade byggas upp som en relativt enk&dluies | Access. Antalet storheter har
utokats vasentligt utdver det antal som var pataikedningen. Strukturen, d v s sattet
att organisera data har dock behovt modifieras sndaen utstrackning. Granssnittet i

Access har modifierats nagot och databasen haetfathternetgranssnitt. Allaska bor

kunna anvandas i nuvarande form under aterstodenogvamperioden 2006-2008.

Emellertid, nar omfanget vaxer och Allaska anvéfidigt for andamal som inte var
planerade nar tanken om databas vacktes 2002, éamada lampligt att fundera pa
datatekniska atgarder, t ex flytta den till en S€#rver for att ge snabbare hantering,
men framfor allt pad den presentation som ges irmetigranssnittet. Idag ar den
statistiska bearbetningen andamalsenlig men gaaekal. Presentationen av data i
Allaska ar likvardig den i de databaser om bransien askor som é&r tillgangliga pa
Internet, t ex BioBank, BioLex eller Phyllis. Syfteed dessa databaser ar framfor allt
att tillhandahalla data som annars skulle ha lagpdt olika stallen, ej att genomfora
statistiskt avancerade bedémningar.

| slutet av 2008 ar det kanske mer detaljeradeofrégn vad som &ar normalt och vad
som &r avvikande som anvandaren vill ha besvas#i]let for fragan om vilka data som
finns. Nederlandska databasen LeachXS med en mgkav lakdata i termer av
forekomsten av mineralfaser och mdjligheten attliitera ett beteende ar ett exempel
pa den riktning som en tankbar utveckling kan teet @r naturligtvis mindre

12
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meningsfullt att duplicera LeachXS, men det finAkest andra anvandningar for data i
Allaska an prediktering av lakning.

Narmast forestdende ar en arlig uppdatering avsRélaned de data som kommer fram
under Askprogrammets period 2006-2008. De "nyafhster som troligen kommer att
behdva inféras i Allaska i den nara framtiden d@adan organiska d&mnen i askor. Det
innebar inte nagot arbete med strukturen, utanstrfautokning av antalet egenskaper.

| detta projekt har vi inte gjort nagot at onskeenabm en storre detaljering i
beskrivningen av branslen. Beskrivningen av flygask ar en annan punkt som borde
bearbetas lite langre fram. Sadana onskemal arefudtatet av en tkad kunskap om
materialen, som den som foljer av Askprogrammetn Naaste emellertid gora en
avvagning mellan det som ar 6nskvart ur databasaiaréns synvinkel och det som gar
att f& fram ur en uppgiftslamnare infor en inmagnined en rimlig arbetsinsats.

Om man driver tanken om beskrivningen av branskgran steg till &r mojligheten att
gora Allaska till en databas om askor och branklekande. Askors egenskaper beror i
stor utstrackning pa branslena och en kopplinganedessa tva materialers egenskaper i
en databas kan nog ge stor kunskap till askprodecenet ar genomférbart och det ar
en mojlig utveckling pa sikt. Observera dock devksam onskemalet om kunskap ut
fran Allaska kraver pa omfanget av data in tillaska.

Om det &r intressant att ta in bransledata sa d&rdosining ske med de datasamlingar
som redan finns. Varmeforsk har latit sammansgitidransiehandbok som innehaller
en del data om askor [29], [30].

Varmeforsk har aven latit ta fram en databas onmosion i Gverhettare [31]. Denna
databas innehaller uppgifter om sammansattningdrefggningar. Har ar dock nyttan
for en anvandare av aska kanske mindre da belaggnoth korrosion ar ett renodlat
produktionsproblem.

13
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A Andra databaser

A.1 Koppling till LeachXS

LeachXS ar en databas och ett expertsystem fombeidd av miljokonsekvenserna av
en utlakning av amnen fran restmaterial, dariblasétor, i anlaggningsbyggen, se
natplatsenwww.leachxs.comDen bygger pa det mangariga arbetet med laktsstar
letts av van der Sloot vid ECN i Nederlanderna. @edingen gors utgdende fran
typscenarior for utlakningen, t ex vagkonstruktione

Vid slutet av 2006 pagar diskussioner om mojligheteatt fa tillgang till det i Sverige.
Allaska ar intressant i detta sammanhang da dehilier materialdata som kan berika
LeachXS och 6ka dess nytta for svenska intressed&gedata som finns i Allaska idag
ar offentliga.

Det finns en databas till som det kan vara aktuatit exportera data till: ett om

biobrénslen som SLU diskuterar med ECN (Phyllig.[Ifjget har planerats &nnu, men
samma princip boér gélla har som for lakdata, dattsdata ar offentliga och det skall
finnas majlighet att féra dem 6ver till Phyllis cs8 dnskas.

A.2 Andra databaser

| forsta rapporten om Allaska beskrevs fyra brétei@baser: BioBib, BioBank, Phyllis
och BioLex. Dessa fortsatter utbkas med data, Bicdenast med ett statligt anslag for
dokumentering av danska bransledata, och ett omstigpav Phyllis forefaller vara
aktuell. Vid CSIRO i Australien har en ny bransledas tillkommit.

Vid danska C-RES, Center for Restprodukter, hapatsaen databas for aska och slagg
fran avfallsforbranning med en europeisk omfatthif@VF, Avfall Sverige fr o m
januari 2007, samordnar de svenska anlaggningansasser. Denna databas ar inte
offentlig.

Inom Varmeforsks basprogram, materialteknik, hadatabas skapats for belaggningar
pa overhettare och korrosion [31]. Det &ar oss okamtlen uppdateras.

* Hjelmar O; "Fakta om slagg i europeisk databad’FR\ytt 3-2004, sid 15
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B Rapporter som inte har tagits med

B.1 Askaterforing

Under genomgangen av de rapporter som publicarata Ramprogram Askaterforing
har flera rapporter funnits ha en titel och samratning som goér dem till potentiella
kallor till data for Allaska. Emellertid har i nagfall innehallet visat sig inte kunnat ge
de primara uppgifter som efterfragades, och i attfall har inmatningen skjutits pa
framtiden. | det féljande sammanstélls dessa rdappach anledningen ges till att de
inte anvants:

0 Eriksson J och Bérjesson P; "Vedaska i skogen”terdall, Projekt Bioenergi
UB 1991/46 (en oversikt med litteraturdata som Iekidehdva tas fram ur
originallitteraturen, och aldern gor att det blasvatt spara i efterhand)

0 Borjesson P; "Granulerade vedaskors upplésning dgsiark”, Vattenfall,
Projekt Bioenergi 1992/17 (rapporten innehallereinhagra anvandbara
primardata — halterna redovisas bara som procenaken innan askan las ut)

0 Lundborg A och Nohrstedt H-O; "Effekter av askspiity i skogen”, NUTEK
Aterforing till skogsmark rapport nr R 1996:13, @versikt med litteraturvérden
och med nagra data som behéver granskas narmare

0 Nilsson C, Steenari B-M; "Karakterisering och betliarg av traaska”,
Askaterforing till skogsmark rapport nr R 1996:1deiina 6versikt innehaller
endast medianvarden och variationsintervall, intviduella varden)

0 Nilsen T, Eriksson H M; "Vedaska och kalk - effekt@a upptag av
naringsamnen och tungmetaller’, Ramprogram askited rapport NUTEK nr
ER 10:1998, med flera askprov, men som skjutitGgatiden

0 Nilsson T och Eriksson H M; "Vedaska och kalk - edfer pa
kvavemineralisering och nitrifikation i en skoggjdr Ramprogram
Askaterforing Rapport nr R 1997:75 (det ar samni@rmasom i rapporten ER
10:1998 [16])

0 Sfiris G, Johansson A, Valmari T, Kauppinen E, Ryyén J, Lyyrdnen; "Askans
partikelfraktionsfordelning och metallernas bete=mitl eldning av Salix i en
CFB-panna”, Ramprogram Askaterforing rapport nr ER1999 (den innehaller
endast data pa aska fran en pilotskalepanna vithtehs Tekniska Hogskola)

B.2 Varmeforsks basprogram

Askans sammansattning har betydelse for baddensoraggering och sintring i

fluidbaddpannor. Emellertid har féljande undersokar dokumenterat endast

konsekvenserna for baddens och belaggningars sasiéttr@ng, inte askorna fér de

ingdende branslena:

o] Hansson S, Nystrom O, Axby F, Andersson C och King/Askproblem vid
skogsbransleeldning i fluidbadd”, Varmeforsk, Stoalkn mars 2001, rapport nr
730

o] Ohman M, Nordin A, Brus E, Skrifvars B-J och Backnfd; "Forbrukning av
baddmaterial i biobrénsleeldade fluidbaddar p g gmlamereringsrisk —
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belaggningsbildning och mdjligheter till regenengti, Varmeforsk, Stockholm
juni 2001, rapport nr 739

Ljungdahl B och Zintl F; "RT-flis och rétslam — Ryiemidentifiering relaterad
till baddsintring och emissioner vid eldning i FBYarmeforsk, Stockholm
november 2001, rapport nr 753

Eklund A, Brus E, Ohamn M, Hedman H, Bostrom D oilordin A;
"Utvardering av hyttsand som baddsand i FB-anlagggn’, Varmeforsk,
Stockholm oktober 2003, rapport nr 832

Eklund A och Ohman M; "Fullskaleférsok med hyttsasoim baddmaterial i
12 MW avfallseldad BFB-panna”, Varmeforsk, Stockhohovember 2004,
rapport nr 888

Foljande rapporter har heller inte anvants somakiélt data bl a darfor att vi skulle ha
behovt lasa av fran diagram, eller for att det famsakerheter om hur resultaten
redovisas.:

o

Nilsson C och Gustafsson T; "Understkning av egapsk vid deponering av
restprodukter frdn PFBC-anlaggningen vid Oresunttett Varmeforsk,
Stockholm november 1984, rapport nr 172 (kol soinble, lakmetoder som
inte langre ar standard, endast sparamnen angsarfimansattningen)

Nilsson C; "Restprodukter fran forbranning i fllsdrande badd — egenskaper
vid deponering och ateranvandning”, Varmeforsk,cktolm augusti 1987,
rapport nr 276 (branslet ar kol, lakningsresultahfen metod som inte langre ar
standard, men det finns geotekniska data som &iknohnat bedéntaoch som
kanske kunde vara intressanta)

Hartlén J, Rogbeck J, Lindau L och Nilsson C; "Kolfranningens
restprodukter”, Varmeforsk, Stockholm juli 1989ppart nr 345 (kol och for
Allaska nagot for inkompletta data)

Kullberg S och Fallman A-M; “Stabilisering och dewoing av
rokgasreningsprodukter fran sopforbranning”, Vamwnsf, Stockholm juni
1990, rapport nr 370

Zintl F; "Tungmetaller i fasta restprodukter fradikgasrening”, Varmeforsk,
Stockholm december 1991, rapport nr 419 (en litbedersikt utan data for
askor)

Windelhed K; "Askaterforing — typlosning omfattantbefuktningsanlaggning
och valspelletering”, Varmeforsk, Stockholm oktold&98, rapport nr 645, en
forstudie med data for askor fran Fors och Frovinfigra kanske finns i andra
rapporter

Windelhed K; "Valspelletering — Utvardering och d@iming av pilotprojekt
omfattande ny teknik for framstallning av pellets fiterforing av bioaska till
skogsmark”, Varmeforsk, Stockholm maj 2000, rappont 695 (inga
sammansattningsdata, lakdata endast som diagram)

Eriksson M, Wikman K, Berg M och Ohman M; “Effekterav
fluidiseringshastighet och  kornstorlek pa  agglomiegsrisk  vid

® Dessa redovisas i en bilaga till Varmeforskrapgmrtrapport Dnr 1-97/85 (1986-11-19) frAn SGI
(Lundgren och Kullberg)
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biobransleeldning i FB-pannor”, Varmeforsk, Stodkhonovember 2004,

rapport nr 890 (endast siktkurvor

for baddaska)

Om radata kan skaffas fram eller osékerheter |ytasvissa bli aktuella for inmatning.
Nagra rapporter bedémdes bidra marginellt till kapen och prioriterades bort.

B.3 Ytterligare svenska kallor

Vid en senare genomgang av litteraturen identifiesaett antal ytterligare rapporter som
potentiella datakallor, men de ingér inte i de ¢wvépper (Ramprogram Askaterforing
och efterféljande program, Varmeforsk) som skudigdas in. De tva forskarrapporterna
hos Energimyndigheten borde kunna infogas i AlladBat kan dock vara svart att

identifiera vilken eller vilka av Ortvikens

Tabell 3. Ytterligare rapporter med potential att

fyra paor som levererat askan.

leverera data till Allaska

Table 3. Further reports having the potential to deliver data to Allaska

Rapport Kommentar

Lundgren T och Elander P; "TorvaskarBenna rapport kommer fran SGI (Dnr |1-
kemiska och fysikaliska egenskaper317/84) och innehdller data om
Statens Energiverk, Stockholm 198Sammansattning, kornstorleksférdelning,
rapport STEV-FBA 85/5 korndensitet, packningsegenskaper,

hallfasthetsegenskaper, permeabilitet.

Lovgren L, Lundmark J-E och Jansson|Qva uppsattningar data om
"Kretsloppsanpassning av bioaskor | sammansattning av askor (Fors och

Utvardering av ny teknik for pelletering @
bioaska med avseende pa d
driftsegenskaper, dels miljoeffekter
skogen av askaterforing — Rapport et:
17, Energimyndigheten, Eskilstun
november 2000, rapport TB-00/10

WFrovi), resten lakdata (IVL:s trettiodaga
dizkning) men inga tabellerade lakdata. K

pMaErmeforskrapporten med nummer 6
ach 695.

finns kanske de data som saknas

Irs
Har
[

D

45

Ring E, Jacobson S och Hogbom
"Massaindustrins barkaska at skoger
Slutrapport”, Energimyndighetel
Eskilstuna april 2002, rapport TB-02/5

[Sammansattningsdata finns om tva ty
1av aska fran skogsindustrin (Ortviken @
nL.ovholmen).

per
ch

Nilsson T, Nilsson A och Larsson |
"Effekter pa markkemi, markvegetatig
och skogsproduktion fem &ar eft
askaterforing till ett tallbestand
Halsingland”, SLU, Ultuna, rapport nr 8
2003

{Sammanséattning av granulerad flygas
rirdn Bollnas varmeverk
er

5

~

D

ka

Nilsson T, Nilsson A och Larsson |
"Tillforsel av barkaska till en blandskog

{Sammanséttning av granulerad aska 1
Ostrands massafabrik och slampellets

Medelpad — effekter pa markkemi, florans

sammanséattning och stamtillvaxt”, SL
Ultuna, rapport nr 88, 2004

U,
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Det finns @ven ett ganska stort antal rapporter o@obifter om sammansattning pa
askor efter inaskning av ett brénsle. Dessa harutityttjats som kallor i detta uppdrag,
da de inte avser askor fran en storskalig forbrémnKopplingen till bransledata har
diskuterats pa ett annat stélle i denna rapport.
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