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Abstract

Databasen Allaska samlar all offentlig kvantitativ information om forbranningsresters
egenskaper som skapats i Sverige. Forvaltningen av Allaska under 2009 har omfattat
andringar 1 granssnitten for att kunna lagra nya typer av data (bl a organiska dmnen),
fortsatt inmatning av data och fornyad kontroll av befintliga data med réttelser.
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Sammanfattning

I databasen Allaska samlas all offentlig kvantitativ information om forbranningsresters
egenskaper och gors allmént tillgénglig pa Internet. Databasen har en svensk
utgdngspunkt (enbart data relevanta for svenska forhallanden och svenska aktorer) men
riktar sig dven till utlindska anvéndare.

Under 2009 har forvaltningen av Allaska bestatt i att aktualisera den, d v s ligga in data
som inte hade tidigare lagts in, att rdtta till de felaktigheter som upptéckts, att utdka
grianssnitten sa att data om organiska dmnen kan laggas in och att kondensera data fran
triaxialtester sd att de &r mer léttfattliga. D4 inga nya data har kommit fram fran
pagéende projekt inom nuvarande programperiod har inte heller nagra nya data lagts in.

Arbetet bor fortséttas under aterstiende delen av programperioden 2009-2011 med att
halla Allaska aktuell.

Nyckelord: aska, forbrinningsrest, databas, egenskaper
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Summary

All public quantitative information on the properties of combustion residues is collected
into the database Allaska and is made generally available on Internet. The optic of the
database is Swedish (only data relevant for Swedish conditions and Swedish
stakeholders) but it is also aimed at foreign users.

Maintaining Allaska during 2009 has consisted of measures keeping it up-tp-date, i.e.
recording data that had not previously been stored in Allaska, correct the misstakes and
errors that have been found, expanding the interfaces in order to be able to record
information on the organic content in residues and condensing the data from triaxial
tests in order to make it easier to handle them. Data from the on-going projects within
the Ash Programme have not been recorded, as there aren’t yet any to record.

Work should continue during the remainder of the period 2009-2011 in order to keep
Allaska updated.

Keywords: ash, combustion residues, database, properties
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Syftet med databasen Allaska Gver forbranningsresters egenskaper dr att pd ett stélle
tillhandahalla kvantitativ information om dessa materials egenskaper och didrigenom
Oka alla intressenters kunskap om askor infér mdjliga anvindningar. Allaska skapades 1
inledningen av Askprogrammet [1], d v s delprogrammet "Miljoriktig anvindning av
askor” vid Virmeforsk, och har underhallits samt byggts ut sedan dess [2], [3]'. Allaska
ar sedan 2006 fritt tillgdnglig for alla pa Askprogrammets webbplats,
www.askprogrammet.com. I dag rymmer den data om nagra hundra materialprov.

De data som lagras ir uteslutande svenska data. De kvalitetskrav som stélls &r bl a att
metoden att ta fram data skall vara kénd och allmént anvdnd, data skall kunna spéras till
den producerande anldggningen och det skall kunna ga att fraga dir efter ytterligare
information. Idag finns i1 Allaska:

o Alla data som har tagits fram inom Viarmeforsks askprogram

o De data om askors egenskaper som har tagits fram inom Véarmeforsks
basprogram och 6vriga delprogram

o De data som har tagits fram inom Ramprogram Askéterforing 1992-1996 och

ovriga forskningsprogram om bioaskor med statlig finansiering

Dérutover har nigra intressenter tillhandahéllit data om egenskaperna hos askor fran
sina egna anldggningars askor.

1.2 Beskrivning av forskningsomradet

Att samla alla tillgéngliga data, alla korrekta data och tillhandahalla dem ar ett arbete
som aldrig tar slut. Den naturliga orsaken &r att data produceras hela tiden, och att
databasens innehdll bor hallas a jour. En fOreteelse som Okar pd arbetet &r att
anvindarnas dnskemél vixer med anvindningen av databasen och med den kunskap om
askor som skapas inom Askprogrammet. For att Allaska skall fortsdtta vara till nytta
maste den dven fortséttningsvis underhéllas och byggas ut med den numeriska kunskap
som efterfragas.

Det finns utldndska databaser som innehaller data om askor, men databasernas priméra
fokus 4r branslens egenskaper (t ex Phyllis och nu BioDat, BioBank, BioLex?) eller
specifika problemomriden som stabilisering av avfall (Monolith2 [5]).

! Det har dven getts ut en intermediar rapport [4].

2 Phyllis nas pa www.ecnnl/phyllis, BioDat pi www.biodateu, BioBank pa
http://www.ieabcc.nl/database/biobank.html och BioLex pa http://biolex.dk-
teknik.dk/cms/site.aspx?p=4289. Monolith2 finns &nnu inte fritt tillgénglig pa Internet.
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1.3 Uppgiften, dess mal och malgrupp roll

Malet for uppdraget som redovisas i denna rapport ér att forvalta Allaska under 2009,
det forsta aret i Askprogrammets programperiod 2009-2011. Forvaltning innebédr att
utoka Allaska med de data som av datatekniska skil inte kunnat lagras i den tidigare,
komplettera med data som kommit fram eller sldppts fria sedan 2008, komplettera med
den informationstext som anvédndarna efterfragat, ritta de smafel som har upptickts
samt forbdttra den hjélp som ges till databasens anvéndare pa Internet.

Malgruppen for uppdraget ar alla som vill veta nagot om askors materialegenskaper,
bland savdl Askprogrammets aktérer som andra intressenter. Tyngdpunkten ligger pé
svenska aktorer, men dven utlindska aktorer bereds mojlighet att himta data ur Allaska.

1.4 Uppdragets genomforande

Uppdraget genomfordes av AF-Consult AB, numera AF-Engineering AB, och Svenska
Energiaskor AB i samarbete. Uppdraget leddes av AF, Henrik Bjurstrom. For det
datatekniska arbetet har Gronstedt Datakonsult AB anlitats och Svenska Energiaskor
har ansvarat for inmatningen av data och den dagliga skotseln.

Uppdraget foljdes & Varmeforsks vignar av en referensgrupp som bestod av:

o Ebba Wadstein, Ola Wik samt Kristian Hemstrom, Statens geotekniska institut
o Raul Grénholm, SYSAV

o) Jan Pels, ECN, Petten, Nederldnderna

o Klaus Supancic, Bios-Bioenergy, Osterrike

o Claes Ribbing, for Virmeforsk
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2 Genomfort arbete
Under 2009 har f6ljande arbete genomforts:

o Grénssnitten (Access och Internet) har kompletterats for nya typer av data

o Sent inkomna data fran programperioden 2006-2008 har matats in

o Efter en felsokning har data kompletterats diar det behovdes och korrigerats dér
de var felaktiga

2.1 Arbeten med granssnitten

Listan over atgirder for 2009 bestod av (1) format och utrymme for data om innehallet
av organiska dmnen, (ii) en kondensering av data fran triaxialtester och (iii) data om
oral biotillgénglighet. Huvudsyftet med arbetet dr att kunna ldgga in data och presentera
dem. Darutover har efterstravats en god oversikt over relevanta data efter en sokning.

2.1.1 Organiska amnen

Ett askprovs innehall av organiska dmnen lagras i Allaska genom:
o CAS-numret som utgdr &mnets identitet
o Halten uttryckt i mg/kg, ng/kg eller ng/kg

CAS-numret dr unikt for ett dmne eller en d&mnesgrupp och tilldelas av Chemical
Abstracts Service’. Det 4r ett niosiffrigt tal, varav siffran lingst till hoger ar en
kontrollsiffra. CAS-nummer finns dock inte for alla kinda &mnen eller for alla grupper
av dmnen som kan vara av intresse: for PCDD/F* finns nummer for ménga congener
men inte for alla.

Det finns dven CAS-nummer for grupper av congener (tex alla PCDD med 4
kloratomer). Det finns inget nummer for summahalterna: EPA16 for PAH eller for
I-TEQ (PCDD/F) eller WHO-TEQ (PCDD/F och PCB). En anvidndare av Allaska kan
visserligen riakna ut dessa summahalter ur halten for varje enskilt &mne i &mnesgruppen,
men anvindare kan fOrvintas ganska snart begira att Allaska presenterar en
lattillgdnglig uppgift for koncentrationerna, d v s de summahalter som &ar vanligt
forekommande i kommunikationen om miljoeffekter.

For att 16sa dessa problem tilldelas &mnen utan eget CAS-nummer ett fingerat nummer i
Allaska som borjar pd 999800-00-x, i avvaktan pd att Chemical Abstracts Service
tilldelar @&mnena ett nummer. Grupper av @mnen (summan av EPA16, I-TEQ for
PCDD/F och WHO-TEQ for PCDD/F och PCB) tilldelas fingerade nummer som borjar
pa 999900-00-x. Fingerade nummer visas inte vid en sokning i databasen, utan endast
namnet.

3 En avdelning i ACS, American Chemical Society
* PCDD/F, PolyChlorinated Dibenzo-Dioxins and Furans, i dagligt tal: dioxiner och furaner.
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Amnesnamnet bor anges som hjilp till anvindaren av Allaska, da det inte kan forvintas

att anvdndarna har CAS-numret 1 huvudet eller har det lattillgéngligt. I princip bor det

namnet vara [UPAC-namnet, men det &r inte alltid praktiskt. Eftersom [UPAC-namnet

kan vara langt och det inte behovs for identifiering kan den person som ldgger in data i

Allaska anvédnda ett trivialnamn eller handelsnamn som har stérre forutsiattningar att

uppfattas av anvdndaren. Till exempel:

o [UPAC-namnet for &mne 514-10-3° dr abieta-7,13-dien-18-oic acid

o Ett namn som beskriver strukturen ar (1R,4aR,4bR,10aR)-7-isopropyl-1,4a-
dimethyl-1,2,3,4,4a,4b,5,6,10,10a-decahydrophenanthrene-1-carboxylic acid

o Amnet r vanligen kiint som abietinsyra (abietic acid pa engelska)

Amnets namn anges i sammanstillningen for varje askprov. Det skulle ocks4 ha angetts
1 rapporten fran en sokning, men den &ndringen har skjutits upp till ndsta fas. De tva
problem som maste 16sas ir:

o Det generella tabellformatet som anvinds i alla rapporterna kan inte ldngre
nyttjas, utan en ny tabell méste skapas

o En fullstindig tabell med dmnesnamn och statistik ryms inte inom skidrmens
bredd

Utgéngspunkten for enheten med vilken koncentrationen anges dr milligram per
kilogram. For vissa &mnen som PCDD/F dr mikrogram per kilogram eller nanogram per
kilogram léttare att ldsa (farre positionsnollor). I stéllet for att 1dsa administratoren av
databasen till en enhet har denna gjorts valbar i Access-grinssnittet. Det har dock
komplicerat berdkningen av statistik for koncentrationerna i rapporten frén en sokning.

2.1.2 Triaxialtester

Data for triaxialtester finns i Allaska for ett antal prover. Erfarenheten har dock visat att
det sitt pa vilket de lagras och presenteras ar alltfor omstandligt for att informationen
skall kunna anvindas pé ett enkelt sétt.

De triaxialtester som anvinds av geotekniker och de som anvinds av vigbyggare

genomfors i princip pa samma sétt, men de data som tas ut &r olika:

o En geotekniker vill 1 huvudsak veta nér ett material brister och kan néja sig med
sekundérdata, d v s en elasticitetsmodul och en spdnning, vilket innebér att de
kvantitativa resultaten fran ett test ar fa.

o En vigtekniker behdver ddremot ha tickning hela védgen till sammanbrottet.
Data fran triaxialtester for anvidndning av askor i védgar bor i1 princip vara
primdrdata frdn ett test och helst dubbel- eller trippelprov d& materialen &r
heterogena.

En formellt korrekt procedur for inmatning och presentation av data frén triaxialtester ar
alltsd att anvédnda alla primirdata och data frin alla dubbel- eller trippeltester.
Emellertid stdller det stora krav pad inmatning (ménga mojligheter att skriva fel), pa

> Detta sexsiffriga CAS-nummer ir ett av de #ldsta nummer och lisaren far forestilla sig att tre nollor
laggs till framfor numret for att det skall bli nio-siffrigt.
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lagringsutrymme och pa presentationen vid en sokning. Under tidigare uppdrag om
Allaska fattades ett beslut att inte visa nagon sammanstéillning Over data frin
triaxialtester med statistik, darfor att utskrifterna pd skidrmen blev odverskadliga. Data
fanns alltid under varje askprov.

Det var Onskvirt att forenkla lagringen av triaxialdata inom Allaska, vilket skulle dven
forenkla presentationen. Med hjdlp av VTI har testkurvorna kondenserats till ett tiotal
forsokspunkter per kurva och ett medelvirde ridknats ut for dubbelproven. Befintliga
data har direfter tagits bort och ersatts med forenklade data for ett medelprov.
Mojligheten att lagra data for ett dubbelprov under samma askprov har behallits for
eventuell senare éterinforande av data for dubbelprov, om detta efterfragas. 1 detta
uppdrag glomdes det emellertid bort att &ndra Internetgranssnittet s att rapporterna fran
sOkningar visar dessa data.

2.1.3 Oral biotillganglighet

Inforandet av data for oral biotillgdnglighet [6] har misslyckats inom detta uppdrag pa
grund av en teknisk svarighet vid genomforandet: biotillgdnglighet lagras som lakdata 1
mg/kg, men det kan forvintas att anvdndaren Onskar att biotillgédnglighetsdata redovisas
som procent av totalt innehall i aska. Halten av huvuddmnen (aluminium, kalcium etc)
lagras nu som viktprocent oxid, vilket inte &r kommensurabelt med mg/kg. En
omrékningstabell skulle bromsa exekveringen av en sokning.

Losningen pd detta problem som kommer att inforas under fortséttningsarbetet med
Allaska under 2010 eller 2011 &r att mata in haltdata tva ganger, dels under kemisk
sammansittning dir de redovisas vid en s6kning pa kemisk sammansittning, dels en
ging till som hjédlpdata under biotillginglighetsdata.

2.2 Inforda och rattade data

Uppgifter under 2009 var att ligga in de data som inkom sent till Askprogrammet vid
forra programperiodens formella avslut, nya data samt data som inte tidigare har kunnat
laggas in.

De data som har lagts in hérror fran:

o Vindoraforsoken [7] — data for aska 1 vigen
o Lysimeterforsoken i Link&ping [8], endast lysimetermaterialen, ej véxtdelar
o Tillgéngliga data for organiska dmnen [9] - 1 samrdd med referensgruppen

beslutades att endast uppgifter fran riktade analyser av organiska &mnen ldggs
in. Data fran den fOrutsittningslésa semi-kvantitativa screeningen ldmnades
dérhén. Screeningmetoden &r inte standardiserad och behdver utvecklas

o En rapport frdn 1996 [10] med data om plast- och pappersfraktioner

o Ett examensarbete om stabilisering av muddermassor [11] med data for ett prov
av bioaska, stenkol- och brunkolaska var. Endast data for bioaskan lades in
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Under 2009 har de nu pagaende projekten inom Askprogrammets programperiod 2009-
2001 annu inte levererat ndgra data.

Hanteringen av data under detekteringsgransen eller bestimbarhetsgrinsen i kemiska
analyser (sammanséttning eller lakdata) har tidigare inte varit konsekvent. Ibland har
inget virde alls lagrats, ibland har detekteringsgriansen lagts in utan att detta anges.
Under avslutningen av foregaende forvaltningsperiod for Allaska hade en flagga inforts
i Access-granssnittet’ for att identifiera data under detekteringsgrinsen eller
bestdmbarhetsgrinsen. Denna flagga Gversitts till ett < tecken 1 Internet-granssnittet.

Samtliga data om kemisk sammansittning och lakning har darfor kontrollerats under
detta uppdrag. Data under detekteringsgrinsen eller bestimbarhetsgransen har hanterats
pa foljande sitt:

o Déar data saknades i1 Allaska och det finns en kvantitativ uppgift “under
detekteringsgridnsen” 1 originalrapporterna har denna kvantitativa uppgift
skrivits in och flaggan satts

o Dir detekteringsgransen hade skrivits in sattes flaggan for detekteringsgréns

I rapporterna frdn en sokning har detekteringsgransen anvints i berdkningen av ett
medelvérde. Detta dr ett konservativt val, di det dr vanligare att halva grinsen anvands i
saddana berdkningar. I ndgra sammanhang anvénds dock hela detekteringsgrinsen for att
poédngtera viardenas osékerhet och for att skaffa sig ytterligare forsiktighetsmarginaler i
bedomningar av miljoeffekter. D& det inte gér att ha olika sétt att berdkna medelvardet i
databasen har det mest konservativa synséttet fatt rada.

% Access kan inte hantera ”mindre &n” eller “storre 4n”.
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3 Diskussion

Allaska fortsitter att vara den svenska databasen for askors egenskaper. Jimfort med
kidnda utlindska databaser har den en bredare uppsittning av egenskaper. De
geotekniska egenskaperna finns oftast inte i dessa som har sin tyngdpunkt pa bréanslena.
Nytt i databassammanhangen 4r den brittiska Monolith2” som skall samla data om
stabilisering av avfall och betongblandningar [5], och ddrmed har fokus pa de bindande
egenskaperna.

Idag ar onskemalen om information fran Allaska mer omfattande. En bidragande
foreteelse dr att ambitionen och onskemalen hos anvidndare har vuxit 1 takt med den
kunskap som tillhandahéllits. En annan sida dr att det inte finns sd mycket information
att tillgd Oover huvudtaget for denna typ av material eller besldktade material varfor
Allaska blir en viktig informationskélla. I detta avsnitt tas upp ndgra egenskaper hos
Allaska som viackt diskussion.

3.1 Osakert bransle

Brinslen utgdr den storsta osiikerheten i databasen idag. A ena sidan 6nskar anvindarna
av Allaska en god beskrivning av det brinsle som gett upphov till askan, d v s en béttre
beskrivning 4n idag, for att kunna analysera data och utveckla samband frin de
korrelationer som kan iakttas. A andra sidan #r det ofta ganska svart att fi fram en god
beskrivning av brédnslena, dven med dagens grova indelning. Bidragande faktorer till
bristerna ar:

o Projektens genomfOrare har inte fokus pd brénslen, utan fokuserar pd askornas
anvindning

o Beskrivningen av brénslen som forbranningsanlidggningar lamnar &r ofta vag och
vokabuliren skiftar mellan foretag,

o Anldggningar har ofta blandningar av brénslen, inkomna vid olika tidpunkter

frén olika leverantorer och man kan inte veta den exakta sammanséttningen som
gav upphov till ett askprov som togs ut vid en given tidpunkt

Ambitionen att ange sammanséttningen av bridnsleblandningen har darfor fatt sta
tillbaka for en kvalitativ beskrivning. Det &r nog en grannlaga uppgift att forsoka
komma till storre precision pa detta omrade.

3.2 En test av Allaska

Ett 6nskemil som framfordes av en anvéndare viren/sommaren 2009 var mojligheten
att kartligga svenska tradbrinslen (skogsbranslen) med avseende péd arsenikinnehallet,
uppdelat per ldn. Allaska formodades innehélla information som kunde riaknas om till
den som eftersoktes.

Det dr en typisk fraga bland dem som stills av anvdndare som ber om hjilp. Anvindare
onskar gé lidngre 1 sin analys dn vad Allaska var avsedd for och vad de tillgéngliga data
har tagits fram for.

7 En efterfoljare till databasen Monolith skapad under ett EU-projekt 1998-2001
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En liten utredning genomfordes i syftet att undersoka prestanda for processen att sdka
information ur Allaska samt for att undersoka om omfattningen av Allaska verkligen
ger en anvindare sddana mojligheter. Eftersom arsenikinnehallet dr en kénslig fraga gav
det ocksa tillfdllet till en genomgang av lagrade data och en kontroll av om de é&r
korrekta: ratt numeriskt vérde, rétt bransle.

Allaskas roll dr i forsta hand att vara en vig in till originallitteraturen, d v s de rapporter
som beskriver askorna, deras tillkomst och deras anvidndning. Statistiken i1 rapporten
frdn en sokning &r till for att ge en snabb dverblick och moéjligheten att prioritera bland
de ménga tréffarna.

Sokningen gav de Onskade végvisarna till askproven. Att granska varje prov ér ett
omstindligt arbete, men det hor till informationsletandets natur. Det visade sig att tva
rapporter inneh6ll det mesta av informationen om arsenik 1 rena trddbrénslen:
Vattenfalls kartliggning i borjan av Ramprogram Askaterforing pa tidiga 1990-talet
[12], samt fors6ken med kampanjeldning vid Nyndshamn [13]. I tredje hand kommer en
rapport om krossaska fran slutet av 1990-talet [ 14]. Dérutdver finns det ett antal enstaka
virden fran olika rapporter. Ett antal felaktigheter uppticktes under utredningen och
dess fel har korrigerats.

I miljoregelverkets perspektiv dr den viktiga informationen om arsenikhalten
overskrider t ex riktvirden 1 Skogsstyrelsens rekommendationer for uttag av
skogsbrinslen och kompensationsgddsling. De medelvdrden och maximumvérden som
anslds vid en sokning 1 Allaska ar inte riktigt tillfredsstdllande, d v s ett antal data
overstiger riktvirden for rena skogsbrdnslen. Bidragande orsaker ir:

o Att manga analysresultat for arsenik ar under detekteringsgrinsen eller
bestambarhetsgransen, varfor de fa viardena som finns ar hoga

o Att beskrivningen av brénslet kan vara oprecis

o Att forsoken 1 Nyndshamn egentligen inte ger data for aska fran rent trd, vilket

en anviandare av Allaska maste 14sa kommentarerna for askproven i Allaska (det
framgér inte ur statistiktabellerna) eller ga till originalrapporten for att forsta

Stora krav stills pd anvédndarens noggrannhet och vilja att gd vidare till
originalrapporterna fran den forsta forenklade sammanstdllningen av data som en
sOkrapport ger for 6verskadlighetens skull.

3.3 Allaska i framtiden

Allaska har rollen som bank for de svenska data som finns om askors egenskaper. For
att denna roll skall uppritthallas behover arbetet att ligga in de data om askors
egenskaper som kommer fram under padgaende projekt inom Askprogrammet fortséttas,
och det dr 1ampligt att l4gga in dven data frén andra svenska offentliga killor.

Vi har inte uppfattat att det skulle behdvas ndgon genomgripande Oversyn av
grianssnitten (Access for inmatning, Internet for sokningar 1 databasen). Vid behov, nér
sddana Onskemdl framfOrs, bor granssnitten dock uppgraderas. Det kan ocksa vara
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lampligt att periodiskt se Over det informationsunderlag som ldmnas pa Allaskas
Internetsida och uppdatera det vid behov.

Kontakter med de organisationer som skoter utlindska databaser med askdata antyder
inte att Allaska skulle goras overflodig av dessa databaser inom en snar framtid. De data
som ldggs i dessa databaser dverlappar inte helt med Allaskas.

Allaska har anvénts i flera utredningar om miljofragor och intrycket ar att de dnskade
data inte finns 1 6nskvérd utstrdckning. De kan finnas for enstaka prov, vilket inte ger
den materialspecifikation som efterstrivas i en allméin utredning. Vidare finns inte data i
alla kategorier samtidigt for ett askprov, vilket inte tilldter korskorrelationer. Man kan
leva med detta i vetskap om att ingen databas eller datasamling nagonsin dr heltdckande
eller fullstaindig. Emellertid, om bristerna kdnns besvdrande bor atgérder dvervégas for
att fylla dessa luckor. Detta hor inte till den direkta skotseln av Allaska.
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4 Slutord och rekommendationer

Databasen Allaska har uppdaterats med data under 2009. Bada grénssnitten (Access och
Internet) har uppgraderats s att de motsvarar tillgdngliga data.

Det ar lampligt att fortsitta forvalta Allaska under dterstoden av programperioden. De
projekt som satts igang under 2009 kommer att leverera data som skall goras allmént
tillgidngliga. Négra stdrre behov av dndringar av grinssnitten forutses inte f n, men
erfarenhetsdterforingen fran anvdndare kan komma att ge uppslag till forbéttringar av
kommunikationen fran Allaska.

Det vore onskvért att osékerheterna kring brénslenas definition lyftes, men vi ser inte
idag hur detta skall kunna goras.
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