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TOLKNING AV MASKINDIREKTIVET FOR VATTENKRAFT

Forord

Maskindirektivet ska bidra till att maskiner som tas i bruk ar sékra for operatorer och
de som befinner sig i dess narhet. Det stéller krav pa leverantorer av maskiner att
forsdkra sig om att risker dr analyserade och sa langt som mojligt eliminerade,
reducerade och dokumenterade. Det stéller ocksa krav pa kopare av maskiner att
sakerstdlla en tillfredsstéllande arbetsmiljo for operatorer. Maskindirektivet galler for
mekanisk utrustning i vattenkraftverk, men det finns behov av védgledning for dess
tillampning.

Inom Elforsks/Energiforsks anldggningstekniska program vattenkraft har darfor en
tolkning av maskindirektivet for vattenkrafttillampningar utarbetats med hjélp av
Johan Larsson och Henrik Hermansson pa AF-Industry AB.

I arbetet med tolkningen har en referensgrupp med representanter for
anldggningsédgare och utrustningsleverantorer deltagit. Den har bestatt av Fredrik
Engstrém, Vattenfall Vattenkraft AB, Thomas Ullstrom och Peter Balogh, E.ON
Vattenkraft Sverige AB, Madeleine Torsteinsrud, Voith Hydro AB samt Asa Eklund,
ANDRITZ Hydro AB.

Tolkningen behandlar definitioner for vattenkraften, lagar, foreskrifter och standarder
samt védgledning for nya anldggningar och for olika grader av anldggningsforandringar
inklusive dokumentation och ansvarsfordelning.

Tolkningen ska kunna utgora stod for anldggningsagare och utrustningsleverantorer
att folja maskindirektivet. Daremot paverkar den naturligtvis inte det formella ansvar
som aligger aktdrerna enligt lagar och forordningar. Och det star saledes ansvariga fritt
att tolka direktivet pa annat sdtt an vad som gjorts i detta projekt och som harmed
rapporteras.

Rapporten bygger pa erfarenheter av tillimpningen av maskindirektivet inom
vattenkraftomradet hittills. Efter en tids tillampning &r tanken att vid behov
aterkomma till och uppdatera tolkningen med nya erfarenheter och exempel. Det kan
t.ex. gilla erfarenheter fran situationer nar dldre utrustning bibehalls i samband med
ombyggnationer med betydande férandringar.

Projektet har ingatt i Elforsks/Energiforsks program ” Anldggningsteknik Vattenkraft
2013-2014” dar Vattenfall Vattenkraft AB, Fortum Generation AB, E.ON Vattenkraft
Sverige AB, Statkraft Sverige AB, Skelleftea Kraft AB, Jamtkraft AB, Umea Energi AB,
Sollefteaforsens AB, Karlstads Energi AB och Jonkoping Energi AB medverkar.

Ett stort tack riktas till AF och till projektets referensgrupp som varit mycket engagerad
i arbetet.

Stockholm april 2015

Cristian Andersson

Energiforsk
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Maskindirektivet, 2006/42/EG, har tva syften, sakerstalla en hog
personsakerhet vid anvandning av maskiner samt underlatta handel inom EU.
Direktivet staller hoga krav p& Tillverkaren, denne maste forsakra sig om att
risker minimerats till en acceptabel niva samt att detta ar dokumenterat
genom den tekniska tillverkardokumentationen som ska finnas tillganglig.

Syftet med denna rapport ar att ge en samsyn i branschen pa tolkningar av
direktivet for vattenkraft inom Sverige. Anlaggningsagare och leverantorer
har tillsammans utarbetat denna rapport. Det gemensamma malet ar precis
som i Maskindirektivet, hég personsékerhet.

Att Maskindirektivet galler for tillverkare inom vattenkraften ar tydligt da
definitionen av en maskin lyder:

"Maskin

— En sammansatt enhet som &r utrustad med eller avsedd att utrustas med
ett drivsystem som inte utgors av direkt drivkraft fran manniska eller djur och
som bestar av inbodrdes forbundna delar eller komponenter, varav minst en
rorlig, som ar sammansatta for ett sarskilt andamal”

Rapporten visar sambandet mellan EU-direktiv, den svenska arbetsmiljélagen
och den svenska implementeringen av EU-direktivet genom AFS 2008:3.
Rapporten ger tydliga exempel pa vad i en vattenkraftsanlaggning som tolkas
som maskin, delvis fullbordad maskin och sammansatt maskin.

Rapporten omfattar den vattenkraftspecifika utrustningen. Den omfattar inte
ovriga installationer som kan omfattas av maskindirektivet som till exempel
hissar. Men den berdr aven lyftanordningar och lyftredskap som anvands
inom ett vattenkraftverk for att lyfta maskindelar vid t.ex. installation och



service Den tar &ven upp och presenterar ovrig lagstiftning som vattenkraften
berors av, t.ex. plan- och bygglagen, men goér inte nagra egna tolkningar av
den.

Vid projektering och upphandling kan rapporten anvandas som vagledning,
den ger en tydligare bild av vilken utrustning som ska vara CE-méarkt som
maskin och darigenom aven vem som har ansvaret for att detta blir gjort.

Anlaggningsagaren har utéver Maskindirektivet hart stallda krav vad galler
riskhantering, riskbedémning etc. i brukardirektiv dar ur
maskinsakerhetsperspektiv AFS 2006:4 Anvandning av arbetsutrustning ar
det viktigaste.
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Machinery Directive, 2006/42/EC, has two aims, ensuring high personal
safety when operating machinery, and facilitating trade within the EU.

The directive sets high demands on the manufacturer, he must ensure that
risks are minimized to an acceptable level and that this is documented by the
technical manufacturing documentation that must be available.

The purpose of this report is to provide a consensus in the industry on
interpretations of the directive for hydropower in Sweden. The owners of the
facilities, and vendors have jointly produced this report. The common goal is
just like in the machinery directive, a high level of personal safety.

That the machinery directive applies for vendors of hydroelectric machines is
clear since then the definition of a machine reads:

"Machine

- an assembly, fitted with or intended to be fitted with a drive system other
than directly applied human or animal effort, consisting of linked parts or
components, at least one of which moves, and which are joined together for a
specific application.”

The report shows the relationship between the Machinery Directive, the
Swedish work environment Act (AML), and the Swedish implementation of the
EU directive by AFS 2008:3 Maskiner.

The report provides examples of the equipment in a hydropower plant which is
interpreted as machine, partly completed machinery and composite machine.

The report comprises the hydro-specific equipment. It does not include other
installations that can be covered by the machinery directive such as elevators.



But it also highlights lifting machinery and lifting equipment that are used in a
hydro power plant for installing machinery and for service. It also discusses and
presents other legislation which affects hydropower, e.g. Planning and Building
Act, but it does not include interpretations thereof.

During the design and procurement, the report can be used as a guide, it gives
guidelines of what equipment must be CE-marked as a machine and who is
responsible for this to be done.

The facility owner is in addition to the Machinery Directive obliged to follow
requirements in applicable regulations and directives addressed to the user,
where from an machine safety perspective AFS 2006:4 Use of work equipment
is the most important.
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1 Inledning

Maskindirektivet, MD 2006/42/EG, omfattar i stor grad forekommande
mekanisk utrustning i en vattenkraftsanlaggning, bade i station och i dammar.

Syftet med denna rapport ar att presentera en tolkning pa definitioner i
maskindirektivet MD 2006/42/EG applicerade pa utrustning typisk for
vattenkraften.

I Sverige ar AFS 2008:3 den svenska implementeringen av
MD 2006/42/EG och ar tvingande svensk lagstiftning.

Maskindirektivet ar foremal for tolkning da det i detalj inte anger hur
funktioner och konstruktioner skall utféras for att uppfylla kraven.

I denna rapport finns tolkning och motiv till tolkningen for foljande omraden:

¢ Maskin och Sammansatt maskin,
e Delvis fullbordad maskin,
e Lyftredskap

For att ge handledning finns en guide (fortsattningsvis kallad MD-Guide) till
MD 2006/42/EG och AFS 2008:3 i vilken det framgar hur lagtexten bor tolkas
for att uppfylla stéallda krav och definitioner. Guiden finns att bestélla eller
spara ner som PDF pa bl.a. arbetsmiljoverkets hemsida (www.av.se). Bade
AFS 2008:3 och MD-guiden ligger till grund for den tolkning som presenteras.

Viagledning for tillimpning av
maskindirektivet
2006/42/EG

Andra utgivan
Jiind 2010

Huwwdredakeor
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| kapitel "1 Inledning”, beskrivs rapportens syfte och uppbyggnad.

| kapitel "2 Bakgrund”, finns information om maskindirektivet, dess
paverkan pa svensk lagstiftning och utvecklingen sedan inforandet
1 januari 1995.

| kapitel ”3 Tolkning for vattenkraften”, finns upptaget de paragrafer inom
maskindirektivet som har direkt paverkan pa den svenska vattenkraften. Har
presenteras direktivstexten med stdéd av "MD-guiden” tillsammans med
rapportens tolkning och motiven till den.

| kapitel ”4 Lagar, foreskrifter och standarder”, finns information om de
ovriga direktiv och riktlinjer som kan ha paverkan pa projekt inom
vattenkraften.

| kapitel 5 Vagledning vid anlaggningsforandring”, finns végledningar
for ny anlaggning och ombyggnad.

| kapitel ”6 Dokumentation”, finns information om den dokumentation som
ar kravstalld via maskindirektivet. Detta beré¢r leverantérer, distributérer,
tillverkare och anlaggningsagare.

| kapitel ”7 Ansvarsfordelning”, behandlas ansvarsférdelningen mellan
inblandade parter..

Ansvarsfordelningen ar en viktig del vilken skall vara klarstalld redan under
forprojekt- och upphandlingsfasen.



2 Bakgrund

29/12 2009 tradde det nu gallande Maskindirektivet AFS 2008:3
(2006/42/EG) i kraft i EU och EES-landerna. Detta direktiv upphaver tidigare
direktiv AFS 1994:48(98/37/EG).

Huvudtanken med direktivet ar att maskiner ska konstrueras sa att farliga
risker for halsa, sdkerhet och miljé minimeras. Bilaga 1 i AFS 2008:3
innehaller de grundlaggande kraven. Ovriga bilagor behandlar bland annat
den dokumentation som ska atfélja maskinleveranser.

En viktig aspekt att ta hansyn till &r att Tillverkaren ska sakerstélla att
maskinens hela livscykel ar bedémd i riskbedémningar. Det galler férprojekt,
konstruktion, tillverkning, montage, drift, underhall, demontage och
skrotning. Direktivet beror dven tredjeman, s& som operatorer. | direktivet ar
en operator alla som pa nagot satt arbetar pa eller kring maskinen, inte
enbart de som skoter driften.

S& som i det gamla direktivet ska dokumentationen som foljer med en maskin
innehalla en Forsdakran om overensstammelse. Det ar det dokumentet som
utgor beviset for att maskinen ar uppford enligt Maskindirektivet och utéver
detta dokument ska maskinen vara markt pa ett varaktigt satt. Aven nar
tillverkaren har CE-markt maskinen och anger att den ar saker, maste
koéparen/anlaggningsagaren forvissa sig om att maskinen har de skydd den
behdver och fungerar som tankt.

CE-markning enligt Maskindirektivet medfér per automatik att
Lagspanningsdirektivet ocksa ar uppfyllt till foljd av att t.ex. en elektisk motor
ar en delvis fullbordad maskin (2B) och den maskin den ska inga i kommer att
CE-markas. Maskindirektivet staller krav pa att elektiska risker ska vara
omhandertagna. Kvar finns 6vriga direktiv sd som EMC (Electro Magnetic
Compability), PED (Pressure Equipment Directive), ATEX (Explosionsfarlig
miljo) som i viss man kan komma i frdga aven inom vattenkraften.

Det ska noteras att Maskindirektivet ar ett sa kallat Tillverkardirektiv, alltsa
vander det sig till Tillverkaren av maskinen.

Nar maskinen overgatt till brukaren ska denne skdta om och underhalla
maskinen sa att Brukardirektiven ar uppfyllda. Dessa direktiv ar mangt fler,
men ur maskinsakerhetssynpunkt ar AFS 2006:4 Anvandning av
arbetsutrustning det viktigaste.

Projektering NS (el Produktion

Upphandling ST Underhall

Skrotning
Drifttagning




3 Tolkning for vattenkraften

Det har kapitlet presenterar de tolkningar som har gjorts med avseende pa de
definitioner som finns i MD. Forst presenteras delar av definitionstexten i MD,
sedan delar av den mer utférliga beskrivningen som finns i MD-guide for att
sedan avslutas med den tolkning som denna rapport presenterar tillsammans
med motiven for denna.

Infor en nyanskaffning eller modifiering av befintlig utrustning ska det alltid
utredas om atgarden enligt MD avser en "Maskin” (2A), "Sammansatt
maskin” (2A) eller ”Delvis fullbordad maskin (2B). Se kapitel 3.2 och 3.3.

Inom begreppet maskiner, (2A) och (2B), raknas den mekaniska
maskinutrustningen placerad flodesmassigt fran intagsluckan i dammen till
utloppet efter turbinen samt utskov. Bade som helhet och som enskilda
enheter.

Med lyftanordningar och lyftredskap avses den utrustning som anvands
inom ett vattenkraftverk for att lyfta forekommande maskindelar vid t.ex.
installation, service, underhall och utrivning/skrotning. Hit raknas traverser,
telfrar, lyftok, lyftstroppar etc.



3.1 Maskindirektiv, nationella regler och standarder

I Sverige ar vi forbundna att folja det europeiska direktivet for maskiner,
2006/42/EG. AFS 2008:3 ar den svenska implementeringen av detta
direktiv.

Figur 1 nedan symboliserar hur Maskindirektivet-2006/42/EG ar hogst i
hierarkin foljt av SFS 1977:1160 Arbetsmiljélagen som i sin tur omsatts
till foreskrifter av Arbetsmiljoverket.

Som stdd for att uppfylla direktiv och foreskrifter finns en rad
harmoniserade standarder. Se "4.4 Harmoniserad standard”.

I botten pa denna triangel finns foretagens egna rutiner/mallar for att

tillgodogoéra sig standarderna och uppfylla kraven i direktivet. Denna rapport
kan ge stod for att utveckla dessa.

Maskindirektivet 2006/42/EG

SFS 1977:1160 Arbetsmiljélagen SFS 1977:1160

AFS 2008:3 Maskiner {(AFS 2008:3)

AFS 2006:4 Anvandning av arbetsutrustning (AFS 2006:4)
150 12100:2010 Maskinsdkerhet - Allmanna konstruktionsprinciper
IEC 60204-1 Maskinsdkerhet — Maskiners elutrustning

/ Rutiner/mallar \ Féretagsanpassade rutiner/mallar

Figur 1 Regelstruktur

Vilka regler och AFS-foreskrifter som galler ar beroende av byggnadsar pa de
aktuella anlaggningarna.

2009-12-29 >
For nyproduktion samt om- och tillbyggda vattenkraftverk tagna i drift fran
och med den 1/1 2010 galler AFS 2008:3.

1995-01-01 - 2009-12-28
For nyproduktion samt om- och tillbyggda vattenkraftverk tagna i drift mellan
1995 — 2009 galler AFS 1993:10 med &ndring AFS 1994:48.

Fore 1995-01-01 byggdes maskiner utifran Arbetarskyddsstyrelsen tidigare
maskinforeskrifter.

Not!
For alla anlaggningar i kommersiell drift géller arbetsmiljoverkets
brukarforeskrifter, daribland AFS 2006:4 Anvandning av arbetsutrustning.



3.2 Maskin och sammansatt maskin (2A)

Regelverk

Definition

AFS 2008:3 &
(MD
2006/42/EG)

4 8§ a): Maskin

— En sammansatt enhet som ar utrustad med
eller avsedd att utrustas med ett drivsystem
som inte utgors av direkt drivkraft fran
manniska eller djur och som bestar av inbordes
forbundna delar eller komponenter, varav
minst en rorlig, som ar sammansatta for ett
sarskilt andamal,

— En sammansatt enhet enligt forsta
strecksatsen som endast saknar komponenter
for anslutning p& anvandningsstallet eller for
anslutning till en energi- eller rérelsekalla,

— En sammansatt enhet enligt férsta och andra
strecksatserna som ar fardig for installation
och som kan fungera endast om den &ar
monterad pa ett transportmedel eller
installerad i en byggnad eller i en anlaggning,

— Sammansatta maskiner enligt férsta, andra
och tredje strecksatserna eller delvis
fullbordade maskiner enligt (g: "delvis
fullbordad maskin™) som for ett gemensamt
syfte stélls upp och styrs sa att de fungerar
som en enhet,

— En sammansatt enhet av inbdrdes forbundna
delar eller komponenter, varav minst en ar
rorlig, som &ar forenade i syfte att lyfta laster
och déar den enda energikéllan &r direkt
manuellt arbete.

MD Guide

— De ingdende enheterna ar sammansatta for
att utféra en gemensam funktion, sdsom
produktion av en bestdmd produkt.

— De ingaende enheterna ar funktionellt
sammankopplade pa ett sddant satt att varje
enhet direkt paverkar funktionen hos andra
delar av eller hela den sammansatta maskinen,
vilket innebar att en riskbedémning maste
goras for den sammansatta maskinen som
helhet.

— De ingadende enheterna har ett gemensamt
styr-/kontrollsystem.




I MD-guide, § 224 och 35, anges att energi for
att driva “maskinen” kan tas fran naturliga
kallor som vind- eller vattenkraft.

Rapportens tolkning:

Inom vattenkraften tolkas intags- och utskovsluckor (inklusive sina
maskinerier), generator, turbin och vattenvédgsventiler som maskiner
eftersom dessa har delar dar minst en ar rérlig och sammansatta for
ett sarskilt andamal; att tillverka elektricitet.

Beroende pa utférande och omfattning kan dven smorjsystem raknas
som 2A.

Ett aggregat ar en sammansatt maskin som bestar av de ingaende
maskinerna: intagslucka (1) eller vattenvagsventil (3), turbin (4)
och generator (5) som dvervakas och styrs av kontrollanlaggningen
(6). Kontrollanlaggningen ar dock ingen maskin i sig.
Kontrollanlaggning bendmns i AFS 2008:3 som ”"styrsystem”.

Utskovsluckan (11) &ar tillsammans med sitt maskineri och sin
kontrollutrustning (ofta en del av kontrollanldggningen) en maskin.
Se figur nedan.

Vid flera aggregat i en station ar varje aggregat en sammansatt
maskin som hanteras var for sig vad galler CE-markning.

- Lucker, intag & utlepp

- Intagskanal

1

2

3- Intagsventil
4- Turbin
5
f
7
8

- Generator

- Kontrellanldggning

- Generatorbrtara

- Transformatoranldggning

9-Hagspanningsbrtara
10- Kraftnit
11 - Utskow

Figur 1. Aggregat (sammansatt maskin).



3.3 Delvis fullbordad maskin (2B)

Regelverk

Definition

AFS 2008:3 &
(MD
2006/42/EG)

4 § g): Delvis fullbordad maskin:
Sammansatt enhet som nastan utgér en maskin
men som inte ensam kan anvandas for nagot
sarskilt andamal. Ett drivsystem &ar en delvis
fullbordad maskin.

En delvis fullbordad maskin ar endast avsedd att
byggas in i eller monteras ihop med andra
maskiner eller med andra delvis fullbordade
maskiner eller annan utrustning, sa att de bildar
en maskin som detta direktiv ar tillampligt pa.

MD Guide

Delvis fullbordade maskiner, som omfattas av
maskindirektivet, ar produkter avsedda att
inforlivas i en maskin som efter inbyggnad
omfattas av maskindirektivet.

En delvis fullbordad maskin ar en produkt som
liknar en maskin dvs. en enhet bestaende av
sammanlankade delar eller komponenter?! av vilka
minst en &ar rorlig, men som saknar vissa element
som kravs for anvandning for ett sarskilt andamal.

En delvis fullbordad maskin maste salunda
genomga ytterligare pabyggnad/tillbyggnad for att
bli en fullstdndig maskin som kan anvandas for ett
sarskilt andamal.

En delvis fullbordad maskin ska inte vara CE-
markt da den till fullo inte omfattar de
grundlaggande halso- och sékerhetskraven.

Rapportens tolkning:

nedan.

Inom vattenkraften ar en delvis fullbordad maskin: 16phjul med stallbara
skovlar, ledkrans, transmission, drénering-/kylsystem etc. Se figur 2

Dessa delvis fullbordade maskiner utrattar inget eget arbete utan ska
byggas ihop med andra delmaskiner eller maskiner till en sammansatt
maskin och darefter CE-markas.

1 Se not om "komponenter” i ”3.9 Distributorer”.

8




Delvis fullbordade maskiner (AFS 2008:3 Bilaga 2B) far ej tas i drift
innan den sammansatta maskinen i vilken dessa ingar i som helheten
uppfyller de grundlaggande halso- och sékerhetskrav som stélls enligt
AFS 2008:3.

Turbin (CE-markt maskin) Generator (CE-markt maskin)
* Vattenvig (spiral till kona) » Stator

* Ledkrans (2B) * Rotor

* Lophjul med stillbara skovlar (2B) * Axel

* Hydrauliksystem (2B) * Lager

* Llager * Magnetisering

¢ Axel * Bromsutrustning

* Transmission (2B) * Smérjning

* Box * Kylsystem (2B)

2 el Kontrollanléggning (1&C)
gaDranering (26) * Maskinens styrsystem (ej CE-mdrkt)
* Kylsystem (28) * Del av maskinens CE-mdrkning

Lucka/Ventil (CE-markt maskin)
* Lucka/ventil
* Maskineri (2B)

\ Maskinlinje = Aggregat//

Figur 2 Exempel pa ”Delvis fullbordade maskiner - 2B”



3.4 Lyftanordningar och lyftredskap

Regelverk Definition

AFS 2008:3 & 4 8§ a) Lyftanordning:

(MD Sammansatt enhet som ar utrustad med eller

2006/42/EG) avsedd att utrustas med ett drivsystem som inte
utgors av direkt drivkraft fran manniska eller djur
och som

bestar av inbordes forbundna delar eller
komponenter, varav minst en rérlig, som ar
sammansatta for ett sarskilt andamal.

4 8§ d) Lyftredskap:

Komponent eller utrustning, som inte &r monterad
pa en lyftanordning, vilken maojliggor hallande av
lasten och &ar placerad antingen mellan maskinen
och lasten eller pa sjéalva lasten eller ar avsedd att
utgdra en integrerad del av lasten, och som
slapps ut pd marknaden separat; sling och
komponenter till sddana betraktas ocksa som
lyftredskap.

4 § e) Kedjor, kattingar, linor och vavband:
kedjor, kattingar, linor och vavband konstruerade
och tillverkade for lyftandamal som delar av
lyftanordningar eller lyftredskap”.

MD Guide En lyftanordning (lyftande maskin) har i regel
en anordning for att halla fast lasten, som
exempelvis en krok. Sadana anordningar, som
ingar i en lyftanordning, ska inte betraktas som
lyftredskap.

Utrustning, som placeras mellan en lyftanordnings
hallanordning och lasten, betraktas som
lyftredskap dven om de levereras tillsammans
med den lyftanordningen eller med lasten.

De laster som ska lyftas har dock olika form,
storlek och egenskaper, och darfor placeras ofta
utrustning mellan lyftanordningens hallanordning
och lasten eller kring sjalva lasten for att halla den
under lyftoperationen.

Rapportens tolkning:

Traverser, telfrar och lyftkranar ar lyftande maskiner, dvs
lyftanordningar.
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Monteringsfixtur for I6phjul, &ven kallad "hangslen”, betraktas inte
som lyftredskap da de anvands for statisk fixering och inte vid lyft.
Dessa ska dock vara dimensionerade for sin uppgift.

Not!
Lyftblock, spaktaljor etc. ar lyftanordningar enligt AFS 2008:3 Kapitel 4
a), femte satsen: ” - en sammansatt enhet av inbdrdes férbundna delar

eller komponenter, varav minst en ar rorlig, som ar férenade i syfte att
lyfta laster och dar den enda energikéallan ar direkt manuellt arbete”.

Ldsa stroppar, kedjor, vavband tillhor lyftredskap. Hit raknas aven
lyftok som ofta féorekommer vid lyft av stora och skrymmande maskiner,
tunga komponenter etc.
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3.5 Grundlaggande halso- och sakerhetskrav (GHS)

Forutom tekniska detaljer kring maskinutrustning omfattar maskindirektivet
aven arbetsmiljén i maskinens direkta néarhet. Grundlaggande hélso- och
sakerhetskrav (GHS) behandlas i bilaga 1 i AFS 2008:3.

Nedan finns exempel pa punkter som ska beaktas i samband med
CE-markning mot maskindirektivet.

Regelverk Definition
AFS 2008:3 & Exempel nedan pa punkter som beror
(MD installationer etc.
2006/42/EG)
Bilaga 1:

1.1.4 Belysning

En maskin skall vara forsedd med inbyggd
belysning som &ar lamplig fér avsett arbete, om
avsaknaden av sadan sannolikt skulle kunna
innebéra en risk &ven om den omgivande
belysningen ar av normal styrka.

En maskin skall vara konstruerad och tillverkad sa
att belysningen inte ger upphov till omraden med
besvarande skuggor, inte ger blandningseffekter
och inte ger farliga stroboskopiska effekter pa
rorliga komponenter.

Invandiga delar som kraver tata kontroller samt
omraden dar justering och underhall utfors skall
vara forsedda med lamplig belysning.

1.1.6 Ergonomi

Obehag, trotthet och fysisk och psykisk paverkan

som operatdren kan utséttas for under avsedda

anvandningsforhallanden skall reduceras till ett

minimum med hansyn till ergonomiska principer

som exempelvis:

e att hansyn tas till variationer i kroppsbyggnad,
styrka och uthallighet hos operatoérer,

e att operatoren far tillrackligt rorelseutrymme,

e att undvika dvervakning som kraver lang
koncentration,

e att anpassa granssnittet mellan méanniska och
maskin till operatdrernas forutsebara
egenskaper.

1.1.7 Arbetsstationer

Om maskinen ar avsedd att anvandas i en
riskfylld miljé som kan innebéara halso- och
sakerhetsrisker for operatéren eller om maskinen i
sig utgor en riskfylld miljo, skall tillrackliga
atgarder vidtas for att sakerstalla att operatérens
arbetsforhallanden ar goda och att han/hon ar
skyddad mot varje forutsebar riskkalla.
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Arbetsstationen skall i forekommande fall vara
utrustad med en lamplig hytt, som ar
konstruerad, tillverkad och/eller utrustad for att
uppfylla ovanstdende krav. Utgangen skall medge
snabb evakuering. Dessutom skall det om mdjligt
finnas en nodutgang i en annan riktning an den
ordinarie utgangen.

1.5.14 Risk for att bli instangd i en maskin

En maskin skall vara konstruerad, tillverkad eller
utrustad med anordningar sa att det forhindras att
en person blir instédngd i den, eller om det ar
omojligt, med en anordning for att kalla p& hjalp.

1.5.15 Risk for att halka, snubbla eller falla
De delar av maskinen dar personer kan téankas
forflytta sig eller sta skall vara konstruerade och
tillverkade sa att det forhindras att personer
halkar, snubblar eller faller pa eller fran dessa
delar.

Dar sa ar lampligt skall dessa delar forses med
handtag eller ledstanger som &r fasta i forhallande
till anvandaren och som goér att denne kan ha kvar
stabiliteten.

1.6.1 Underhall av maskiner
Installnings- och underhallsstallen skall vara
placerade utanfor riskomraden.

1.6.2 Tilltrade till arbetsstationer och
servicestallen som anvands for underhall

En maskin skall vara konstruerad och tillverkad s&
att man sakert kan na alla omraden som ar
nddvandiga i

samband med produktion, instéallning och
underhall.

1.7.1.1 Information och
informationsanordningar

Den information som kravs for att styra en maskin
skall vara entydig och lattbegriplig. Den far inte
vara sa omfattande att den 6verbelastar
operatéren.

Datorskédrmar eller andra interaktiva
kommunikationsmedel mellan operatdéren och
maskinen skall vara lattforstaeliga och
anvandarvénliga.

1.7.1.2 Varningsanordningar

Nar personers halsa och sakerhet kan aventyras
genom funktionsfel hos en maskin som arbetar
utan tillsyn, skall maskinen vara utrustad sa att
den avger lamplig ljud- eller ljussignal som
varning.
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Om en maskin ar utrustad med
varningsanordningar, skall dessa vara entydiga
och lattfattliga. Operatdren skall standigt ha
mojlighet att kontrollera att varningssignalerna
fungerar.

Kraven i gemenskapens sardirektiv om farger och
sakerhetssignaler skall uppfyllas.

1.7.2 Varning for kvarstaende risker
Om risker kvarstar trots de inbyggda
sidkerhetsatgarderna och de vidtagna
kompletterande skyddsatgarderna, skall
nddvandiga varningar, bland annat
varningsanordningar, finnas.

Forutom ovanstaende punkter bor aven vissa av
punkterna under 1.3 — Skydd mot mekaniska
risker samt 1.4 — Krav pa egenskaper hos skydd
och skyddsanordningar anammas.

De omfattar exempel p& mekaniska riskkallor for
maskiner och lésningar pa skydd mot dessa.

1.3 Skydd mot mekaniska riskkéallor

Under denna punkt finns information kring risker
orsakade av:

1.3.1 Risk for forlust av stabilitet

1.3.2 Risk for brott under drift

1.3.3 Risker orsakade av fallande eller utkastade
foremal

1.3.4 Risker i samband med ytor, kanter eller
vinklar

1.3.7 Risker i samband med roérliga delar

1.3.8 Val av skyddsatgard mot risker som orsakas
av rorliga delar

1.3.8.1 Rorliga transmissionsdelar

1.3.9 Risk for okontrollerade rérelser

1.4 Krav pa egenskaper hos skydd och
skyddsanordningar

Under denna punkt finns information kring
utforanden pa skydd mot mekaniska risker:
1.4.1 Allmé&nna krav

1.4.2 Speciella krav for skydd

1.4.2.1 Fasta skydd

1.4.2.2 Foérreglande oppningsbara skydd
1.4.2.3 Installbara skydd som begrénsar
atkomlighet

1.4.3 Speciella krav for skyddsanordningar
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MD Guide De grundlaggande halso- och sdkerhetskraven har
som syfte att férebygga risker for alla utsatta
personer. Det betyder att tillverkarens
riskbedémning maste inbegripa en bedémning av
sannolikheten for att operatérer och andra
tankbara personer befinner sig inom ett
riskomrade.

Rapportens tolkning:

MD stéller aven krav pa operatérsplatser, underhallsmojlighet,
belysning, sakra tilltraden for inspektion och underhall etc. P& grund av
detta skall dessa omraden alltid beaktas vid planering av ny- och
ombyggnationer samt vid inventering av riskkéllor och vid
genomférande av obligatoriska riskbedémningar.

Punkterna 1.3 och 1.4 ar viktiga ur ett arbetsmiljoperspektiv da de
syftar till att fanga upp de vanligaste riskerna med maskiner och hur
dessa bor l6sas rent tekniskt.

Lokaler ska anpassas for funktionell och saker uppstallning av
utrustning:

enkelt tilltrade vid service, reparationer etc.

bra belysning,

bra och sékra tilltrades- och utrymningsvagar,

bra operatdrsplatser och HMI-upplagg,

bra utférande pa zonindelningar for sakert tilltrade,

bra 6évervaknings- och servicetilltrade utan risker fér maskin eller
personal,

bra tillgang till nodvandiga lyftresurser for sakert arbete,

e bra ventilation for sakert arbete (speciellt vid arbete i schakt,
gangar etc.)

Se aven ”4.2 AML — Arbetsmiljo”.
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3.6 Styrsystem (Kontrollanlaggning)
Behandlas i bilaga 1 i AFS 2008:3 punkt 1.2 Styrsystem.

Regelverk Definition

AFS 2008:3 & Enligt bilaga 1: 1.2 Styrsystem:

(MD

2006/42/EG) Ett styrsystem ska vara konstruerat och tillverkat

sa att riskfyllda situationer inte ska kunna uppsta.

Framfor allt ska det vara konstruerat och tillverkat
sa att:

— det kan tala avsedda pafrestningar under drift
och yttre paverkan,

— fel i styrsystemets maskinvara eller
programvara inte leder till riskfyllda situationer,
— fel i styrsystemets logik inte leder till riskfyllda
situationer,

— rimligen forutsebara manskliga misstag under
handhavandet inte leder till riskfyllda situationer.

Sarskild uppmérksamhet ska agnas foéljande
punkter:

Maskinen far inte starta ovantat.
Maskinens parametrar far inte andras pa
ett okontrollerat satt; om en andring kan
ge upphov till riskfyllda situationer.

e Maskinen far inte hindras fran att stanna
om stoppkommandot redan har givits.

¢ Ingen rorlig del av maskinen eller del som
halls av maskinen far falla eller kastas ut.

e Automatiskt eller manuellt stopp av rorliga
delar av vilket slag som helst ska kunna
goras obehindrat.

e Skyddsanordningarna ska fortsatta att vara
effektiva fullt ut eller utlésa
stoppkommando.

o De sdkerhetsrelaterade delarna av
styrsystemet ska fungera pa ett
sammanhéangande satt for en hel grupp av
maskiner eller delvis fullbordade maskiner.

For tradlos styrning ska ett automatiskt stopp
goras nar korrekta styrsignaler inte gar fram,
inklusive kommunikationsbortfall.

71.2.4.3 Nodstopp”:

”En maskin ska vara forsedd med en eller flera
nddstoppsanordningar som gor det majligt att
avvéarja dverhdngande fara eller fara som redan
uppstatt.
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Detta krav galler dock inte for:

— en maskin i vilken en nddstoppsanordning inte
skulle minska risken, antingen beroende pa att
den inte skulle forkorta stopptiden eller beroende
pa att anordningen skulle géra det omajligt att
vidta de sarskilda atgarder som den aktuella
risken kraver”

MD Guide Maskinens styrsystem ar det system som svarar
pa insignaler fran maskindelar, operatorer fran
extern styrutrustning eller en kombination av
dessa, och genererar motsvarande utsignaler till
maskinens drivorgan s& att maskinen fungerar pa
avsett

satt.

Styrsystem kan bygga pa olika teknologier eller
kombinationer av teknologier, som kan vara
mekaniska, hydrauliska, pneumatiska, elektriska
eller elektroniska.

For att sakerstalla att en maskin totalt sett ar
saker ar det en nyckelfaktor att styrsystemet ar
konstruerat och tillverkat utifran att maskinen ska
fungera sakert och tillforlitligt.

Operatérer maste under alla omstandigheter
kunna sdkerstélla att maskinen fungerar sakert
och pa forvantat satt vid alla tillfallen.

Rapportens tolkning:

Kontrollanlaggning som begrepp inom vattenkraften avser MDs styr-
och 6vervakningssystem for en sammansatt maskin och/eller ingaende
maskiner. Kontrollanlaggningens utforande paverkas dven av EMC-
direktivet,

se 4.1.2 EMC - Elektromagnetisk kompabilitet.

Not till ”1.2.4.3 Nodstopp” i AFS-2008:3:

Nodstopp forekommer inte normalt pa delar av vattenkraftsaggregat
eftersom det skulle riskera att satta aggregatet i ett icke stoppbart lage.
Det skulle alltsd inte minska risken. Darfor anvands begreppet
"Snabbstopp” som vid aktivering stanger aggregatet och satter det i
ett energilést lage — aven om det innebar att till exempel ledkrans och
intagslucka manovreras. Darvid maste skydd finnas mot att hamna fér
nara rorliga delar under drift.

Se bland annat "SS-EN I1SO 13850:2006 Maskinsakerhet -
Nodstoppsutrustning - Konstruktionsprinciper” punkt 4.1.4”
stoppkategori 1.
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For att sakerstalla personsdkerheten via logiken anvands bl.a.
harmoniserad standard SS-EN I1SO 13849-1. Utifran den obligatoriska
riskbeddmningen styrs konstruktionen av sakerhetskretsarna.
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3.7 ’Utslappande pa marknaden” & "Ta i drift”

Regelverk

Definition

AFS 2008:3 &
(MD
2006/42/EG)

4 8 h) Utslappande pa marknaden:

Det forsta tillhandahallandet inom europeiska
gemenskapen av en maskin eller en delvis
fullbordad maskin for distribution eller
anvandning, antingen mot ersattning eller
kostnadsfritt.

4 8 k) Ta i drift:

Nar en maskin som omfattas av direktiv
2006/42/EG for forsta gangen anvands pa avsett
satt inom EES.

MD Guide

En maskin anses vara utslappt pa marknaden nar
den for forsta gangen gors tillganglig i EU.
Maskindirektivet galler darfor alla nya maskiner
som slapps ut pa marknaden eller tas i drift i EU,
oavsett om tillverkningen har skett inom eller
utanfor EU.

Maskindirektivet galler aven begagnade
maskiner eller andrahandsmaskiner, som forst
har gjorts tillgangliga for distribution eller
anvandning utanfor EU, nar dessa maskiner
efterat slapps ut pa marknaden eller tas i drift i
EU.

Maskindirektivet galler ocksa fall dar en
begagnad maskin har omvandlats eller byggts
om till den grad att den kan betraktas som en ny
maskin.

Utslappandet pa marknaden hanfér sig till varje
enskild maskin eller delvis fullbordade maskin, och
inte till en modell eller en typ. De relevanta
bestammelserna i MD galler darfor alla enskilda
maskiner eller delvis fullbordade maskiner som
slapps ut pd marknaden fran och med den 2009-
12-29.

Provdrift

Tillverkaren maste eventuellt provkora eller
testa maskinen eller delar av den under pagaende
tillverkning, montering, installation och justering
innan den slapps ut pa marknaden eller tas i drift.

Da maste tillverkaren vidta nodvandiga
forsiktighetsatgarder for att skydda operatorernas
och andra utsatta personers halsa och sakerhet
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nar de genomfor sddana operationer (i enlighet
med de nationella bestammelserna om hélsa och
sékerhet pa arbetsplatsen och anvandningen av
arbetsutrustning fér genomférande av direktiv
89/391/EEG och direktiv 2009/104/EG).

En maskin i en sadan situation behover emellertid
inte folja bestdmmelserna i maskindirektivet
forran den slapps ut pd marknaden eller tas i drift.

Rapportens tolkning:

MD anvéander snarlika begrepp som vattenkraftsbranschen vad géller
provdrift och "ta i drift”. Dock ar betydelsen olika vilket maste noteras
nar begreppen anvands.

| vattenkraften kommer idrifttagningen som det férsta steget for att
satta en anlaggningsdel som varit avstalld eller ar helt ny i drift.
Darefter foljer en tids provdrift varefter anlaggningsdelen dvergar i
kommersiell drift, normalt sammanknippat med att drift- och
underhallsorganisationen ocksa tar 6éver ansvaret for anlaggningsdelen.
Det ar det sista skedet som motsvarar MDs “ta i drift”. Se figur nedan.

Not!

Maskiner (turbiner, generatorer etc.):

Definitionen av ’utslappande p& marknaden’ ar att en maskin gors
tillganglig for distribution eller anvandning. Att gora en maskin
tillganglig innebar att den overfors fran tillverkaren till en annan person
sdsom en distributor eller en anvandare. T.ex. vid forsaljning av
smaskaliga kraftverk som levereras som kompletta enheter.

Separata maskiner som t.ex. turbiner, generatorer och hydraulaggregat
omfattas under denna punkt.
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MASKINDIREKTIVET ANVANDNING AV ARBETSUTRUSTNING
AFS-2008:3 AFS-2006:4

PROJEKTERING UPPHANDLING TILLVERKNING MONTAGE PROVDRIFT

e éﬁ‘ﬁéﬁﬁim; BRUKARE (FORVALTNING)
ELFORSK / VATTENKRAFTBOLAGEN ANVANDNING AV ARBETSUTRUSTNING
AFS-2006:4

PROJEKTERING TILLVERKNING MONTAGE - PROVDRIFT KOMMERSIELL DRIFT

TILLYERKARE .
(LEVERANTOR / AGARE) BRUKARE (FORVALTNING)

dritiagning 141125

Figur 3. Projektflode, ”Ta i drift”.
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3.8 Tillverkare

Regelverk

Definition

AFS 2008:3 &
(MD
2006/42/EG)

4 8 i) Tillverkare:

En fysisk eller juridisk person som konstruerar
och/eller tillverkar maskiner eller delvis
fullbordade maskiner som omfattas av direktiv
2006/42/EG och som ansvarar for att sddana
maskiner eller delvis fullbordade maskiner
overensstammer med direktiv 2006/42/EG i syfte
att slappa ut dem pa marknaden, i eget namn
eller under eget varumérke eller anvanda for eget
bruk.

I avsaknad av en tillverkare enligt definitionen
ovan ska varje fysisk eller juridisk person som pa
marknaden slapper ut eller tar i drift sddana
maskiner eller delvis fullbordade maskiner som
omfattas av direktiv 2006/42/EG betraktas som
tillverkare. (AFS 2009:5).

MD Guide

En tillverkare kan vara en fysisk eller juridisk
person, dvs. en enskild person eller en enhet som
ett foéretag eller en sammanslutning.

Processen for konstruktion och tillverkning av en
maskin eller delvis fullbordad maskin kan beréra
flera enskilda personer eller foretag, men en av
dessa parter maste ta ansvaret som tillverkare nar
det galler maskinens eller den delvis fullbordade
maskinens 6verensstammelse med
maskindirektivet.

Rapportens tolkning:

denna rapport.

Vad géller maskiner i vattenkraftsammanhang (turbiner, generatorer
etc.) ar leverantéren av dessa normalt att betrakta som tillverkare med
tillhérande dokumentationskrav. For ett aggregat (sammansatt
maskinen) ar ofta anlaggningségaren att betrakta som tillverkare,
savida inte en leverantor star for alla ingdende delar och darmed kan
hantera den sammansatta maskinen. | det senare fallet blir
anlaggningsagaren brukare och agare och har inte samma krav vad
galler tillverkningsdokumentation etc. Kraven pa anlaggningsagarens
dokumentation finns bl.a i AFS 2008:3 bilaga 7. Se &ven kapitel 6 i
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3.9 Distributor

Regelverk Definition

AFS 2008:3 & 4 8§ o) Distributor:

(MD Varje fysisk eller juridisk person i leveranskedjan,

2006/42/EG) forutom tillverkaren eller dennes representant,
som pa den svenska marknaden tillhandahaller en
maskin eller tar den i drift.

MD Guide For att fa distribuera en ny maskin p& den svenska

marknaden ska en distributor forvissa sig om att
foljande krav ar uppfylida:

CE-marke ska vara placerat pad maskinen

Forsakran om overensstammelse pa svenska
Forsdkran om dverensstammelse &r det dokument
dar tillverkaren visar att maskinen uppfyller de
grundlaggande halso- och sékerhetskraven i
lagstiftningen och att den procedur for beddémning
av dverensstammelse som kréavs har genomforts.
Tillverkaren ska ha utfardat férsakran om
Overensstammelse pa nagot av de officiella
spraken inom EES. Om tillverkaren inte utfardat
forsakran pa svenska ska bade originalet och en
oversattning till svenska félja med maskinen.

Bruksanvisning pa svenska

Om inte bruksanvisningen fran tillverkaren ar pa
svenska ska bade originalet pa nagot av spraken
inom EES och en dversattning till svenska folja
med maskinen.

Skriftliga upplysningar och varningar pa
svenska

Om inte lattforstaeliga symboler eller bilder
anvands pa skyltar med instruktioner eller
varningar ska skriftliga upplysningar och varningar
pa maskinen vara pa svenska.

Om en maskin till salu har brister

Om det visar sig att en ny maskin som saljs pa
den svenska marknaden har brister i sin
konstruktion som kan leda till olyckor eller ohalsa
vid anvandning kan Arbetsmiljéverket:

e besluta om forsaljningsforbud,

e besluta att leverantdren maste aterkalla
produkten fran marknaden,

e och/eller lamna varningsinformation.
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Om maskinen salts till konsumenter finns krav i
Produktsakerhetslagen att distributor pa eget
initiativ aterkallar produkten och informerar
kunderna om bristerna.

Rapportens tolkning:

En distributor saljer och tillhandahaller maskiner och komponenter som
vanligtvis finns "fardiga 6ver disk”, d.v.s. katalogdetaljer som t.ex.
vaxlar, lyftredskap, kopplingsutrustning, kablage etc.

Vid planering och ink6p fran distributorer ar det viktigt att sakerstalla
att den tillhandahalla utrustningen uppfyller gallande krav utifran
maskindirektivet och andra gallande direktiv.

Se aven "5 Vagledning vid anlaggningsforandring”.

24




3.10 Anmalt organ

Regelverk Definition

AFS 2008:3 & 4 8 p) Anmalt organ:

(MD Tredje parts organ etablerat pa en medlemsstats

2006/42/EG) territorium och utsett av medlemsstaten att
ombesoérja beddmning av dverensstammelse.

MD Guide Tillverkare ar alltid ansvariga for att deras

produkter uppfyller gallande krav. Ibland stalls det
i produktlagstiftningen krav pa att tillverkaren ska
anlita ett tredjepartsorgan som pa olika satt ska
sakerstélla att de slutliga produkterna uppfyller
kraven pa framfor allt sékerhet. Detta kan ske
genom t.ex. typkontroll, konstruktionskontroll eller
kontroll av kvalitetssystem.

Anmalt organ kompetensbedéms gentemot krav i
lagstiftning som har sitt ursprung i sarskilda
produktdirektiv som utarbetats pa EU-niva. De
anmalda organens huvudsakliga uppgift ar att
tillhandahalla tjanster for bedomning av
overensstammelse enligt de villkor som anges i
EU-direktiven. Organen verkar pa hela den inre
marknaden och tillverkare far fritt vélja vilket
organ de vill anlita.

Anledningen till att dessa organ kallas anmalda
organ beror pa att de efter att ha
kompetensbedémts och utsetts av behdrigt organ i
en EU-medlemsstat anmals till Europeiska
kommissionen.

Rapportens tolkning:

De foéretag som provar och certifierar enligt vissa EU-direktiv anmals till
EU-kommissionen och kallas da anmalda organ. Dessa foretag utfor
installationskontroll av hissar, lyftbdrande maskiner, tryckkarl, vissa
svetsade konstruktioner och motordrivna portar.

| Sverige ar det SWEDAC som beddmer och utser anméalda organ efter
samrad med berdrda myndigheter. De utévar aven tillsyn éver anmalda

organ.

Exempel pa foretag ackrediterade av SWEDAC: SP, SMP, Inspecta,

Dekra.
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4 Lagar, foreskrifter och standarder

I detta avsnitt omnamns direktiv, lagar och riktlinjer som ligger till grund for
verksamheten.
Se aven ” 3.1 Maskindirektiv, nationella regler och standarder”.

4.1 EG-Direktiv

4.1.1 LVD - Lagspanningsdirektivet

Direktivet, 2006/95/EG, galler all elektrisk utrustning konstruerad for
anvandning vid en markspédnning mellan 50 och 1000 V véxelstrom och
mellan 75 och 1500 V likstrom.

Direktivet kraver CE-méarkning.
Nagra exempel pa utrustning som omfattas av direktivet:

e konsument- och kapitalvaror avsedda for anvandning inom dessa
spanningsgréanser, framfor allt elektriska apparater, belysningsartiklar
inklusive forkopplingsdon, kopplingsutrustning och elektriska motorer,

e elkablar, apparatanslutningsdon och sladdstall,
elinstallationsutrustning etc.

Direktivet géaller alla risker i samband med anvandning av elektrisk utrustning,
inte bara elektriska risker utan aven mekaniska, kemiska (t.ex. utslapp av
aggressiva amnen) och alla andra risker.

Direktivet omfattar aven hélsoaspekter med anknytning till buller och

vibrationer samt ergonomiska aspekter i den man ergonomiska krav ar
nddvandiga for att skydda mot risker i direktivets mening.
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4.1.2 EMC - Elektromagnetisk kompabilitet

EU-direktivet bendmns 2004/108/EG, direktivet om elektromagnetisk
kompatibilitet.

Direktivet kraver inte CE-markning.

Den svenska implementeringen verkstalls genom EMC-lagen SFS 1992:1512,
forordningen SFS 1993:1067 och foreskriften ELSAK-FS 2007:1.

Regelverket ska sakerstalla att radio- och teleutrustning samt andra elektriska
produkter inte stor varandra.

Regelverket sakras genom att skyddskrav stalls pa produkter. Skyddskraven
handlar dels om att begransa storningar fran produkter, dels om hur stora
storningar de ska tala.

EMC-reglerna galler alla elektriska och elektroniska apparater.

Aven utrustning, system och installationer som innehaller elektriska och
elektroniska komponenter, oavsett spanning, som kan ge upphov till
elektromagnetiska storningar eller vars funktion kan paverkas av sadana
storningar omfattas. Detta innebér att apparater som utnyttjar elektricitet
maste folja reglerna.

27



4.2 AML - Arbetsmiljolag

Grunden i lagstiftningen finns i arbetsmiljélagen, SFS-1977:1160, som
bestams av riksdagen. Arbetsmiljélagen ger de yttre ramarna for vad som
galler for miljon pa jobbet.

| arbetsmiljolagen finns regler om skyldigheter for arbetsgivare och andra
skyddsansvariga om att férebygga ohélsa och olycksfall i arbetet. Det finns
ocksé regler om samverkan mellan arbetsgivare och arbetstagare, till exempel
regler om skyddsombudens verksamhet.

Arbetsmiljon omfattar alla faktorer och forhallanden i arbetet:

Tekniska,

Fysiska,
Arbetsorganisatoriska,
Sociala,

Arbetets innehall.

4.2.1 AFS - Arbetsmiljéverkets foreskrifter

Arbetsmiljoverket har regeringens uppdrag att mer i detalj reglera vad som
ska galla. Detta gors genom att i férfattningssamlingar, AFS, ge ut
foreskrifter och allmanna rad som preciserar vilka krav som ska stallas pa
arbetsmiljon.

Foreskrifterna kan till exempel galla risker, psykiska och fysiska belastningar,
farliga amnen eller maskiner.

Arbetsmiljoverkets AFS:ar ar tvingande svensk lagtext och bygger pa
tidigare forekommande foreskrifter samt de direktiv som kommer ur EGs
gemensamma arbete.

Foreskrifterna finns att bestalla eller laddas ned som PDF p&
arbetsmiljoverkets hemsida www.av.se .
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4.3 Plan och bygglag

Plan och Bygglagen, SFS- 2010:900, omfattar bestammelser om planlaggning
av mark och vatten och om byggande.

Bestammelserna syftar till att, med hansyn till den enskilda méanniskans
frihet, framja en samhaéllsutveckling med jamlika och goda sociala
levnadsforhallanden och en god och langsiktigt hallbar livsmiljo for
méanniskorna i dagens samhélle och for kommande generationer.

Lagen innehaller bestammelser om:

lagens syfte och innehall och definitioner (Kap.1),

allméanna och enskilda intressen (Kap.2),

oversiktsplan (Kap.3),

reglering med detaljplan och omradesbestammelser (Kap.4),

att ta fram detaljplaner och omradesbestammelser (Kap.5),
genomforandet av detaljplaner (Kap.6),

regionplanering (Kap.7),

krav pd byggnadsverk, byggprodukter, tomter och allmanna platser
(Kap.8),

bygglov, rivningslov och marklov m.m. (Kap.9),

genomforandet av bygg-, rivnings- och markatgarder (Kap.10),
tillsyn, tilltrade, ingripanden och pafoljder (Kap.11),
byggnadsnamnden (Kap.12),

overklagande (Kap.13),

skadeersattning och inlésen (Kap.14),

domstolsprévning m.m. (Kap.15), och

bemyndiganden m.m. (Kap.16).

4.3.1 Boverkets byggregler

Genom foreskrifter och allmanna rad verkar Boverket for en enhetlig
tillampning av plan- och bygglagen.

Boverket ar forvaltningsmyndighet for fragor om byggd miljo, hushallning
med mark- och vattenomraden, fysisk planering, byggande och forvaltning
av bebyggelse, boende och bostadsfinansiering.

Foreskrifter och allmanna rad ges ut i Boverkets forfattningssamling, BFS.

En foreskrift &r bindande och kraver bemyndigande av Riksdag och
regering i lag och férordning.

Ett allmant rad ar rekommendationer om hur lagar, forordningar och
foreskrifter inom planering och byggande kan eller bér tillampas.
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4.4 Harmoniserad standard

Harmoniserade standarder klassificeras enligt tre typer, A, B och C.

| standarder typ A specificeras grundlaggande begrepp, terminologi och
konstruktionsprinciper som ar tillampliga pa alla kategorier av maskiner.

Standarderna typ B behandlar sarskilda aspekter for maskinernas sékerhet
eller sarskilda typer av tekniska skydd, som kan anvandas pa maskiner inom
ett stort antal kategorier.

e typ Bl-standarder for sarskilda sakerhetsaspekter
(t.ex. skyddsavstand, yttertemperatur).

e typ B2-standarder for sakerhetsrelaterade anordningar
(t.ex. tvdhandsmanoverdon, tryckkannande anordningar,
ljusstraleskydd m.m.).

Standarder typ C innehaller specifikationer for en viss kategori av
maskiner, sdsom mekaniska pressar, pumpsystem eller kompressorer. De
olika typer av maskiner som ingar i den kategori, som tacks av en standard
typ C, har liknande anvandningsandamal och liknande riskkallor.

Not!

Om specifikationerna i en standard typ C, for en viss maskinsédkerhetsaspekt
avviker fran specifikationerna i en standard typ A eller typ B, har
specifikationerna i standarden typ C foretrade jamfort med specifikationerna
i standarderna typ A eller B.

Genom att folja harmoniserade standarder uppfylls de obligatoriska
grundlaggande halso- och sakerhetskraven i maskindirektivet.

Notera att det finns vissa C-standarder som inte till fullo tacker samtliga
grundlaggande sékerhetskrav (GHS) i maskindirektivet.

Regelverk Definition

AFS 2008:3 & 4 8§ ) Harmoniserad standard:

(MD En icke bindande teknisk specifikation som
2006/42/EG) antagits av ett standardiseringsorgan, narmare

bestamt Europeiska
standardiseringsorganisationen (CEN), Europeiska
standardiseringsorganisationen inom elomradet
(Cenelec) eller Europeiska institutet for
telekommunikationsstudier (ETSI), inom ramen
for ett mandat frdn kommissionen enligt de
forfaranden som anges i Europaparlamentets och
radets direktiv 98/34/EG av den 22 juni 1998 om
ett informationsférfarande betraffande tekniska
standarder och foéreskrifter och betraffande
foreskrifter for informationssamhallets tjanster.
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MD Guide Hanvisningen till europeiska standarder ar ett
centralt element i den "nya metoden for teknisk
harmonisering och standardisering” vilket foljs i
maskindirektivet.

I de fall typ B eller typ C standarder finns
tillgangliga bor dessa foljas for att enklare na
kraven i maskindirektivet.

Direktiven anger de obligatoriska grundlaggande
halso- och sakerhetskraven for maskiner.

Harmoniserade standarder anger detaljerade
tekniska specifikationer, for hur dessa krav ska

uppfyllas.

En harmoniserad standard ger en indikation om
den tekniska utvecklingsnivan vid den tidpunkt da
standarden antogs. Det betyder att den
harmoniserade standarden indikerar vilken
sidkerhetsniva som kan forvantas for en viss typ
av produkt vid den tidpunkten.

En maskintillverkare, som valjer att tillampa andra
tekniska specifikationer, maste kunna pavisa att
de dverensstammer med maskindirektivets
grundlaggande halso- och sékerhetskrav och ger
minst motsvarande sakerhetsniva som uppnas vid
tillampning av en harmoniserad standards
specifikation.

Rapportens tolkning:

Not-1!

Vid publiceringen av rapporten saknas C-standarder som specifikt
omfattar vattenkraftsutrustning.

Not-2!

Det finns C-standarder som inte till fullo tacker in samtliga krav i MD. |
dessa standarder star det uttryckligen att sa ar fallet.

| ett projekt ar det viktigt att sakerstélla att alla inblandade aktérer har
kdnnedom och vetskap om vilka standarder och direktiv deras
utrustning omfattas av. Den kontinuerlig utveckling av standarder
innebar att varje akt6ér behover rutiner for tillgang till relevanta och
uppdaterade standarder inom sina verksamhetsomraden.

Lank till EG:s samlingssida for harmoniserade standards for maskiner:
http://ec.europa.eu/enterprise/policies/european-
standards/harmonised-standards/machinery/index_en.htm

Lank till SIS, Swedish Standards Institute, samlingssida 6ver
standarder:
http://www.sis.se/
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5 Vvagledning vid
anlaggningsforandring

5.1 Vagledning allmant

Ny anladggning
Ombyggnad

CE-mérkning
CE-maérkning
(delvis)

Ej CE-mérkning

Projektering

Betydande Tillverkningsér
:

Figur 4. Arbetsflode.

I borjan av ett projekt ar det viktigt att fa en klar bild 6ver i vilken omfattning
de gallande direktiven kommer att paverka i form av rollférdelningar och
juridiskt ansvar.

UtifrAn maskindirektivets definition av en maskin ska man bdérja med att
utreda om det galler en maskin, en sammansatt maskin, en delvis fullbordad
maskin osv. Kommer projektet att resultera i en CE-markning eller gar det att
hénvisa till en uppgradering av befintlig utrustningen inom ramen for géllande
regelverk?

Vid en ny anlaggning ska bl.a. fragan stallas om det kommer att ingd CE-
markt utrustning eller utomeuropeisk utrustning som saknar CE-markning och
inte &r anpassad till EG-marknaden. Vem som tar ansvaret for helheten och
delarna ska faststéllas. Ny anlaggning behandlas i kapitel 5.2.

Inom vattenkraften forekommer bade ”ombyggnad” och ”renovering”. Vid
tolkning och tillampning av maskindirektivet anvands samma forfarande vid
“renovering” som vid “ombyggnad”.a

Vid en ombyggnad ska det forst utredas om det géller en betydande eller en
ringa férandring. Om det ar en ringa forandring utférs ingen CE-markning.
Ombyggnad beskrivs i kapitel 5.3 Vagledning - Ombyggnad och 5.4 —
Vagledning — Betydande férandring.

Graden av ombyggnad och befintlig utrustnings alder r leder till att CE
markningen hanteras olika enligt kapitel 3.1. Dessa faktorer kommer att
paverka projektet bade i form av ansvarsfordelning och kravet pa
tillverkningsdokumentation bade for den tillkommande utrustningen samt det
slutgiltiga resultatet.
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Arbetsmiljoverkets broschyr ADI 670 ger exempel pa tolkningar och forslag pa
arbetssatt vid fordndringar av sammansatta maskiner.

5.1.1 Projektering

Maskindirektivet staller krav pa den som ar tillverkare eller dennes
representant att den har kapacitet, resurser och kompetens sa att
konstruktionsresultatet uppfyller de grundldggande hélso och
sakerhetskraven.

| projekteringsfasen innebéar det att forstudier, riskbedémningar, berdkningar,
komponentval, dokumenthantering, tillverkningsunderlag etc. utfors pa ett
korrekt satt for att garantera ett sakert slutresultat.

Beroende pa typ av maskinutrustning kan det vara krav pa
Installationsbesiktning av "tredje part”, d.v.s. ett anmalt organ.
Se aven ”3.10 Anmalt organ”.

Var noga med att planera, strukturera och ansvarsfordela inom projektet. Alla

tveksamheter maste klaras ut och alla aktorer ska vara inforstadd om deras
ansvar och skyldigheter innan arbetet startar.

5.1.2 Inkdp av utrustning

Vid inkop ar det viktigt att sakerstalla status pa maskinobjekt och
tillverkare/leverantor.

For maskiner kontrollera tre saker:

e Att det finns en EG-forsdkran om 6verensstdmmelse som visar att

reglerna uppfyllits.

e Att bruksanvisningen ar pa svenska.

e Att CE-marke finns pa maskinen.
Kontrollera maskinen efter leverans trots CE-markning!
Aven nar tillverkaren har CE-markt maskinen och anger att den ar saker,
maste kdparen/anlaggningsagaren forvissa sig om att maskinen har de skydd
den behoéver och fungerar som ténkt.

En delvis fullbordad maskin ska uppfylla direktivets krav dar det ska finnas
monteringsbeskrivning samt en férsakran om inbyggnad.

Alla lander i EES har samma regler fér maskiner.

Genomfor alltid riskbeddmning av levererad utrustning, gérna initialt innan
montering samt fére uppstart. Att hitta tveksamheter i samband med
idrifttagning kan aventyra fortsatt arbete och orsaka onddiga férseningar.
Det slutgiltiga ansvaret for sakerheten ligger alltid pa anlaggningsagaren.

Kontrollpunkter:

¢ Finns det begriplig information om installation/montage, anvandning,
underhall och rengoring?
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e Finns det delar som ser ut att vara farliga eller rorliga delar som éar
oskyddade?

Finns det skydd och ar de monterade?

Gar maskinen att starta med skydden borttagna?

Forstar du hur maskiner mandvreras?

Ar varningsskyltar synliga och begripliga?

Vid tveksamheter

Om en maskin inte verkar saker ska alltid tillverkare eller leverantor
kontaktas for att reda ut uppkomna tveksamheter.

Som tillverkare finns de grundldggande kraven att folja i aktuella direktiv.
Som tillagg kan kraven kompletteras i kontraktet beroende pa
affarsuppgorelse.

Som kOpare ar det viktigt att kontrollera att levererad utrustning moéter
kraven i aktuella direktiv och standarder.

Kontraktet ar ett viktigt dokument dar det ska framga vad som omfattas
bade vad galler utrustning och tillhérande dokumentation. Saknas relevant
dokumentation i projektet kan maskinen inte CE-méarkas och far inte tas i
drift. Det ar arbetsgivaren/agaren som har ansvar for att CE-méarkning ar
genomford och att sdkerheten moter kraven i gallande foreskrifter. | detta
lage gar det inte att hanvisa till missforstand vad galler gallande lagkrav.
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5.2 Vagledning - Ny anlaggning

Vid byggnation av en ny anlaggning bestdende av ett antal nya maskiner ska
alla maskiner vara CE-markta. Ingar delvis fullbordad maskin ska den
kompletteras enligt tillhdrande monteringsanvisning. En riskbeddmning av
granssnitten mellan maskinerna ska géras och dokumenteras.

Vid ny anlaggning dar aldre maskin ingar, se ”5.4.1 Bygga nytt tillsammans
med &ldre utrustning”.

Bruksanvisningen stalls samman och eventuellt kompletteras fér helheten.
Ang. dokumentation, se "6.1.1 Maskin (2A)”, ”6.1.2 Sammansatta maskiner
(2A)” och 76.1.3 Delvis fullbordad maskin (2B)”.

Den gemensamma nddstoppsinstallationen ska riskbeddmas.

Den kompletta sammansatta maskinen (aggregatet) ska CE-méarkas om den
har ett gemensamt styrsystem.

AFS 2008:3 (MD 2006/42/EG) galler for anldggningar tagna i drift efter
2009-12-29.

I detta fall galler regelverket utan anpassningar till tidigare utgavor p.g.a.
aldre utrustningar.

Se kapitel ” 4 - Lagar, foreskrifter och standarder” for hanvisning till gallande
riktlinjer och regelverk.

KONTROLLANLAGGNING
STATION
KONTROLLANLAGGNING
AGGREGAT MAGNETISERING

GENERATOR GENERATORBRYTARE TRANSFORMATOR

INTAGSLUCKA SUGRORSLUCKOR VATTENVAG

VENTILSTYRNING | | TURBINREGLERING

§ 2AT - SAMMANSATT MASKIN (MASKINLINJE) = AGGREGAT
AR R RN RRRRERRERERERERERERERERERERERERRERERERERENNEETRNENNNENERENRENNNNERENNERERSRRERD]N]]

Systembid 112011

Figur 5. Ny anlaggning, ”Aggregat” (Sammansatt maskin)
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5.3 Vagledning - Ombyggnad

Under en anlaggnings livscykel kommer det till en punkt da aldre maskiner
uppgraderas till den grad att ursprunglig CE-markningen inte langre géaller och
den som fdrvaltar anldaggningen kommer att anses vara tillverkare av den CE-
markta anlaggningen.

Gransdragningen ar en grazon, men generellt kan faststallas att:

e Att ersatta befintlig maskindel med likvardig med samma funktion, inte
leder till ny CE-markning. T.ex. vid utbyte av "reservdel”.

e Kapacitetsokning i samband med ombyggnad kan leda till CE-
markning.

e Att komplettera en anldggning med ny maskin kan leda till ny CE-
markning men en riskbedémning pa forandringen maste till dar
speciellt granssnitt mellan befintlig maskin och ny maskin bedéms.
Se ” 5.3.1 - Vagledning — Betydande férandring ”.

o Att ersétta styrsystemet i en anladggning klassas som en storre
ombyggnad. Ny CE-markning maste goras.
Se 7 5.3.1 - Vagledning — Betydande forandring ”.

KONTROLLANLAGGNING
STATION
KONTROLLANLAGGNING
AGGREGAT MAGNETISERING

GENERATOR

GENERATORBRYTARE

TRANSFORMATOR

INTAGSLUCKA, SUGRORSLUCKOR VATTENVAG

\ LEDKRANS

VENTILSTYRNING | | TURBINREGLERINGl LOPHJIUL

“2A" - SAMMANSATT MASKIN (MASKINLINJE) = AGGREGAT HJALPESYSTEM
.......................................................... Hydraulik EsEsssEssmEEm

Smorjsystemn Systembid 141201 2
Kylsystem

.
-delvis fullbordade maskiner

Figur 6. Ombyggnad/utbyte av komponenter i anlaggningen.
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5.3.1 Végledning — Betydande férandring

Om man utfor en betydande funktionsandring, vasentlig om- eller tillbyggnad,
kan det i vissa fall jamstallas med tillverkning av en ny maskin. | sadana fall
maste en fullstandig CE-markning med tillhorande dokumentation enligt AFS
2008:3 goras?.
Foljande faktorer ska beaktas:

e Andringar i skyddskoncept,

e Stdrre kapacitetsokningar via utbyte av turbin/generator,

e Andringar i konstruktionskoncept (6verstiger/forandrar den gamla
konstruktionen),

e Andringar som beror hallfasthet och/eller stabilitet,
e Ombyggnad av, eller i, styrsystem som kan berdra personsakerheten,
e Renovering dar bara "skalet” ar kvar, resten byts ut.
Alla om- eller tillbyggnader ska féregas av en riskbedémning. Bade
forandringen och riskbedémningen ska dokumenteras. Resultatet av

riskbedomningen paverkar om en CE-markning behover genomforas.

Exempel pa betydande funktionsforandringar d& en fullstandig CE-markning
enl. AFS 2008:3 kréavs ar:

e Ombyggnad fran kaplanlophijul till francislophjul (eller tvartom),
e Byte av styrsystem (fran rela- till PLC-baserat).

KONTROLLANLAGGNING
STATION

“ T e e e e e e e e Ny maskin® L aaaan
ﬁﬁ;}gﬁ\gs;:r KONTROLLANLAGGNING tillverkningsar
14— [oeeeme] |, oo

GENERATOR GENERATORBRYTARE TRANSFORMATOR

INTAGSLUCKA SUGRORSLUCKOR VATTENVAG

VENTILSTYRNING

TURBINREGLERING |

N “Nya maskin®
BEFINTLIGT AGGREGAT, BYGGAR 1965 - 1967 tillverkningsar
........................................................... 2014 mssmsmsmm==n

—

N
AEEEEEEEEEEEEEEEEEEeeeeeeenennnnd

Figur 7. Utbyte utrustning, betydande férandring.

2 Om anléaggningen sedan tidigare saknar CE-markning se ”5.4.1 Bygga nytt
tillsammans med aldre utrustning”.
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5.3.2 Bygga nytt tillsammans med &aldre utrustning

Att hantera CE-markning av en anlaggning dar aldre utrustning ingar
(maskiner som inte ar CE-méarkta) gors genom att:

Ny utrustning CE-maérks enligt principen:

Riskbeddtm

Samla dokumentation

Atgarda alla risker som framkommit i riskbedémningarna
Utarbeta bruksanvisningar

"Ta fram” huvuddokument och Férsakran om Overensstammelse.

Den aldre utrustningen som kommer att inga i anlaggningen ska finnas
med i huvuddokumentet och belysas att den inte ingar som CE-markt maskin
men granssnitten mellan den/dessa och ny utrustning belyses och att risker
beaktats utifran foreskriften ”AFS 2006:4 Anvandning av arbetsutrustning”
och dvriga tillampbara foreskrifter och standarder. Se aven ” 4 Lagar,
foreskrifter och standarder”.

I samband med upphandling eller ombyggnad i egen regi ar det fordelaktigt
att folja de s& kallade harmoniserade standarder som finns. Dessa standarder
ger narmare vagledning pa hur direktiven ska efterlevas. Valjer man att
arbeta utifran dessa har man per automatik uppfyllt t.ex. maskindirektivet.

Mark val att efterlevnad av standard inte &r samma sak som CE-mérkning,
denna process maste anda genomforas men arbetet blir enklare.

I vissa fall finns &ven det som kallas C-standard, detta ar en produktspecifik
standard. Har ska dock en varning utfardas, det ar viktigt att verkligen forsta
allt i en C-standard d& dessa i vissa fall inte tacker alla punkter om de
grundlaggande halsa och sakerhetskraven (GHS) i maskindirektivet.

KONTROLLANLAGGNING
STATION

“Aldre maskiner’
Tillverkningsar

KONTROLLANLA GGNING &
e MAGNETISERING ¢ fore 1995

GENERATOR GEMNERATORERY TARE TRANSFORMATOR

1/

INTAGSLUCKA SUGRORSLUCKA

VENTILSTYRNING | | TURBINREGLERING |

2A" - SAMMANSATT MASKIN (MASKINLINJE) = AGGREGAT
------------------------------------------------------------------------------------
Symembil 1412013

Figur 8. Ny anlaggning med &ldre utrustning.
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6 Dokumentation

Det har kapitlet redovisar vilken dokumentation MD staller krav pa for
maskiner, sammansatta maskiner och delvis fullbordade maskiner.

Den dokumentation som levereras kommer normalt bade fran krav enligt MD
och fran kontrakten. For maskiner, sammansatta maskiner eller delvis
fullbordade maskiner som CE-marks staller MD specifika krav pa den
dokumentation som ska folja leveransen och beror darmed inte pa kontraktet.
Det star dock kontraktsparterna fritt att avtala om annan dokumentation som
en del av leveransen.

Skapa rutiner for hur dokument ska levereras och hanteras i projekten
(beaktas i kontraktsutformningen), det ar annars troligt att nédvandiga
dokument inte kommer till den samlade dokumentationen fér anlaggningen. |
vissa fall ligger intyg, bruksanvisningar i féorpackningen till komponenten och
forsvinner p& byggarbetsplatsen. | handelse av en granskning ska relevant
dokumentation kunna sparas bakat i samtliga led i leverantorskedjan.

Eftersom anlaggningségaren ofta ar tillverkare i MD:s mening av en
sammansatt maskin, ndmligen aggregatet, innebér detta att
anlaggningsagaren behdéver sammanstalla en évergripande dokumentation for
helheten enligt tabeller nedan.
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6.1 Dokumentationskrav enligt MD

6.1.1 Maskin (2A)

Dokumentations-krav

MD/
AFS 2008:3

Hanvis-
ning till

MDZ/AFS
2008:3

Teknisk
tillverkningsdokument
ation

Ska visa att maskinen
overens-stammer med
kraven i direktiv AFS
2008:3.

I den utstréackning det
kravs for denna
bedémning, ska den
ange maskinens
konstruktion, tillverkning
och funktionssatt.

Bilaga 7,
Del A

Ingar ej normalt i
leverans

Ska finnas
tillganglig vid
begaran fran
behérig
myndighet.

Bruksanvisning

Med alla maskiner ska
folja en bruksanvisning
pa svenska nar den
slapps ut pa marknaden,
tas i drift eller
distribueras forsta
gangen i Sverige.

Bilaga 1,
Punkt
1.7.4

Bruksanvisningen i
original ska vara avfattad
pa det eller de officiella
spraken i det EES-land
dar maskinen slappts ut
pa marknaden.

Se aven AF 2008:3 punkt
1.7.4 och krav i gallande
standarder.

Ingar i leveransen.

Forsakran om
maskinens
overensstammelse

EG-forsakran om
overensstammelse ska
innehalla foéljande
uppgifter:

Bilaga 2,
Del A

1. Tillverkarens
fullstandiga namn och
adress och i
féorekommande fall
dennes representant.

2. Namn p& och adress
till den person som éar
behdrig att stélla
samman den tekniska
dokumentationen och
som ska vara etablerad
inom EES.

3. Beskrivning och
identifikation av
maskinen, inbegripet

Ingar i leveransen.

40




MD/
AFS 2008:3

Dokumentations-krav

Hanvis-
ning till

MDZ/AFS
2008:3

allman benamning,
funktion, modell, typ,
serienummer och
varunamn.

CE-markning CE-markning ska vara
tydlig, laslig och
outplanlig. Den ska
anbringas i omedelbar
narhet av namnet pa
tillverkaren eller dennes
representant och med

samma teknik.

Bilaga 3 Ingar i leveransen.

6.1.2 Sammansatta maskiner (2A)

MD/
AFS 2008:3

Dokumentations-krav

Hanvis-
ning till
MDZ/AFS
2008:3

Teknisk tillverknings- Ska innehalla Bilaga 7, Ingar ej normalt i
dokumentation dokumentation om Del A leverans.
ingdende fullstandiga
maskiner (2A) och Anlaggningsagaren
ingdende delvis ar normalt
fullbordade maskiner ansvarig for detta
(2B). foérutom vid
helhetsatagande
Den tekniska av leverantor.
tillverkningsdokumenta-
tionen ska visa att
sammanstallningen av
maskiner dverens-
stdmmer med kraven i
direktiv AFS 2008:3.
I den utstréckning det
kravs for denna
bedémning, ska den
ange maskinens
konstruktion, tillverkning
och funktionsséatt.
Bruksanvisning Som fér "maskin”. Bilaga 1, Ingar i leveransen.
Punkt
1.7.4
Forsakran om Som for "maskin”. Bilaga 2, Ingar i leveransen.
maskinens Del A
Overensstammelse
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6.1.3 Delvis fullbordad maskin (2B)

MD/
AFS 2008:3

Hanvis-
ning till
MDZ/AFS
2008:3

Dokumentations-krav

Teknisk tillverknings-
dokumentation

Av dokumentationen ska
det framga vilka av
kraven i direktiv
2006/42/EG som
tillampats och som har
uppfyllts. Den ska
omfatta konstruktion,
tillverkning och
funktionssatt for den
delvis fullbordade
maskinen, i den
utstrackning som behodvs
for bedémning av
overensstammelse med
de tillampade
grundlaggande hélso-
och sakerhetskraven.
Dokumentationen ska
sammanstallas pa ett
eller flera av de officiella
spraken i EES.

Bilaga 7,
Del B

Ingar ej normalt i
leverans.

Ska finnas
tillganglig vid
begaran fran
behoérig
myndighet.

Monteringsinstruktion

Monteringsanvisningar
for delvis fullbordade
maskiner ska innehalla
en beskrivning av de
villkor som ska vara
uppfyllda for att en
korrekt inmontering i den
fullstdndiga maskinen
ska uppnas, sa att
sékerhet och hélsa inte
aventyras.

Bilaga 6

Ingar i leveransen.

Forsakran for
inbyggnad av en delvis
fullbordad maskin

Forsakran fér inbyggnad
ska innehalla foljande
uppgifter:

1. Namn pa och
fullstéandig adress till
tillverkaren av maskiner
som ar delvis fullbordade
och i forekommande fall
dennes representants
namn och adress.

2. Namn p& och adress
till den person som éar
behérig att stélla
samman den relevanta
tekniska dokumen-
tationen och som ska
vara etablerad inom EES.

Bilaga 2,
Del B

Ingar i leveransen.

Tillverkaren/
leverantoren ska
ange kvarvarande
risker i den
bifogade
dokumentationen.
Detta for att
forenkla for
tillverkaren av den
maskinen dar den
levererade enheten
kommer att inga.
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Dokumentations-krav MD/ Hanvis-
AFS 2008:3 ning till

MDZ/AFS
2008:3

3. Beskrivning och
identifikation av delvis
fullbordade maskiner,
inbegripet allmén
bendmning, funktion,
modell, typbeteckning,
serienummer och
varunamn.
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7 Ansvarsfordelning

7.1 Allmant

Infor alla projekt ar det viktigt att reda ut ansvarsfordelningen mellan
anlaggningsagaren, inhyrda kompetensresurser och entreprendrer.

Vem kommer att vara tillverkare, leverantoér och brukare?

Vilket atagande har leverantoren, Turn-Key eller del av anlaggning?
Ar anlaggningsagare = byggherre?

Ar konsult + entreprenér = byggherre?

Oavsett ansvarsfordelningen under projektets gang ar det alltid
anlaggningségaren som har ansvar for att anlaggningen uppfyller géallande
krav och ar godkand vid overgang till kommersiell drift.

Ansvarsfordelningen styrs utifran kontraktsutformningen och géallande
kontraktsregler.
| Sverige styrs detta oftast via entreprenadformerna ABT06, AB04, ABK96.

ANLAGGNINGS-
AGARE

Allmanna Bestammelser

ABT/AB /ABK

ENTREPRENOR KONSULT

7.2 Leverantdrens ansvar

I de fall maskinleveransen innefattar komplett CE-markning av levererad
utrustning ar det leverantéren som ar tillverkare. Saledes ar leverantdren
ansvarig for att leverera de dokument som MD foreskriver: Bruksanvisning,
Forsdkran om dverensstammelse.

Om leveransen endast innehaller maskiner for inbyggnad, dvs. delvis
fullbordade maskiner ska leverantoren tillhandahalla de dokument
anlaggningsagaren behover for att kunna slutféra en CE-mérkning av
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anlaggningen. Enligt MD ska montageanvisningar och en "Férsakran for
inbyggnad av en delvis fullbordad maskin” atfolja leveransen.
Tillverkaren/leverantdren ska aven bifoga en férteckning éver kvarvarande
risker i den bifogade dokumentationen. Detta for att férenkla for tillverkaren
av den maskinen dar den delvis fullbordade maskinen kommer att inga.

7.3 Anlaggningsédgarens ansvar

Anlaggningsagaren ar normalt ansvarig fér CE-méarkningen av den
sammansatta maskinen (aggregatet), det vill sdga att analysera riskerna i
granssnitten mellan de ingdende maskinerna och for helheten.

Infor en planerad férandring ska riskbedémningar utféras, innan kontraktet
skrivs med leverantoren/-erna, for att klarstalla om det paverkar arbetets
innehall och utférande.

Innan maskinen tas i drift ska en riskbedémning dver arbetsplatsens
utformning utféras déar man analyserar riskerna i granssnitten mellan
maskinerna och pa helheten samt inkluderar leverantérens/-ernas
kvarstaende risker.

Tillverkaren ansvarar for att omhanderta och atgarda identifierade
arbetsmiljorisker.

Uppfyller inte maskinen/anlaggningen gallande krav far den inte tas i
kommersiell drift forran bristerna ar atgardade.
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Tolkning av maskindirektivet for
vattenkraft

I projektet har en tolkning av maskindirektivet for
vattenkrafttillimpningar utarbetats i samverkan med
anldggningsagare och utrustningsleverantorer. Rapporten
bygger pa erfarenheter av tillimpningen av
maskindirektivet inom vattenkraftomradet hittills.
Tolkningen ska kunna utgora stod for anliggningsigare
och utrustningsleverantorer att f6lja maskindirektivet.
Diaremot paverkar den naturligtvis inte det formella ansvar
som dligger aktorerna enligt lagar och férordningar.

Ett nytt steg i energiforskningen

Energiforsk ar en forsknings- och kunskapsorganisation som samlar stora delar av svensk forskning
och utveckling om energi. Malet &r att 6ka effektivitet och nyttiggérande av resultat infor framtida
utmaningar inom energiomradet. Vi verkar inom ett antal forskningsomraden, och tar fram
kunskap om resurseffektiv energi i ett helhetsperspektiv — fran kallan, via omvandling och
overforing till anvandning av energin. www.energiforsk.se
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